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RANCANG BANGUN BLEND CYLINDER PADA LOW-
PRESSURE REFERENCE GAS UNIT SEBAGAI PENUNJANG
ANALISIS LPG

Muhammad Baihaki Sidhiyoga’,-Yuli Mafendro D. E. S} Arash Ilham Utama?
'LNG Academy, Program:Studi Teknik Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin,
Politeknik Negeri Jakarta, JI. Prof. G. A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok; 16425

2PT Badak NGl Bontang, Kalimantan'Timur, 75324

ABSTRAK

Laboratorium Badak LNG membutuhkan reference gas untuk proses analisis
LPG. Sementara ini, Laboratorium Badak ENG belum memiliki alat untuk membuat
reference gas sehingga harus membeli RSG (Reference Standard Gas) sesuai dengan
komposisi LPG yang akan dianalisis. Oleh karenaitu dibutuhkanalat gas blend untuk
membuat reference gas.

Pengerjaan rancang bangun blend cylinder bertujuan_untuk mendapatkan
spesifikasi blend cylinder yang sesuai dengan kondisi operasi pencampuran gas
sehingga mampu menghasilkan reference gas. Proses: perancangan blend cylinder
mengacu pada ASME BPVC VIII Div. |. Dari perancangan yang telah dilakukan,
didapatkan blend cylinder dengan material“shell carbon steel ASTM A106 Gr B
dengan dimensi 6 in x 0,75 m dan ketebalan 0.28:in serta head dengan material carbon
steel ASTM A234 WPB butt weld dengan dimensi 6 in dan ketebalan 0.28 in. Setelah
proses fabrikasi, dilakukan pengujian berupa dye penetrant test dan pneumatic test.
Dari pengujian tersebut tidak.ditemukan cacat pengelesan maupun-kebocoran pada

blend cylinder.

Kata Kunci : Reference Gas, Blend Cylinder, ASME BPVC VIII Div 1.
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DESIGN AND BUILD BLEND CYLINDER ON LOW-PRESSURE
REFERENCE GAS UNIT AS LPG ANALYSIS SUPPORT

Muhammad Baihaki Sidhiyoga?, Yuli Mafendro'D..E. S, Arash Ilham Utama?
!LNG Academy, Program Studi-Teknik Konversi Energi;.Jurusan Teknik Mesin,
Politeknik Negeri Jakarta, JI. Prof. G. A. Siwabessy, Kampus Ul; Depok, 16425

2PT_Badak NGL, Bontang, Kalimantan Timur, 75324

ABSTRAK

Badak LNG Laboratory needs reference gas for the LPG analysis process.
Meanwhile, Badak LNG Laboratory doesn’t have a unit to make reference gas so it
must < purchase RSG (Reference Standard Gas) according to the composition of the
LPG to be analyzed. Therefore a gas blend unit is needed to make a reference gas.

Blend cylinder design work is proposed to-obtain_the specifications of blend
cylinder according to the operating conditions of gas mixing so.that it is able to produce
reference gas. Blend cylinder design process refers to ASME BPVC Div I. From the
design that has been done, a blend cylinder with ASTM.A106 Gr B carbon steel shell
material with dimensions of 6 in x.0.75 mand thickness of 0.28 in and ahead with
carbon steel material A 234 WPB butt weld with dimensions of 6 inches and thickness
of 0.28 inches are obtained. After-the.fabrication process, dye penetrant test and
pneumatic test were carried out. From the test, no welding defects or leak were found

in the blend cylinder.

Keywords : Reference Gas, Blend Cylinder, ASME BPVC VIII Div 1.
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KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT sehingga dapat
menyelesaikan penulisan laporan tugas akhir dengan judul “Rancang Bangun Blend
Cylinder Pada Low-Pressure Reference Gas Unit Sebagai*Renunjang Analisis LPG”
dengan cukup baik.

Pelaksanaan tugas-akhir ini merupakan salah satu persyaratanyang harus
dipenuhi untuk menyelesaikan pendidikan D3 pada Program Studi Teknik Konversi
Energi Jurusan Teknik ¢ Mesin . Politeknik = Negerii, Jakarta serta untuk
mengimplementasikan ilmu“yang telah didapat agar lebih bermanfaat bagi semua
pihak.

Pengerjaan tugas akhir ini tentunya tidak akan terlaksana dengan baik tanpa
adanya bantuan dari beberapa pihak, sehingga ijinkan penulis untuk mengucapkan
terima kasih kepada:

1. Allah SWT, karena hanya dengan.rahmat dan.karunia-Nya saya dapat

menyelesaikan laporan tugas akhir ini.

2. Keluarga penulis yang senantiasa memberikan doa dan dukungan agar tugas

akhir ini dapat berjalan dengan lancar.

3." Bapak Johan Anindito Indriawan selaku Direktur LNG Academy.

4. 'Bapak Kusumo Adhi_Putranto selaku \Wakil Direktur LNG Academy

Bidang Akademik.
5. Bapak Dr.Eng. Muslimin, S.T., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Jakarta.

6. Bapak Yuli Mafendro.Dedet Eka Saputra, S.Pd., M.Tselaku Pembimbing

| tugas akhir dari Politeknik Negeri-Jakarta:

7. Bapak Arash Ilham Utama selaku Pembimbing Il dari Badak LNG.

8. Bapak Ir. P.P Luhur Wibowo yang senantiasa membantu dan memberikan

arahan yang tepat bagi saya.
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9. Bapak Lili Suglaeli, Bapak Bachtiar S., Bapak Dimas, Bapak Joko
Suprapto, Bapak Rachmansyah, Bapak Aulia T., Bapak Ika Dalu, Bapak
Dadang, Bapak Dani,, Bapak Syaifudin, Bapak Novi, Bapak Prapto serta
karyawan lain di Mechanical Section-Badak LNG yang telah membantu
penulis selama proses pengerjaan tugas akhir.

10. Bagas Wibisono.dan Pandu Nugroho selaku rekan satu tim penulis selama
pengerjaan-tugas akhir yang selalu membantu penulis dalam“pengerjaan
tugas.akhir.
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

LPG (Liquified Petroleum-Gas), Gas minyak bumiyang.dicairkan atau yang
sering disebut elpiji adalah'campuran dari berbagai unsur hidrokarbon,yang berasal
dari gas alam. LPG terdiri dari campuran utama propan dan butan dengan, sedikit
persentase _hidrokarbon tidak jenuh (propilen dan butilen dan beberapa fraksi.C»
yang lebih ringan dan Cs yang lebih berat). Senyawa yang terdapat dalam LPG
adalah propan (CsHs), propilen (C3Hs), normal dan iiso-butan (CsH1o) dan butilen
(C4) (Wardhana, Yudo, & Budiarto, 2017).

Badak LNG saat ini telah-menjalankan program optimasi produk LPG dan
untuk mendukung program tersebut, Badak LNG selalu menjaga spesifikasi LPG
sebagai bentuk Quality Control (QC) & Quality Assurance (QA) dengan cara
menganalisis komponen LPG yang dilakukan oleh-Laboratory & Environment
Control Section. Salah satu kebutuhan analisis. tersebut adalah ketersediaan
reference gas yang komposisinya mirip »dengan komposisi LPG yang akan
dianalisis.

Kegiatan analisis di = Laboratory.& Environment Control Section turut
meningkat seiring dengan adanya optimasi produksi LPG. Kegiatan analisis tersebut
datang dari sampel produk LPG process. train yang secara periodik mengalami
perubahan kompesisi atau pun sampel yang datang dari luar pabrik (uji profisiensi
gas; non-komersial).yang harus dianalisis dengan tujuan keandalan.laboratorium
dalam melakukan analisis*L.PG.sesuai 1SO:17025. Sehingga-diperlukan reference
gas baru dengan komposisi yang sesuai dengan LPG yang akan dianalisis. Di lain
sisi, Laboratory & Environment Control Section Badak LNG masih belum memiliki
alat untuk membuat reference gas sehingga harus membeli RSG (Reference

Standard Gas) baru dengan spesifikasi komposisi yang sesuai dengan sampel yang
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akan dianalisis tersebut. Sehingga diperlukan alat untuk membuat reference gas
untuk efisiensi biaya.
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Pada Laboratory & Environment Control Section Badak LNG, penggunaan
RSG akan berganti tiap 1-2 tahun sekali. Padahal, 1 silinder RSG memiliki masa
pakai hingga 5 tahun. Hal tersebut tentu membuat penggunaan RSG tidak efisien
yang mengakibatkan banyak sisa RSG yang tidak terpakal. Berdasarkan wawancara
yang telah dilakukan'dengan salah satu analis di Laboratory & Environment Control
Section Badak'LNG, harga dari 1 silinder RSG sekitar 40-70 juta rupiah..Dilansir
dari Alberta(28 Februari'2022), harga reference gas pada tahun 2022 mengalami

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

kenaikan sebesar 68% (Alberta, 2022). Tidak menutup kemungkinan biaya yang
harus dianggarkan untuk RSG akan terus bertambah. 'Dalam mengatasi hal tersebut,
reference gas dapat dibuat melalui pendekatan Hukum Dalton, besarnya persentase
mol pada suatu komponen akan mempengaruhi tekanannya. Selain itu, gas dapat
bergerak secara terkontrol melalui-konsep. perpindahan panasdan massa. Sehingga
diperlukan sebuah vessel dan heater untuk-mendukung.konsep_tersebut. Konsep
operasi alat yang akan dibuat akan mengacu pada ASTM_D4051-99. Sementara
rancangan blend cylinder akan mengacu pada ASME BPVC Sec. VII Div. I.

1.2 Rumusan Masalah
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Rumusan masalah dari proposal tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
1. Bagaimana merancang blend cylinder sebagai tempat untuk
mencampurkan pure gas sehingga menghasilkan reference gas?

2. " Bagaimana sistem instalasi perpipaan dari pure gas manifold
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hingga proses.injeksi ke gas chromatography?
3. Apa saja metodepengujian=yang “dilakukan terhadap blend

cylinder?
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1.3 Tujuan

Merancang dan mengetahui spesifikasi blend cylinder sebagai
tempat gas blend sehingga menghasilkan reference gas.
Merancang sistem instalasi_perpipaan dari pure gas manifold
hingga proses-injeksi ke gas chromatography.

Menentukan dan melakukan metode pengujian. yang sesuai

dengan desain yang telah dilakukan.

1.4 Batasan.Masalah

Batasan masalah tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1.

1.5 Manfaat

Penelitianini-berfokus padadesain raneang:bangun blend cylinder
bervolume 14,6 L yang .akan /digunakan sebagai tempat
pencampuran gas.

Gas blend unit diinjeksikan dengan.3 macam pure gas.
Pencampuran gas dilakukan dalam kondisi low. pressure.

Desain blend cylinder berpedoman pada ASME BPVC Section
V111 Division 1.

Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut:

> Bagi Penulis

a. Sebagai syarat untuk memenuhi penyusunan Tugas Akhir
guna mendapatkan gelar Diploma Ill dari Program: Studi
Teknik Konversi.Energi di Politeknik-Negeri Jakarta.

b. Menambah pengalaman-dan keterampilan dalam merancang

bangun suatu alat industri.
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c. Dapat mengimplementasikan pengetahuan yang telah
diperoleh selama masa perkuliahan dengan
mempraktikkannya secara nyata.

» Bagi LNG Academy dan Politeknik Negeri Jakarta
Sebagai media‘pembelajaran dan.penelitian terkait pembuatan
reference gas

» Bagi'PT Badak NGL dan Dunia Industri

a. Mengoptimalkan keberadaan pure gas di Badak LNG

b. Menunjang kegiatan analisis LPG di Laboratorium PT Badak
NGL.

¢...Menghasilkan.Low-Pressure “Gas Blend _Unit_yang bisa
digunakan sebagai media uji profisiensi gas.

d. Mengurangi biaya-pembelian RSG untuk ' kepentingan
inhouse-analysis di laboratorium Badak LNG:

1.6 Lokasi Objek

Lokasi objek tugas akhir berada di Workshop LNG Academy, Bengkel
Induk PT Badak NGL, dan Laboratorium PT Badak NGL, Bontang, Kalimantan

Timur.

1.7 Sistematika Penulisan

a. BAB| PENDAHULUAN
BAB | menguraikan latar belakang pemilihan topik, perumusan
masalah; tujuan-umum dan khusus, ruang lingkup_penelitian‘dan batasan
masalah, lokasi objek“tugas..akhir,.manfaat-yang akan didapat, dan
sistematika penulisan keseluruhan proposal tugas akhir.
b. BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
BAB Il menguraikan studi pustaka atau literatur, memaparkan

rangkuman Kritis atas pustaka yang menunjang penyusunan atau penelitian,
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meliputi pembahasan tentang topik yang akan dikaji lebih lanjut dalam

tugas akhir.
BAB IIl METODE PENELITIAN
BAB Ill menguraikan tentang=.metodologi, yaitu metode yang

digunakan untuk menyelesatkan masalah atau penelitian, meliputi prosedur,
pengambilan sampel.dan pengumpulan data, pengumpulan data, teknik
analisis data atau teknis perancangan.
BABJV.HASIL DAN ANALISA

BAB IV menguraikan tentang hasil perancangan-dan pengujian alat.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

BAB V.menguraikan tentang kesimpulan dari seluruh_hasil pengujian
alat. Isi kesimpulan akan menjawab permasalahan dan tujuan yang telah
ditetapkan dalam tugas akhir. Serta:akan berisi saran-saran atau opini yang
berkaitan dengan tugas akhir.
5.1. Kesimpulan

Kesimpulan merupakan ringkasan/ inti dari setiap sub-bab pembahasan
yang menjadi jawaban atas tujuan penulisan laporan tugas akhir yang telah
dinyatakan dalam Bab 1.
9.2. Saran

Pada sub-bab ini penulis memberikan langkah-langkah yang dapat
dilakukan ~untuk ‘meningkatkan _atau ~menyempurnakan penelitian
selanjutnya pada topik yang sama berdasarkan masalah-masalah yang

ditemui oleh penulis pada saat penelitian ini dilakukan.
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5.1 Kesimpulan
Kesimpulan yang didapatkan-dari pengerjaan tugas-akhir ini adalah sebagai
berikut:

1. Dari_perancangan dan perhitungan desain, blend cylinder “mampu
menahan tekanan operasi dengan spesifikasi sebagai berikut.
Blend Cylinder

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)
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Dimensi Ketahanan
Diameter ] Design _
6,06 in 29 psi
Luar Pressure
Ketebalan 0,28 in MAWP 682,56 psi
Tinggi 95,32 cm e Dye Penetrant
Non
: Test
Destructive
Volume 14,6 L e Pneumatic
Test
Test
Shell Head
Pipa Carbon -
_ _ Ellipsoidal Cap
Material Steel (ASTM. * | Material
(ASTM A234)
A106 Gr-B)
Thickness 0,28 in Thickness 0,28 in
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2. Manifold dibuat~dengan menggunakan tube_stainlesssteel '4”, tube
tembaga 1/8”, dan polyethylene tube '4”. Manifold tersebut mampu

mengalirkan gas tanpa adanya kebocoran selama proses operasi.
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3. Pengujian yang dilakukan adalah dye penetrant test dan pneumatic test.
Hasil dari pengujian telah memenuhi kriteria sehingga blend cylinder

dinyatakan aman untuk digunakan sesuai tujuan pembuatan.
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5.2 Saran
Blend cylinder memiliki-beberapa hal yang perlu _untuk disempurnakan.
Setelah dilakukan fabrikasi dan pengujian, didapatkan beberapa aspek yang masih

bisa diperbaikidan dioptimalisasi dengan “pemikiran dan pertimabangan lain

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

kedepannya.

Adapun saran yang diberikan untuk mengoptimalkan kinerja dari alat hasil

tugas akhir ini antara lain :

1. Mempertimbangkan penggunaan material yang memiliki ukuran lebih
sesuai dengan rancangan desain.agar memiliki nilal ergonomis yang
lebih.

2. Menambahkan nozzle pada bagian bawah blend cylinder agar proses
flushing lebih optimal.

3. Melakukan sertifikasi sebagai pemenuhan regulasi penggunaan bejana
tekan di Badak:LNG:

4. Mengajukan kerja sama dengan pihak lain untuk pengembangan lebih
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lanjut, agar alat iniwdapat dikembangkan dan digunakan secara luas

sehingga bermanfaat bagi banyak laboratorium.
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Values of Spherical Radius Factor K,
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Interpalation permitted for mtermediate values.

Equivalent spherical radius
For definitions, see 1-d4[h].
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN 9
WPS P1-A-c-Lh

Wihakiitg Prosadiun-Speclicalion
P1-A-g-Lh
Fossision 3 Dl 7T

Authorized for wse only when Signied by thi Inspecion Seclion Head

Thia walding procedune specification must be used in conjunchion with the Geeeral Welding Standand(e) GWS-FL

Seope | Mamsl shisided metal-aro welding of carbon sl piping malosial wing the open bull melhod, BEN0 slecimdes ae
used for the root pass and ETONE of ETIME alecodan for the ramaining passas.

Bty Wistal : Carbon Eteed Typdoal Jaint Design
Wislded o Carkon Eteal

ASME Sect. [X: Fa i Iy P# 1

‘WWeldng Process : Einiabibend Mutal-frc (SMA)

Filier Matarial SFA 5.4/ BWE A5

Cless EEM0, EME or ETOHE [Mote 1)

ASME Sect X ] Ia4 L1 1
Pt bon () Clualfied : Al positicns
Thickreis Fangs and Diameter Sualled

A5 k]

up a3 00 mim AUET mmas oS

¥ 20, and Over min ANE mas. 77
Pesitvasls] Haal Tredled

up e ¥ 0.0 mifL = T3 =

I 0.0, and Ceser minL 6T max.
Backing Materai Mene

Min. Prafmal Tasg, BFF,  EO0°F Wren

iy zuneibon of Deawing GWE FNL1 appiles

Posheeld Heat Treal : When requined, 1150°F £ S0°F 1 Brin., Minimum of 1 hr.

AE'I:H'I!I! Procedure Cunification Rectedis) POR-E, POR-E, and POR-331

Procadurs Qualified b . ASME Code Section 1X

Walding Process EMA SMA A
Lifyer Husmbar 1 i Rerander
Tirrwed St (inimin.) — - r=
A L TB=126 110170 Mcla 2
ACTDC Polarity DCRP OCRP DERF
Volngs — — —
Toveh G - clh - — —
Backing Gas o - —_ -

| Elecimde Diameier g L ry olm 2
Tungsien Type EENO EG0i0 ETHEETINS
Filler \Wire Diamatar - — -

(Addioral Instnichiors
Hobe 17 AVWE AS.1 mary be used when i = idenficel o ASME SFAS 1.

Page 1 of 2
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Spec. No. : BP33-1.3.1

PT BADAK NGL COATING Page : Page 6 of 66
SPECIFICATION REV-12 Date : November 2017
Rev. No. : 12
Specification No. 1A
Environment External carbon steel in marine atmospheric

» Structural steel
= Exteriors of equipment & piping system (not insulated)
= Main deck and non-seawater filled steel tugboat

Binder Material

Primer : Inorganic Zinc Silicate
Second : High Solids Epoxy

Top : Acrylic Aliphatic Polyurethane

Reference

1SO 12944 and PTB Paint Spec Rev 11

1. SURFACE PREPARATION

Grade of Cleanliness

Sa 2 % or NACE 2 or SSPC SP-10 (Near White Cleaning)

Roughness 50 to 75 pm
Vo 4 \ AN I B B |\ L
Spec. No. : BP33-1.3.1
PT BADAK NGL COATING Page : Page 8 of 66
SPECIFICATION REV-12 Date : November 2017
Badak LNG Rev. No. : 12
D. International Paint
Dry film thickness Interval between coat
Component Binder Supplier's (um) Volume of solids RH max. @25°C
min. max. ) ) min. max.
Primer '"“"’S"':i‘;:': Rich Interzinc 22 50 75 63% 4hours | Extended
Second Epoxy Intergard 475HS 100 200 80% 85% 5 hours Extended
Top Polyurethane Interthane 990 50 75 57% 6 hours Extended
O i e + 100°C

Pull of test 3 MPa (min.)

P g temp
Qualification / acceptance requirements

1jn} eA1ey ynin|as neje ueibeqss yelueqiadwasw uep uewnwnbusw bueleiqg 'z
eyieyer LB Yluyaljod Jefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepn uedianbuad °q

yejesew hiens uenefui} neje }iiy uesijnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yyejwji eAiey uesijnuad ‘ ueni@uad ‘ueyipipuad uebunuaday yniun eAuey uedinbuad ‘e
Jaquins ueyingakuaw uep uejwniueduaw eduey jui sin} eA1ey yninjas neje ueibeqgas dipnbusw buese|iqg L
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Badak LNG

PENILAIAN RISIKO TUGAS No
TASK RISK ASSESSMENT Rev

(Activity: Pencampuran Gas Hidrokarbon menggunakan Low-Pressure Reference Gas Blends Unit Date lssued
Ref

Lecatian/ Installation) Plant

Laboratory & Environment Control Section Badak LNG

Type

Rowtine- Non-routine / Emergeney

Area Custodian

Technical

Fluids/ Materials

Hydrocarbon Gas (Propane, Isobutane, Normalbutane)

LAMPIRAN 10
TASK RISK ASSESSMENT

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

‘Work,/ Job Executor Student of LNG Academny Capacity/Quantity 14,6L
Legislation & Related Document
1. ASTM D4051-99 (Reapproved 2004) Standard Practice for Low-Pressure Gas Blends
g cat c y Initial Control M P tions & Residual
3 e OnSEqUences, . ontrol Measure, Precautions .
No Task/ Activity T m o Hazard/Aspect Possible Event i Rick SUres o Action By Risk
o gory Impacts Mitigations
= Pl5S PSR
Postsi badan tidak tepat
saat X . . A : Posisi pengangkatan atau memegang
mengangkatimanggaser Anggota badan ferkdir. §  |Cidera ringan 411 heralalan harus dengan banar. Execuio: 1
paralatan kena.
_— . I A : Posisi penganghkatan atau memegang
1 ”__a E,w_ma_u_& _u_wa_m_.m .._s_ a Tertimpa. 5 |cideraringan 42 peralatan harus dengan benar. Executor | 2 2
an bahan pencampuran gas. P : Memakai safaly shoes .
Tabung gas {pune
icomponant ) teqatuh.
A : Posisi pengangkatan atau memegang o
Kebocoran gas. § |Gangguan pemafasa 211 baralatan harus dengan benar. Executor | 2 2
Posisi badan tidak tepat | Tangan terkilir dan 8 |cidera ringan nE ”mrﬂm_ﬂmﬂmwnn%mrm: FunEtngpris fars Executor | 2 B
r L - ulor 2
saat memasang konekior. |tergores. P : Manggunakan sarung tangan.
2 |Purging slindes.
E : Mengarahkan selang gas buang purging ke
Oxygen displace ment . Gangguan pemafasan. 5 |Cidera ringan 412 arah venfitasi. Executor | 4 4
P : Menggunakan masker.
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@ Residual
- Cate- Consequences, Control Measure, Precautions & .

No Task/ Activity nw m H Hazard/Aspect Possible Event aE / Sure | HH Action By Risk
] gory Impacts Mitigations
= P|5|R P

Memasang heater pada biend ) ) ) i
3 cylindar Bagian heater yang tajam. |Tangan tergores. 5 |Cidera ringan 411 P : Menggunakan sarung tangan. Executor | 2
4 Menghubungkan dan Posisi badan tidak tepat Tangan terkilir dan s lcierasi nr Mmva_m,_ﬂwﬂw__”_nm%mrm: KUnctinggris hanss Executor | 2
* |melepaskan konekior pada alat. i © |saat memasang konekior. |temores. ICera fingan 9 . recd

P : Menggunakan sarung tangan.

Menghubungkan dan
5. |melzpaskan steker pada

I : Gunakan alai - alat kerja yang bensolasi dan

Menyantuh kabel
yonuh KEOB1YAM | Tersangat afiran listrik §  [Cideraringan 4| 2| & |tangan operator tdak bole basah. Pl Executor | 4

bartegangan
siopkontak. riegang : Gunakan sarung tangan dan safefy shoes
E : Melatakkan vacuum pump di dekat ventilasi.
Melakukan proses vakum sigiem Buangan gas hidrokarbaon S ED | .. i A : Memastikan tidak ada nyala api terbuka di
B | manifok dan biand cylinder. . © |ke awmosfer. Mumcyl nyata api MD, R |Cidera ringan B 2] 16 |sapitar alat, Execuor | 4
P : Menggunakan APD lengkap dan masker.
PrOSES BENCAMIDUIAN 035 E : Melakukan leak test pada setiap konektor atau
T :__”_S_Swuoa urang Konektbor pada alat tidak fit. |Kebocoran gas. S.PL |Gangguan pemafazan 411 fitings. Exgcutor | 2
P : Gunakan alat-alat kera dan APD dengan baik
Highest Initial Risk] 16 Highest Residual Risk
Assessment Team Approved by:
No [Name Position Role Sign/nitial 1. Executor Manager 2. Area Custodian Manager
1 |LiesliIndah Day Supervisor Leader / Executor Supervisar
2 |Bambang Irawan Chemist Assissting Mentar
3 |lka Dalu Prasetyawan Gas Analyst Assissting Mentor
4 JAulia Tulananda Analyst Assissting Mentar
5 |Bagas Wibisono Student of LNG Academy  |Member / Executor MName : Mugrahanto Widagdo MName : Nugrahanto Widagdo
& | M. Baihaki Sidhiyoga Student of LNG Academy Member / Executor Position : Manager Lab & EC Pasition : Manager Lab & EC
7 |Pandu Mugroha Student of LNG Academy  |Member / Executor Date H Date :

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Biodata Mahasiswa

Satimpo, Kec
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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