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PERANCANGAN SISTEM DAN OPTIMASI PARAMETER OPERASI
PEMANFAATAN CO: FLUE GAS BOILER PADA PROSES SINTESIS
NATRIUM KARBONAT MENGGUNAKAN NAOH

Bagus Ridwan Arifin!; Neor Hidayati", Nugrahanto Widagdo®
Program Studi Diploma I1I Teknik Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin,
Politeknik NegeriJakarta, Kampus Ul Depok, 16424
PT. Badak NGL, Bontang — Kalimantan Timur, 75324

Email: bagusridwan888@gemail.com

ABSTRAK

Berdasarkan dokumen Indonesia Energy Outlook 2019, rata-rata peningkatan emisi gas
rumah kaca di Indonesia akan meningkat setiap tahunnya sebesar 3,9%, hal ini dapat
menimbulkan berbagai masalah seperti pemanasan global, polusi udara dan perubahan
iklim. Berdasarkan pasal 13 UU Harmonisasi Perpajakan tahun 2021, Indonesia akan
memberlakukan Carbon tax bagi perusahaan yang menghasilkan emisi gas buang CO,
senilai Rp 30 per kg CO.e. Disisi lain, kebutuhan natrium karbonat terus meningkat sebesar
3,48%/pertahun dan hampir 100% masih bergantung.pada import dari negara lain. Oleh
karena itu, diperlukan inovasi untuk memanfaatkan gas buang CO,, khususnya dari Flue
Gas Boiler untuk dimaanfaatkan kembali menjadi natriumykarbonat. Pada penelitian ini,
penulis hanya' berfokus pada“ perancangan sistem. dan optimasi parameter operasi
pemanfaatan CQO; flue gas boiler pada proses sintesis natrium karbonat menggunakan
NaOH dengan variasi konsentrasi NaOH (5M, 10M, 15M), variasi temperatur NaOH
(50°C, 60°C, 70°C, . 80°C, dan 90°C), serta variasi suhu evaporasi (110°C, 115°C, dan
120°C). Berdasarkan penelitian; didapatkan bahwa pada proses yang. dirancang berhasil
menghasilkan Na,COs3 dengan-kapasitas produksi sebesar 12,65 gram dalam-waktu 1 jam
reaksi dengan menggunakan 40 L volume flue gas‘boiler. Lalu, pada konsentrasi >10 M
maka %-yield produk yang dihasilkan tidak berubah secara signifikan, Temperatur
optimum dari larutan NaOH yang didapatkan dari penelitian ini adalah 70°C dengan %-
yield mencapai 96-97%. Variasi suhu evaporasi tidak mempengaruhi %-yield reaksi, tetapi
mengubah fase Na,COs.10H,O menjadi fase anhidrat. Selain itu, dilakukan uji kualitatif
menggunakan pereaksi HCI pekat dan HgCl, yang menunjukkan bahwa endapan yang
diperoleh positif natrium karbonat (Na>CO3).

Kata kunci: Absorpsi NaOH, Emisi CO», Flue Gas Boiler, Natrium Karbonat

vi
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SYSTEM DESIGN AND OPTIMIZATION OF OPERATING
PARAMETERS FOR UTILIZATION OF CO: FLUE GAS BOILERS IN

THE SODIUM CARBONATE SYNTHESIS PROCESS USING NAOH

Bagus Ridwan Arifin, Noor Hidayati", Nugrahanto Widagdo®
Program Studi Diploma III Teknik Konversi Energi, Jurusan Teknik Mesin;
Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul Depok; 16424
PT. Badak NGL, Bontang — Kalimantan Timur, 75324

Email: bagusridwan888@gmail.com

ABSTRACT

Based on the Indonesia Energy Outlook 2019 document, theraverage increase in
greenhouse gas emissions in Indonesia will increase every year by 3.9%, this can cause
various problems such as global, warming, air pollution and climate change. Based on
article 13 of the Tax Harmonization Law in 2021, Indonesia will impose a Carbon tax for
companies that produce CO; exhaust emissions worth IDR 30 per kg of COxe. On the other
hand, the need for sodium carbonate continues to increase by 3.48% / per year and almost
100% is still dependent on imports from other countries. Therefore, innovation is needed
to utilize COj exhaust gas, especially from Flue Gas Boiler to be reused into sodium
carbonate. In this study, the author only focused on. system design and optimization of
operating parameters for the utilization of CO; flue gas boilers in the sodium carbonate
synthesis process using NaOH with variations in NaOH concentrations (5M, 10M, 15M),
variations in NaOH temperatures (50°C, 60°C, 70°C, 80°C, and 90°C), as well as variations
in evaporation temperatures.(1L10°C, 115°C, and 120°C). Based on research,.it-was found
that the designed process.succeeded in producing Na;COsz with a production capacity of
12,65 grams within 1 hour of reaction“using.40.L.volume of flue gas. Then, at a
concentration of >10 M, the %-yield of the resulting product does not change significantly,
the optimum temperature of the NaOH solution obtained from this study was 70°C with a
%-yield of 96-97%. Evaporation temperature variations do not affect the %-yield of the
reaction, but convert the Na,CO;.10H,O phase into the anhydrous phase. In addition,
qualitative tests were carried out using concentrated HCl and HgCl, reagents which showed
that the precipitate obtained was positive for sodium carbonate (Na,COs)

Keywords: NaOH Absorption, CO; Emission, Flue Gas Boiler, Sodium Carbonate

vii
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BABI

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Berdasarkan dokumen Indonesia Energy Outlook 2019, rata=rata peningkatan
emisi gas rumah kaca didndonesia akan meningkat setiap tahunnya sebesar 3,9%
dengan proyeksi total emisi pada tahun 2030 akan meningkat menjadi 912 juta.ton
CO; equivalent [1]. Oleh sebab itu;, Indonesia berkomitmen untuk menurunkan
emisi GRK sebesar 29% di tahun 2030 serta diharapkan bahwa dalamsector energi
Indonesia dapat menurunkan emisi GRK sebesar 314 juta ton CO» [2]. Berdasarkan
Pasal 13 Bab VI Undang-Undang Harmonisasi Peraturan Perpajakan tahun 2021
telah disebutkan bahwa pajak karbon adalah pajak yang dikenakan atas pembelian
barang yang mengandung karbon atau aktivitas yang menghasilkan emisi karbon.
Tarif pajak karbon yang ditetapkan sebesar Rp 30,00.per kilogram karbon dioksida
ekuialen (COgze) [3].

PT BADAK NGL merupakan world class company dalam bidang pengolahan
gas bumi menjadi produk LNG. Proses produksi LNG yang dilakukan secara
konsisten' selalu memeperhatikan_aspek safery,. health, dan environment. PT
BADAK NGL sendiri memiliki emisi.gas buang CO; yang dihasilkan bersumber
dari Acid Gas Removal Unit (AGRU) atau Plant-1 menggunakan a-MDEA dengan
buangan gas CO> sebesar 90%, flue gas boiler dengan kandungan CO; sebesar, 7,5
— 8%, serta gas buang dari gas turbin yang jarang digunakan. PT BADAK NGL
juga senantiasa berupaya dalam melakukan tindakan pencegahanatau pengurangan
limbah maupun emisi terhadap lingkungan sekitar;"berupa pengurangan emisi gas

rumah kaca 29% pada tahun 2030.

Terdapat beberapa upaya yang telah dilakukan oleh pemerintah dunia serta
Indonesia dalam mengurangi emisi gas CO; yang dihasilkan [4], seperti konsep
EGS (Enhanced Geothermal Systems) yang akan menggunakan CO: sebagai
pengganti air sebagai fluida transmisi panas, carbon capture utilization (CCU)

1
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untuk mengubah emisi CO2 sebagai bahan baku karbon yang dapat diperbarui,
menjadi produk dan menyimpannya secara permanen, serta CCS (carbon capture
and storage) yang mengubah emisi CO> dan menggunakannya dalam reaksi kimia
terutama karena sifat CO; itu sendiri yang.stabil secara termodinamika [5].
Teknologi penyerapan CO> dalam NaOH merupakan reaksi yang cenderung dipilih
karena laju reaksi dan kapasitas absorpi yang dimiliki tinggi, sertaNaOH yang lebih
berlimpah, murah dan.dikenal oleh masyarakat [6]. Selain itu, CO> yang bereaksi
dengan larutan NaOH dapat membentuk produk Na>CO3 yang memiliki banyak

fungsi dalam/industri.

Natrium karbonat adalah bahan kimia yang digunakan di beberapa cabang
industri, termasuk industri kaca, deterjen, industri metalurgi, dan industri kimia.
Berdasarkan data Kementerian. Lingkungan Hidup, rata-rata kebutuhan natrium
karbonat di Indonesia meningkat sebesar 3,48% pertahun [7]. Menurut US
Geological Survey (USGS) pada tahun 2012 ada 10 negara yang mengimpor 68%
dari total ekspor natrium karbonat AS, yaitu Meksiko, 18%;Brasil, 11%; Indonesia,
10%; ‘serta negara lainnya [8]. Berdasarkan data tersebut,.menunjukkan bahwa
kebutuhan natrium karbonat Indonesia masih bergantung pada impor dari negara

lain.

Nava Sapitri telah melakukan penelitian bahwa gas buang kendaraan bermotor
dapat diserap menggunakan larutan NaOH dansberpotensi untuk menghasilkan
produk berupa natrium karbonat, namun diperlukan penelitian lebih lanjut terkait
variasi yang dilakukan agar mendapatkan produk yang optimum [9]. Penelitian juga
telah dilakukan oleh" ArinSelastian berupa pengaruh temperature.NaOH' serta
konsentrasi NaOH, namun belummencapai.keadaan—optimum dari reaksi
pembentukan natrium karbonat dari rentang temperatur 30 — 60°C dan masih
memerlukan kelanjutan dari variasi temperatur serta konsentrasi NaOH [10].
Berdasarkan penelitian Ahmed Yusuf, menyebutkan bahwa proses evaporasi di
angka melebihi 109°C, akan mengubah fase dekahidrat Na,CO; menjadi fase
anhidratnya, namun belum diketahui pengaruhnya terhadap %-yield reaksi yang
dihasilkan [11].
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1.

1.

Berdasarkan paparan latar belakang tersebut, penulis mengajukan tugas akhir
yang berjudul “Perancangan Sistem Dan Optimasi Parameter Operasi
Pemanfaatan CO:2 Flue Gas Boiler Pada Proses Sintesis Natrium Karbonat

Menggunakan NaOH”.

1.2 Rumusan Masalah
Dalam proses penyerapan kandungan gas CO> dalam flue gas“boiler untuk

kemudian dimanfaatkan kembali menjadi natrium karbonat, terdapat beberapa hal

yang perlu dirumuskan, yaitu sebagai berikut:

Bagaimana proses sistem yang digunakan untuk menyerap kandungan CO,
dari flue gas boiler untuk menghasilkan natrium karbonat?

Bagaimana analisis terkait pengaruh paramater operasi yang dirancang
untuk mendapatkan kondisi optimum reaksi?

Apakah produk yang dihasilkan merupakan padatanNa,CQ3?

1.3 Tujuan Penelitian
Adapun tujuan dari penelitian yang dilakukan.adalah sebagai berikut,

Merancang system proses untuk menghasilkan natrium karbonat melalui
proses penyerapan CO2 flue gas boiler dengan absorpsi NaOH.
Menganalisis parameter operasi untuk menghasilkan natrium karbonat
melalui proses penyerapan CO» flue gas boiler dengan absorpsi NaOH yang
optimum.

Melakukan. validasi produk untuk memastikan bahwa endapan yang

dihasilkan adalah padatan Na>xCOs3

1.4 Batasan Masalah
Adapun Batasan masalah dalam tugas akhirini-adalah sebagai berikut:

Alat ini hanya berfokus pada pemanfaatan gas buang dari Unit Flue Gas

Boiler PT BADAK NGL
Feed yang digunakan tidak secara continuous (batch)

Perancangan mini plant proses pemanfaatan gas buang CO; menjadi

natrium karbonat
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4. Parameter desain yang dianalisa yaitu variasi konsentrasi NaOH, variasi

suhu NaOH, serta variasi evaporasi endapan Na>COs.
5. Tugas akhir ini tidak membahas masalah keekonomian

6. Tugas akhir ini tidak membahasa.mengenai_design dan perancangan

fabrikasi alat, pengelasan (welding) yang digunakan serta material alat.

7. Tugas akhir ini tidak menghitung, %kadar kemurnian NaxCO3., yang
dihasilkan

8. Kondisi Operasi Alat yang ditetapkan dan digunakan berupa pressure Flue
Gas Boiler sebesar 2 kg/cm? sebanyak 40 L dengan volume NaOH yang

direaksikan sebesar 1,5 L.

1.5 Manfaat

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut:

e Bagi Penulis

a) Sebagai syarat untuk memenuhi-penyusunan Tugas Akhir guna
mendapatkan gelar Diploma III dari Program Studi Teknik
Konversi Energidi Politeknik Negeri Jakarta.

b) Menambah pengalaman dan_keterampilan dalam merancang
bangun suatu alat industri:

c). Dapat mengimplementasikan pengetahuan yang telah diperoleh
selama _masa perkuliahan dengan mempraktikkannya secara
nyata.

e Bagi LNG Academy dan Politeknik Negeri Jakarta
Sebagai media pembelajaran dan penelitian unit penyerapan CO:
flue gas boiler dengan design compact serta berbasis automatic control
system untuk mengurangi emisi gas buang ke lingkungan.

e Bagi PT BADAK NGL dan Dunia Industri
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a) Mengoptimalkan pemanfaatan flue gas boiler yang dihasilkan di
PT BADAK NGL.

b) Merupakan upaya untuk mengurangi emisi gas buang CO> di
lingkungan PT BADAK NGL, dari Flue Gas Boiler dalam
mensukseskan program:Net-Zero Emission.dari pemerintah

c) Menjadikan sebagai studi lanjutan bagi PT BADAK NGL untuk
mengetahui potensi gas buang CO> yang dihasilkan«berupa

konversi menjadi natrium karbonat

1.6 Lokasi Objek
Lokasi objek Tugas Akhir berada di-Workshop LNG Academy;dan Bengkel

Induk PT BADAK NGL, Bontang, Kalimatan Timur.

1.7 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan Tugas Akhir ini merujuk pada “Buku
Pedoman Penulisan Tugas Akhir Tahun 2020 yang diterbitkan oleh
Politeknik Negeri Jakarta.

BAB I PENDAHULUAN

Pada bab ini, penyusun‘laporan menguraikan latar belakang pemilihan
topik, tujuan umum dan khusus, ruang.lingkup penelitian dan batasan
masalah, manfaat yang-akan- didapat, metode penelitian, dan sistematika
penulisan keseluruhan laporan tugas akhir.

BAB II STUDI PUSTAKA

Studi Pustaka/Tinjauan~Pustaka berisi_sumber-bacaan atau literatur,
memaparkan rangkuman kritis atas pustaka yang menunjang penyusunan
atau penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang dikaji dalam tugas
akhir.

BAB III METODE PENELITIAN

Penyusun laporan menguraikan tentang metodologi, yaitu metode yang

digunakan untuk menyelesaiakan masalah atau penelitian, meliputi prosedur,
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pengambilan sampel dan pengumpulan data, pengumpulan data, teknik
analisis data atau teknis perancangan.
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada bab ini terdapat hasil dan analisis.data, perhitungan—perhitungan

an pembahasan hasil

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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BABV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, maka dapat.diambil beberapa

kesimpulan sebagai berikut:

1.

Berdasarkan data penglitian yang telah ‘didapatkan, didapatkan bahwa
kandungan CO: yang dimiliki oleh Flue Gas Boiler PT Badak NGL, dapat
dimanfaatkan sebagai feed gas untuk proses sintesis natrium karbonat
dengan system: proses yang telah-dirancang menggunakan larutan: NaOH
dengan %-yield optimum mencapai angka 97,063 %. Kondisi optimum yang
dihasilkan adalah larutan NaOH. 10-M dengan suhu 70°C, suhu evaporasi
120°C, pressure Flue Gas Boiler 2-kg/em?, dengan volume NaOH sebesar
1,5 L dan volume Flue Gas Boiler sebesar 40 L.

Berdasarkan data penelitian terkait pengaruh konsentrasi NaOH, maka
dapat diketahui bahwa pada konsentrasi >10 M maka %-yield produk yang
dihasilkan tidak berubah sccara signifikan walaupun terjadi kenaikan nilai.
Temperatur optimum dari~larutan NaOH»yang digunakan dalam proses
reaksi sintesis natrium karbonat adalah 70°C dan berlaku untuk setiap
konsentrasi dan suhu evaporasiyang sama.

Temperatur evaporasi yang digunakan tidak mempengaruhi %-yield reaksi
sintesis natrium karbonat yang dihasilkan, namun mempengaruhi kualitas
dari padatan matrium karbonat yang dihasilkan. Pada saat suhu evaporasi
sebesar 120°C, endapan natrium karbonat yang dihasilkan lebih kristal dan
kering apabila dibandingkan dengan produk Na>COs3 yang dievaporasi
dengan suhu dibawahnya ataupun tanpa suhu evaporasi sama sekali.
Produk padatan Na;CO; yang dihasilkan telah dilakukan uji kualitatif
dengan menggunakan pereaksi HCI serta HgCly, dan didapatkan bahwa
produk yang dihasilkan benar-benar positif Na,CO3. Hal tersebut ditandai

67
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dengan munculnya gas CO: serta timbulnya endapan merah bata yang

dihasilkan dari uji kualitatif yang telah dilakukan.
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5.2 Saran

Adapun saran dari hasil penelitian yang telah dilakukanantara lain sebagai berikut,

1. Menetapkan kondisi operasi untuk konsentrasi NaOH sebesar.10 M dengan
temperature yang dimiliki mencapai 70°C serta suhu evaporasiusebesar

120°C agar mendapatkan kondisi optimum dari reaksi sintesis natriam

eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

karbonat yang terjadi

2. Untuk jenis reactor yang digunakan dalam proses sintesis ini dapat diganti
menjadi tipe prilling tower agar semua kandungan CO» bereaksi dengan
larutan NaOH dan effisiensi lebih optimal.

3. Jenis larutan basa yang digunakan dapat diganti dengan menggunakan
larutan Ca(OH), apabila menginginkan-produk berupa kalsium karbonat
atau batu kapur (/ime).

4. Pada penyerapan gas buang karbon dioksida (CO:) dengan menggunakan
larutan basa dapat dilakukan dengan menggunakan variasi lainnya seperti

suhu dan pressure gas CO», volume, waktu reaksi, diameter lubang bubbling
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Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan penulis, maka telah didapatkan

hasil %-yield yang sudah terangkum dalam tabel berikut. Tabel ini akan digunakan

sebagai pembahasan mengenai pengaruh.konsentrasi«NaOH, temperatur NaOH

serta pengaruh dari temperatur evaporasi.

Konsentrasi NaOH 5M
Temperatur Suhu Evaporasi Suhu Evaporasi Suhu Evaporasi
NaOH (°C) 110°C 115°C 120°C
50 0 0 0
60 0 0 0
70 56,01257862 56,08930818 56,16603774
80 55,4754717 55,62893082 55,62893082
90 55,63660377 55,70566038 55,78238994
Konsentrasi NaOH 10M
Temperatur Suhu Evaporasi Suhu Evaporasi Suhu Evaporasi
NaOH (°C) 110°C 115°C 120°C
50 83,25157233 83,40503145 83,86540881
60 85,09308176 85,16981132 85,55345912
70 96,8327044 96,90943396 96,91710692
80 92,91949686 93,22641509 93,53333333
90 92,30566038 92,53584906 92,68930818
Konsentrasi NaOH 15M
Temperatur Suhu Evaporasi Suhu Evaporasi Suhu Evaporasi
NaOH (°C) 110°C 115°C 120°C
50 86,5509434 86,70440252 86,93459119
60 88,46918239 88,62264151 88,69937107
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97,06289308
93,53333333
93,07295597

variasi temperatur

96,98616352
93,45660377
92,99622642

9

NaOH

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

96,90943396
93,22641509
92,8427673

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta : &
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LAMPIRAN C

Lampiran B digunakan untuk menunjukkan material data sheet keselamatan
atau MSDS dari natrium hidroksida atau NaOH yang digunakan dalam penelitian
ini. Data MSDS yang dilampirkan bertujuanuntuk memberikan pengetahuan serta
sikap kepada peneliti agar selalumemperhatikan aspek keselamatan/safery selama
penelitian berlangsung, serta juga dapat mengetahui bahaya maupun resiko yang

dapat ditimbulkan dari penggunaan larutan NaOH ini.

Material Safety Data Sheet (MSDS) - Caustic Soda (NaOH)

Bagian 1. Identifikasi

Nomor tan:
Produk C2584 Kesehatan: 3
T — Kemungkinan terbakar 0
odium Hydroxide L
gfcrgﬂk Technical Grade, Reakilvitas 2
Flake
Nama
Dagang
Formula: NaOH
RTECS: WB4900000
C.AS CAS# 1310-73-2
Bagian 2. Komposisi
Sara % " Batas
313 Komponen Nomor CAS %o Dim penggunaan:
OSHA PEL 2
SO e CAS# 1310-73-2 100.00% W/W mg/m ACGIH
y 2mg/mf

Bagian 3. Pengenalan Bahaya

Parah menyebabkan iritasi dan luka bakar.

Berbahaya jika tertelan.

Hindari irup uap atau dengan ventilasi
yang memadai. Hindari kontak dengan mata, kulit, dan pakaian.
Cuci tangan sampai bersih setelah memegang.

Jagalah agar wadah tertutup.

Bagian 4. Tata Cara Pertolongan Pertama

Pertolongan Pertama : PANGGIL DOKTER

KULIT: Dalam kasus kontak, segera basuh kulit dengan air
selama minimal 15 menit sambil melepas pakaian dan sepatu
yang tercemar. Bersihkan pakaian dan sepatu sampai benar-
benar bersih sebelum digunakan kembali.

MATA: Cuci mata dengan banyak air sedikitnya selama 15 menit,
buka tutup mata beberapa ki Cari pertolongan medis.
PERNAFASAN: Hirup udara segar. Jika tidak bernapas, berikan
pernapasan buatan. Jika sulit bernapas, berikan oksigen
Tertelan: Berikan beberapa gelas susu atau air. Muntah dapat
terjadi secara spontan, tetapi JANGAN DIBUAT MUNTAH! Jangan
memberikan apapun melalui mulut kepada orang yang tidak
sadar.

Bagian 5. Tata Cara Penanggulangan Kebakaran

Tipe Semua dapat
an: Ti air akan panas.
Bahaya api / Tidak berbahaya kebakaran, tetapi material
e panas atau cair dapat bereaksi hebat
dengan air atau metal

Prosedur Pakallah d|r| alat bantu pernapasan dan

I untuk mencegah kontak
kebakaran: dengan kulnt dan pakaian.
Bagian 6. Tata Cara Penar |} Ti han

Pakaian pelindung diperlukan saat menyapu, menyendok, atau

mengambil materi tumpah.

Pindahkan ke wadah logam yang sebaiknya tertutup untuk
limbah ke ilif yang telah disetujui.

B 7. Penang dan Penyi

Menyimpan di tempat yang sejuk, kering, berventilasi baik

tempat yang jauh dari bahan-bahan vyang tidak
kompatibel. Tetap tertutup rapat.

Cuci bersih setelah memegang material.

Bagian 8. P dan Perlind Diri

Proteksi pernapasan yang disetujui NIOSH/MSHA
Pakailah sarung

.~ Proteksi tangan yg tepat untuk
Ventilasi: Mekanik tangan: mencegah kulit yang
’ terpapar
v Proteksi Kaca mata debu dan
Bihaustioial: mata: Pelindung Wajah

Perlindungan lain Peralatan: pakaian untuk mencegah kerusakan
kulit

Bagian 9. Data Fisik dan Kimia

2 Gravitasi Tidak
0 o
Titik leleh 3180C (604°F) spesifik tarsadia
Persentase
Titik Didih 13900C (25340F) penguapan 0
per Volume
a 4 Tingkat
Tekanan Uap Diabaikan penguapan N/A
Kepadatan Uap >1 :f:ngdu:rpan
Kelarutan Suhu menyala
dalam air: L sendiri b
4 Kristal
Penampilan Lower Flamm.
dan bau: deliguescent Limitin A~ VA
putih
. - Tidak mudah Upper Flamm.
Tk nyala: o rpakar Umitin air: VA
Bagian 10. Stabilitas dan Reaktivitas
Kondisi yang dihindari: air, material

Stabilitas: Stabil | 'itatnya tidak sesuai, suhu ekstrim

Bahan-bahan yang dihindari:

Suasana Asam, cairan yg mudah terbakar, organic halogens,
logam, nitrocompounds

Produk dekomposisi berbahaya: Natrium Oksida
Polimerisasi berbahaya: Tidak akan terjadi

Kondisi untuk dihindari: Tidak diketahui

Bagian 11. Informasi Tambahan

BAHAYA !

Korosif !

Dapat berakibat fatal jika tertelan !
Dapat berbahaya jika dihirup.
Menyebabkan luka bakar
terkena !

Untuk mata atau kontak kulit, segera bilas dengan air
selama paling sedikit 15 menit.

Dalam kasus tertelan, JANGAN dibuat muntah. Berikan
sejumiah besar air atau susu.

Dapatkan pertolongan medis segera.

Klasifikasi DOT: Sodium Hydroxide Solid, 8, UN1823, PG II

Peraturan DOT Bisa berubah dari waktu ke waktu. Silakan cari
versi terbaru peraturan yang relevan

untuk setiap bagian yang

Informasi yang terkandung disini dianggap dan akura( dan dibuat untuk
atas

Revision Tanggal data masuk: Disetujui oleh:
No:0 9/1/2006 WPF
dan Tidak ada garansi yang dapat

informasi ini,

didapat dari Science Stuff, Inc. atau dari tempat lain. Pengguna

materi ini seharusnya melengkapl dirinya dengan mvesngasl pribadi dan informasi medis terkini, agar material ini dapat ditangani dengan aman.

Sumber: Science Stuff, Inc
hitp:fwww.sciencestuff. com/msds/C2584.him|

Okt 2009 - From: www.itokindo.org (free pdf - Modern dan
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



