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ABSTRAK 

 

 

Tujuan dari penulisan ini adalah memperoleh perancangan sistem hidrolik pada alat bantu 

pemindah mesin industri seberat 5 ton dengan hydraulic skidding system. Hydraulic 

skidding system adalah sistem yang digunakan untuk memindahkan beban dengan 

penggerak lurus hidrolik secara inkremental pada instalasi sementara maupun permanen. 

Sistem hidrolik harus dapat mendorong beban 5 ton sesuai dengan permintaan industri. 

Analisa gaya pada komponen sistem hidrolik digunakan untuk mengetahui kelayakan 

desain dalam rancangan sistem hidrolik. Dari hasil rancangan dan analisa perhitungan yang 

telah dilakukan dengan beberapa penyesuaian spesifikasi yang ada di pasar, didapatkan 

bahwa silinder hidrolik berdiameter 85 mm memiliki panjang langkah kerja 115 mm 

dengan material JIS G 3445 STKM13C dan diameter piston sebesar 75 mm dengan 

material JIS G 4051 S45C. Analisa juga dilakukan pada unit tenaga hidrolik dan didapatkan 

daya poros yang dibutuhkan sebesar 0,741 kW untuk dapat menggerakkan daya air 0,637 

kW agar alat dapat memindahkan beban 5 ton.  

 
Kata kunci: alat bantu pemindah mesin, hydraulic skidding system, sistem hidrolik, perancangan 
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ABSTRACT 

 

 

This writing aims to design the hydraulic system for 5 tons industrial machine movement 

tool with hydraulic skidding system. Hydraulic skidding system is system that used to move 

huge loads with linear incremental hydraulic actuators in temporary or permanent 

installations. Hydraulic system must be able to move 5 tons loads according to industry 

demand. The analysis of the force that occur in the hydraulic system components is used to 

determine the success in designing the hydraulic system. From the result of design and 

calculation analysis, then matched based on the specification that available in the market, 

it was found that a 85 mm hydraulic cylinder has working stroke length 115 mm with JIS 

G 3445 STKM13C as its material and JIS G 4051 S45C for a 75 mm piston. From the 

analysis of hydraulic power unit, the shaft force that need to drive 0,637 kW of water power 

is 0,741 kW in order to move 5 tons loads. 

  
Keywords: industrial machine movement tool, hydraulic skidding system, hydraulic system, design 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pada dasarnya, tujuan dari suatu proses produksi adalah menghasilkan 

produk dengan tingkat efisiensi dan kualitas yang tinggi dengan biaya 

minimum dan dapat segera menyelesaikan kebutuhan dari konsumennya. 

Dengan meningkatnya jumlah permintaan, maka diperlukan proses produksi 

yang lebih efisien [1].  

Untuk meningkatkan efisiensi pada proses produksi, salah satu aspek 

yang harus diperhatikan adalah material handling. Menurut Material Handling 

Industry of America [2], material handling adalah pergerakan (movement), 

penyimpanan (storage), perlindungan (protection) dan pengendalian (control) 

material pada seluruh proses manufaktur dan distribusi, termasuk penggunaan 

dan pembuangan.  

Pada pengamatan yang dilakukan di CV. Marabunta Machindo 

ditemukan beberapa kasus keterlambatan pada proses produksi yang 

disebabkan tidak efisiennya material handling, khususnya dari aspek 

pergerakan (movement). CV. Marabunta Machindo menggunakan crane dan 

forklift sebagai alat material handling yang digunakan pada proses produksi. 

Letak utama dari permasalahan material handling yang terjadi pada CV. 

Marabunta Machindo terdapat pada segi biaya. Untuk memindahkan material 

yang dibutuhkan pada proses produksi, perusahaan mengeluarkan biaya 

sebesar 20 juta rupiah untuk menyewa forklift atau crane. Hal ini cukup 

memberatkan bagi pihak perusahaan, sehingga sering terjadi keterlambatan 

dalam proses movement material dari satu tempat ke tempat lainnya.  

Untuk menjawab permasalahan tersebut, tim penulis bekerja sama 

dengan CV. Marabunta Machindo dalam membuat alat bantu pemindah mesin 

industri seberat 5 ton dengan hydraulic skidding system. Pada penyusunan 

laporan tugas akhir ini, penulis mengambil judul “Perancangan Sistem Hidrolik

 



2 

 

 
 

Alat Bantu Pemindah Mesin Industri Seberat 5 ton dengan Hydraulic Skidding 

System”. 

Hydraulic skidding system adalah sistem yang digunakan untuk 

memindahkan beban dengan penggerak lurus hidrolik secara inkremental pada 

instalasi sementara maupun permanen [3]. Hydraulic skidding system mampu 

mengurangi waktu proses pemindahan material, menekan biaya yang 

dikeluarkan perusahaan dan dapat dijadikan aset perusahaan dan digunakan 

berulang kali.  

Pada perancangan alat bantu ini, sistem hidrolik yang digunakan terdiri 

dari beberapa komponen yang saling terkait agar mampu menggerakan sisi 

yang terhubung dengan silinder hidrolik. Dengan gerakan yang dihasilkan dari 

silinder hidrolik maka beban dapat berpindah secara horizontal pada lintasan 

yang sudah dibuat.  

Dalam penyusunan laporan tugas akhir ini, penulis melakukan 

perancangan sistem hidrolik pada alat bantu pemindah mesin industri seberat 5 

ton dengan hydraulic skidding system. Penyusunan laporan tugas akhir ini 

bertujuan untuk mendapatkan rancangan sistem hidrolik berupa skema 

rangkaian dan mendapatkan spesifikasi silinder hidrolik, pompa dan motor 

yang dibutuhkan pada sistem hidrolik alat bantu pemindah mesin industri 

seberat 5 ton dengan hydraulic skidding system. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Perumusan masalah pada laporan tugas akhir “Perancangan Sistem 

Hidrolik Alat Bantu Pemindah Mesin Industri Seberat 5 ton dengan Hydraulic 

Skidding System” adalah:  

1. Bagaimana proses perancangan sistem hidrolik pada alat bantu pemindah 

mesin industri seberat 5 ton dengan hydraulic skidding system? 

2. Bagaimana spesifikasi komponen yang dibutuhkan pada sistem hidrolik 

pada alat bantu pemindah mesin industri seberat 5 ton dengan hydraulic 

skidding system?
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1.3 Tujuan Penulisan 

Berikut ini adalah tujuan dari penulisan laporan tugas akhir, antara lain: 

1. Mendapatkan rancangan sistem hidrolik pada alat bantu pemindah mesin 

industri seberat 5 ton dengan hydraulic skidding system. 

2. Mendapatkan spesifikasi silinder hidrolik, pompa, dan motor yang 

dibutuhkan pada sistem hidrolik alat bantu pemindah mesin industri 

seberat 5 ton dengan hydraulic skidding system. 

 

1.4 Manfaat Penulisan 

Manfaat dari penulisan laporan tugas akhir ini adalah dapat mengetahui 

rancangan sistem hidrolik dan spesifikasi dari silinder hidrolik, pompa dan 

motor yang digunakan pada alat bantu pemindah mesin industri seberat 5 ton 

dengan hydraulic skidding system. 

 

1.5 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah yang akan dibahas pada laporan tugas akhir 

“Perancangan Sistem Hidrolik Alat Bantu Pemindah Mesin Industri Seberat 5 

ton dengan Hydraulic Skidding System” adalah: 

1. Laporan tugas akhir ini hanya membahas perancangan sistem hidrolik 

pada alat bantu pemindah mesin industri seberat 5 ton dengan hydraulic 

skidding system.  

2. Laporan tugas akhir ini tidak membahas perancangan komponen 

pendukung unit penggerak seperti seal, wear ring, wiper dan ring.  

3. Laporan tugas akhir ini tidak membahas perpindahan panas yang terjadi 

pada sistem hidrolik.  

4. Laporan tugas akhir ini tidak membahas kelistrikan yang digunakan pada 

sistem hidrolik.  

5. Laporan tugas akhir ini tidak membahas getaran yang terjadi pada sistem 

hidrolik.  

 

 



4 

 

 
 

1.6 Metode Penulisan 

Berikut ini adalah metode yang dilakukan pada penulisan ini, antara lain: 

1. Teknik Pengumpulan Data 

a. Observasi 

Kegiatan ini dilakukan pada saat mengamati kegiatan memindahkan 

mesin CNC bubut seberat 5 ton secara langsung. 

b. Wawancara 

Kegiatan ini dilakukan dengan cara bertanya kepada pembimbing 

indsutri lapangan dan pegawai yang bertugas untuk memindahkan 

mesin CNC bubut seberat 5 ton dari tempat semula. 

c. Studi Pustaka 

Kegiatan ini dilakukan dengan mencari studi pustaka/literatur guna 

memperoleh data-data pendukung sebagai landasan teori. 

2. Data – data yang Dibutuhkan 

a. Data Primer 

Berupa data yang diperoleh dari perusahaan sebagai acuan untuk 

melakukan perancangan. 

b. Data Sekunder 

Berupa data yang diperoleh dari perusahaan berupa hasil wawancara. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini secara garis besar terdiri 

dari lima bab, yaitu sebagai berikut. 

1. BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menguraikan latar belakang pemilihan topik, tujuan 

penulisan, manfaat penulisan, metode penulisan, dan sistematika penulisan 

keseluruhan laporan tugas akhir. 

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi dasar teori yang diperoleh dari beberapa sumber 

literatur yang digunakan untuk landasan dalam menyelesaikan masalah 

dari topik yang diambil. 
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3. BAB III METODE PENGERJAAN TUGAS AKHIR 

Bab ini menjelaskan metode yang digunakan untuk penulisan 

laporan tugas akhir, meliputi diagram alir penulisan dan metode 

pemecahan masalah. 

4. BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan hasil dari analisa perancangan sistem hidrolik 

yang berupa pembuatan skema rangkaian sistem hidrolik, perancangan 

sistem hidrolik dan perhitungan komponen sistem hidrolik, serta 

pembahasan dari hasil analisa yang diperoleh. 

5. BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan dari semua hasil pembahasan, dimana isi 

dari kesimpulan menjawab tujuan dan permasalahan yang ditetapkan 

dalam tugas akhir ini. Serta berisi saran atau opini yang berkaitan dengan 

laporan tugas akhir. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan sistem hidrolik yang telah dibuat, maka 

penulis mengambil kesimpulan, yaitu:  

1. Perancangan sistem hidrolik terdiri dari beberapa komponen, yaitu:  

a. Unit tenaga terdiri dari tangki hidrolik berukuran 800 mm × 500 mm 

× 500 mm, motor listrik induksi Juntai 3-Phase Electric Motor seri 

9103 dengan tipe AEEH-100M, pompa hidrolik gear pump dengan 

tipe GPY-11,5, pressure gauge, filter, selang hidrolik SAE100R2 3/8 

inchi dan pipa hidrolik ½ inchi.   

b. Unit kendali terdiri dari 4/3-way solenoid directional control valve 

dengan seri DSG-01-3C60.  

c. Unit penggerak terdiri dari dua buah penggerak lurus silinder hidrolik 

kerja ganda. 

2. Sistem hidrolik pada alat pemindah mesin industri seberat 5 ton dengan 

hydraulic skidding system mempunyai spesifikasi sebagai berikut:  

a. Silinder hidrolik yang digunakan adalah silinder kerja ganda dengan 

diameter luar tabung 85 mm, diameter piston 75 mm, panjang langkah 

kerja 115 mm dan mampu menampung volume fluida sebesar 

0,000853 m3.  

b. Pompa yang digunakan pada sistem hidrolik berjenis gear pump 

dengan tipe GPY-11,5 yang dapat menghasilkan kapasitas debit fluida 

sebesar 5,7 liter/menit hingga 28,5 liter/menit dan daya air yang dapat 

dihasilkan adalah sebesar 1,39 kW pada kecepatan putar 2500 rpm. 

c. Motor listrik yang digunakan adalah motor listrik induksi Juntai 3-

Phase Electric Motor seri 9103 dengan tipe AEEH-100M yang 

memiliki daya output sebesar 2,2 kW dengan kecepatan putar 1436 

rpm.   
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5.2 Saran 

Agar penulisan laporan tugas akhir ini dapat diterapkan di lapangan, 

penulis memberikan saran sebagai berikut:  

1. Beban yang diterima sistem hidrolik tidak disarankan melebihi kapasitas 

demi mencegah kerusakan pada alat akibat beban yang berlebihan.  

2. Untuk memindahkan beban diluar kapasitas dapat dilakukan dengan 

mengganti komponen sistem hidrolik dengan spesifikasi yang sesuai. 

3. Setelah selesai menggunakan alat ini, diharapkan untuk membersihkan 

terutama bagian yang berhubungan dengan sistem hidrolik untuk 

mencegah kerusakan karena kelalaian dalam perawatan. 
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Lampiran 1. Sifat Mekanik JIS G 3445 

 
(Sumber: Carbon Steels Tubes for Machine Structural Purposes JIS G 3445, Japanese Standard 

Association)  
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Lampiran 2. Sifat Mekanik JIS G 4051 

 (Sumber: Carbon Steels for Machine Structural Use JIS G 4051, Japanese Standard Association) 
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Lampiran 3. Spesifikasi ISO VG 68 

(Sumber: HLP ISO VG 32, 46, 68, 100 Properties, PTT Lubricants) 
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Lampiran 4. Spesifikasi Pompa Hidrolik 

(Sumber: Shimadzu Gear Pump GPY Series Catalogue)  
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Lampiran 5. Spesifikasi Motor Listrik 

(Sumber: Juntai Hydraulic 3-Phase Electric Motor Catalogue) 
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Lampiran 6. Spesifikasi Directional Control Valve 

(Sumber: Yuken Hydraulic Equipment)   
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Lampiran 7. Spesifikasi Selang Hidrolik 

 

(Sumber: Orient Hydraulic Hose Catalogue)  
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Lampiran 8. Spesifikasi Pipa Hidrolik 

 

(Sumber: Stainless Steel Pipes Spindo)   
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Lampiran 9. Spesifikasi Pipa Elbow 90o 

 

 

(Sumber: Pipe Fittings Swagelok) 
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