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ABSTRAK 

 

Jackhammer merupakan sebuah alat untuk melakukan pekerjaan konstruksi 

berupa pembobokan jalan, agregat, atau bebatuan. Pada penelitian yang sudah 

dilakukan tentang pembuatan alat pengujian kekuatan impak dilakukan untuk 

menguji apakah jackhammer dapat melakukan kinerja dengan semestinya sesuai 

spesifikasi yang tertera. Pada penelitian ini dibahas tentang perancangan alat 

pengujian jackhammer yang dipesan oleh sebuah perusahaan. Perancangan ini 

dilakukan dengan metode perancangan VDI 2221. Metode VDI 2221 dipilih agar 

kebutuhan perusahaan pemesan dapat terpenuhi dengan mencocokkan fungsi dari 

komponen-komponen utama dengan kebutuhan pemesan. Hasil perancangan ini 

adalah didapatkan rancangan alat pengujia jackhammer yang dilengkapi dengan 

load cell sebagai indikator kekuatan impak jackhammer. Rancangan tersebut telah 

aman untuk melakukan pengujian terhadap jackhammer yang dengan kekuatan 

impak sebesar 30 kg setelah melalui perhitungan dan pengujian kekuatan 

menggunakan software ANSYS. Dimana energi distorsi maksimum (von misses 

stress) yang terjadi lebih kecil dari tegangan luluh materialnya. 
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ABSTRACT 

 

Jackhammer is a tool for carrying out construction work in the form of breaking 

roads, aggregates, or rocks. In the research that has been done on the manufacture 

of impact strength testing equipment, it is carried out to test whether the 

jackhammer can perform properly according to the specifications listed. This 

study discusses the design of a jackhammer testing tool ordered by a company. 

This design is carried out using the VDI 2221 design method. The VDI 2221 

method was chosen so that the needs of the ordering company can be expressed 

by the function of the main components with the customer's needs. The result of 

this design is the design of a jackhammer tester equipped with a load cell as an 

indicator of the impact strength of the jackhammer. The design is safe for testing 

the jackhammer with an impact strength of 30 kg after going through calculations 

and strength testing using ANSYS software. Where the maximum distortion 

energy (von misses stress) that occurs is smaller than the yield stress of the 

material. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Jackhammer merupakan alat berupa “powered-hand tool” yang 

menggunakan elektronik atau udara bertekanan sebagai sumber tenaga 

penggerak. Jackhammer atau mesin bobok digunakan baik pada pekerjaan 

konstruksi bangunan maupun pekerjaan jalan. Jackhammer berfungsi untuk 

menghancurkan bebatuan, menghancurkan semen, dan meratakan bebatuan 

yang akan dijadikan sebagai agregat jalan. 

Sebuah perusahaan penyedia jasa sewa jackhammer PT. XYZ diminta 

untuk merancang alat untuk menguji jackhammer. Pengujian jackhammer 

dilakukan untuk memastikan apakah spesifikasi jackhammer yang tertera 

pada data spesifikasi sesuai dengan keadaan aktual di lapangan. Spesifikasi 

yang akan diuiji adalah beasaran gaya hammering yang dikeluarkan dalam 

sekali impak jackhammer. PT. XYZ menerima pesanan untuk pembuatan alat 

pengujian jackhamer merk Hilxx xx 20xx Axx.  

Pesanan alat pengujian jackhammer tersebut didasari oleh keraguan 

pemesan atas spesifikasi jackhammer yang dimiliki. Hal ini juga didasari 

untuk menghindari klaim dan keluhan dari pelanggan perusahaan penyewa 

jackhammer yang disebabkan karena jackhammer tidak mampu memenuhi 

kapasitas yang seharusnya. Ketidaksesuaian tersebut dapat terjadi karena 

beberapa faktor seperti contohnya faktor usia dan perawatan alat. Oleh karena 

itu, maka dibuatlah perancangan alat pengujian jackhammer menggunakan 

metode VDI 2221. Metode VDI 2221 merupakan metode pengembangan atau 

perancangan produk yang membagi proses rekayasa menjadi tujuh langkah 

mendasar (Geramitcioski. T, 2018). 
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1.2. Rumusan Masalah 

Dalam proses perancangan alat pengujian jackhammer, terdapat 

permasalahan yang dihadapi. 

1. Bagaimana merancang alat uji jackhammer yang sesuai dengan kebutuhan 

dari produk konsumen yang diuji? 

2. Bagaimana desain rancangan yang mampu melakukan pengujian? 

3. Bagaimana proses manufaktur alat pengujian jackhammer? 

1.3. Batasan Masalah 

Batasan masalah pada perancangan alat pengujian jackhammer ini 

1. Perancangan alat pengujian jackhammer disesuaikan dengan tipe 

jackhammer yang akan diuji yaitu jackhammer Hilxx xx 20xx Axx 

2. Perancangan alat pengujian jackhammer ini hanya berfokus pada aspek 

mekanikal  

1.4. Tujuan 

Tujuan dari dilakukannya perancangan alat uji jackhammer 

1. Perancangan alat pengujian jackhammer dapat dilakukan sesuai dengan 

permintaan perusahaan pemesan  

2. Desain rancangan mampu melakukan kinerja pengujian 

3. Alat pengujian jackhammer dapat direalisasikan dengan proses manufaktur 

1.5. Manfaat 

Manfaat dari dilakukannya perancangan alat uji jackhammer 

1. Sebagai syarat menyelesaikan studi untuk memperoleh Gelar Sarjana 

Jurusan Teknik Mesin Program Studi Manufaktur Politeknik Negeri 

Jakarta, dan dapat menerapkan keilmuannya yang didapat selama kuliah. 

2. Hasil dari perancangan ini dapat digunakan untuk pengembangan ilmu 

pengetahuan terhadap pembuatan alat pengujian yang baik dan benar. 

3. Hasi rancangan dapat digunakan oleh untuk diproduksi. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1. Kesimpulan 

Kesimpulan yang dapat diambil dari perancangan alat pengujian 

jackhammer yang telah dilakukan adalah sebagai berikut: 

1. Alat pegujian jackhammer telah selesai dirancang sesuai kebutuhan 

perusahaan pemesan. Jackhammer yang memiliki kekuatan impak sebesar 

30 [kg], dan dengan dimensi jackhammer 731x574x146 [mm] diuji pada 

alat pengujian jackhammer yang memiliki  kapasitas uji sebesar 35 [kg], 

dengan dimensi 700x800x1000 [mm], dan berat 90 [kg]. 

2. Desain rancangan mampu melakukan kinerja untuk menguji jackhammer 

menggunakan metode VDI 2221 dengan spesifikasi u-clamp Ø 42,4 [mm], 

kerangka H-beam 100 x 100 [mm], dan load cell tipe single point dengan 

kapasitas 35 [kg]. 

3. Proses manufaktur dilakukan sesuai pembahasan pada poin 4.3 pada 

halaman 43-50. 

5.2. Saran 

Saran yang dapat diberikan untuk penelitian selanjutnya adalah sebagai 

berikut: 

1. Alat ini spesifik menguji suatu produk dengan merek, tipe, dan jenis chisel 

atau tip tertentu, diharapkan pada penelitian selanjutnya dapat dilakukan 

penelitian alat pengujian yang dapat menguji jackhammer dengan merek, 

tipe dan jenis chisel yang lebih bervariasi. 
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LAMPIRAN II : TABEL UKURAN BAUT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Sumber: R.S. Khurmi, “A Textbook of Machine Design) 



 

 

 

 

LAMPIRAN III : DATA SHEET ST-430 

(Sumber: https://www.steel-grades.com) 

 

 



 

 

 

 

LAMPIRAN IV : DATA SHEET LOAD CELL 

 

(Sumber: https://scaime.com/product/post/aq) 
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2 Pelat Panel 1

3 Pelat Bawah 1

4 Sub-ASssy Load Cell 1

5 Holder 2

6 U-CLamp CL-07 2

7 U-CLamp CL-16 1

8 Panel 1

1 Panel 8 Standard 645x440x250 Dibeli
1 U-Clamp 7 St430  219 DIbeli
2 U-Clamp 6 St430  42,4 Dibeli

2 Holder 5 ASTM 
A36 100x200x76 Dibuat

1 Sub-Assy Load Cell 4 - 250x150x115 Dirakit

1 Pelat Bawah 3 ASTM 
A36 800x600x3 Dibuat

1 Pelat Panel 2 ASTM 
A36 500x800x3 Dibuat

1 Frame 1 ASTM 
A36 100x800x1200 Dibuat
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A3

Jumlah Nama Bagian Bahan Ukuran KeteranganNo.bag

Politeknik Negeri Jakarta

II

1:2
Digambar
Diperiksa

150822Farhan

No:02/Man/18

III I Perubahan:

Skala
Sub-Assy Load Cell



10
12
0

15
0

220
260

4 X M10

Toleransi Kasar

Tingkat 
Ketelitian

Ukuran Nominal (mm)

0,5 - 3 3 - 6 6 - 30 30 - 120 120 - 315 315-1000 1000-1200
Kasar 0,15 0,2 0,5 0,8 1,2 2 3

Menengah 0,1 0,1 0,2 0,3 0,5 0,8 1,2
Halus 0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5

Dibuat

BAGIAN DARI ALAT
PENGUJIAN JACKHAMMER

Skala

Perubahan:IIII

No:03/Man/18

Diperiksa
Digambar

1:2

II

Politeknik Negeri Jakarta

No.bag KeteranganUkuranBahanNama BagianJumlah

A4
Farhan150822

Base Plate 4.4 ASTM A36 150x260x10



50

25
10

Toleransi Kasar

Tingkat 
Ketelitian

Ukuran Nominal (mm)

0,5 - 3 3 - 6 6 - 30 30 - 120 120 - 315 315-1000 1000-1200
Kasar 0,15 0,2 0,5 0,8 1,2 2 3

Menengah 0,1 0,1 0,2 0,3 0,5 0,8 1,2
Halus 0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5

Dibuat

BAGIAN DARI ALAT
PENGUJIAN JACKHAMMER

Skala

Perubahan:IIII

No:04/Man/18

Diperiksa
Digambar

2:1

II

Politeknik Negeri Jakarta

No.bag KeteranganUkuranBahanNama BagianJumlah

A4
Farhan150822

Chisel Rubber 4.7 Silicon Rubber 50X25X10



50
60
90
115

254080

4 X 6 B11
AA

5

10

25

SECTION A-A

Toleransi Kasar

Tingkat 
Ketelitian

Ukuran Nominal (mm)

0,5 - 3 3 - 6 6 - 30 30 - 120 120 - 315 315-1000 1000-1200
Kasar 0,15 0,2 0,5 0,8 1,2 2 3

Menengah 0,1 0,1 0,2 0,3 0,5 0,8 1,2
Halus 0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5

Dibuat

BAGIAN DARI ALAT
PENGUJIAN JACKHAMMER

Skala

Perubahan:IIII

No:05/Man/18

Diperiksa
Digambar

1:2

II

Politeknik Negeri Jakarta

No.bag KeteranganUkuranBahanNama BagianJumlah

A4
Farhan150822

S45C 115x80x254.6Chisel Pilot



10
00

3 SMAW

3 SMAW

800

10
00

3 SMAW

3D View
Scale 1:20

A3

Jumlah Nama Bagian Bahan Ukuran KeteranganNo.bag

Politeknik Negeri Jakarta

II

1:10
Digambar
Diperiksa

150822Farhan

No:06/Man/18

III I Perubahan:

SkalaBAGIAN DARI ALAT
PENGUJIAN JACKHAMMER

1200x1000x800 DibuatASTM A361Frame



10
0

84

200

49

26

6 B11 +
+
0,22
0,14

Toleransi Kasar

Tingkat 
Ketelitian

Ukuran Nominal (mm)

0,5 - 3 3 - 6 6 - 30 30 - 120 120 - 315 315-1000 1000-1200
Kasar 0,15 0,2 0,5 0,8 1,2 2 3

Menengah 0,1 0,1 0,2 0,3 0,5 0,8 1,2
Halus 0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5

Dipotong

BAGIAN DARI ALAT
PENGUJIAN JACKHAMMER

Skala

Perubahan:IIII

No:07/Man/18

Diperiksa
Digambar

1:2

II

Politeknik Negeri Jakarta

No.bag KeteranganUkuranBahanNama BagianJumlah

A4
Farhan150822

ASTM A365 100x84x200Holder



250
15
0

4 x 10 B11
A1

A2

B1

B2

B3

B4

A3

A4

X

Y

00

12

Toleransi Kasar

TAG X LOC Y LOC SIZE
A1 15 15  10 
A2 15 135  10 
A3 235 15  10 
A4 235 135  10 

B1 187 45  6,60 
 11,00  6,40

B2 187 105  6,60 
 11,00  6,40

B3 212 45  6,60 
 11,00  6,40

B4 212 105  6,60 
 11,00  6,40

Tingkat 
Ketelitian

Ukuran Nominal (mm)

0,5 - 3 3 - 6 6 - 30 30 - 120 120 - 315 315-1000 1000-1200
Kasar 0,15 0,2 0,5 0,8 1,2 2 3

Menengah 0,1 0,1 0,2 0,3 0,5 0,8 1,2
Halus 0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5

Dibuat

BAGIAN DARI ALAT
PENGUJIAN JACKHAMMER

Skala

Perubahan:IIII

No:08/Man/18

Diperiksa
Digambar

1:2

II

Politeknik Negeri Jakarta

No.bag KeteranganUkuranBahanNama BagianJumlah

A4
Farhan150822

250x150x12S45C4.3Mounting Base



600
80

0
3

Toleransi Kasar

Tingkat 
Ketelitian

Ukuran Nominal (mm)

0,5 - 3 3 - 6 6 - 30 30 - 120 120 - 315 315-1000 1000-1200
Kasar 0,15 0,2 0,5 0,8 1,2 2 3

Menengah 0,1 0,1 0,2 0,3 0,5 0,8 1,2
Halus 0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5

Dibuat

BAGIAN DARI ALAT
PENGUJIAN JACKHAMMER

Skala

Perubahan:IIII

No:09/Man/18

Diperiksa
Digambar

1:10

II

Politeknik Negeri Jakarta

No.bag KeteranganUkuranBahanNama BagianJumlah

A4
Farhan150822

ASTM A363Pelat Bawah 600x800x3



500

80
0

3

Tingkat 
Ketelitian

Ukuran Nominal (mm)

0,5 - 3 3 - 6 6 - 30 30 - 120 120 - 315 315-1000 1000-1200
Kasar 0,15 0,2 0,5 0,8 1,2 2 3

Menengah 0,1 0,1 0,2 0,3 0,5 0,8 1,2
Halus 0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5

Dibuat

BAGIAN DARI ALAT
PENGUJIAN JACKHAMMER

Skala

Perubahan:IIII

No:10/Man/18

Diperiksa
Digambar

1:10

II

Politeknik Negeri Jakarta

No.bag KeteranganUkuranBahanNama BagianJumlah

A4
Farhan150822

800x500x3ASTM A362Pelat Panel



6
25 41

60
73

4 x 6 B11

Toleransi Kasar

Tingkat 
Ketelitian

Ukuran Nominal (mm)

0,5 - 3 3 - 6 6 - 30 30 - 120 120 - 315 315-1000 1000-1200
Kasar 0,15 0,2 0,5 0,8 1,2 2 3

Menengah 0,1 0,1 0,2 0,3 0,5 0,8 1,2
Halus 0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5

Dibuat

BAGIAN DARI ALAT
PENGUJIAN JACKHAMMER

Skala

Perubahan:IIII

No:11/Man/18

Diperiksa
Digambar

1:1

II

Politeknik Negeri Jakarta

No.bag KeteranganUkuranBahanNama BagianJumlah

A4
Farhan150822

73x60x6S45C4.2Lower Spacer Load Cell



12

80

115

60
90

2555

4 X 6 B11

4 X  6 B11
        7  6

Toleransi Kasar

Tingkat 
Ketelitian

Ukuran Nominal (mm)

0,5 - 3 3 - 6 6 - 30 30 - 120 120 - 315 315-1000 1000-1200
Kasar 0,15 0,2 0,5 0,8 1,2 2 3

Menengah 0,1 0,1 0,2 0,3 0,5 0,8 1,2
Halus 0,05 0,05 0,1 0,15 0,2 0,3 0,5

Dibuat

BAGIAN DARI ALAT
PENGUJIAN JACKHAMMER

Skala

Perubahan:IIII

No:12/Man/18

Diperiksa
Digambar

1:2

II

Politeknik Negeri Jakarta

No.bag KeteranganUkuranBahanNama BagianJumlah

A4
Farhan150822

115x80x12S45C4.5Upper Spacer Load Cell


	File Fix Repository_Part1
	File Fix Repository_Part3

