NDONESIA GROUP

1))

T ON GROU

)

GMF AeroAsia

Ji: = 34

N 902012024 L

POLITEKNIK

AGUSTUS, 2022

=
[a)
Z
o
O
@

Mu‘
<
o

NE

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
KONSENTRASI PERAWATAN RANGKA DAN MESIN PESAWAT
JURUSAN TEKNIK MESIN
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

X
=
¥4
w
=
-
®)
a

NEGERI
JAKARTA

STUDI KASUS A

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




VANWIVE

eyieyer Labap Niwyajod uizi eduey

3
<
o
-
Q
=}
Q
=
[}
=}
Q
c
3
<
3
=
Q
=1
Q.
o
=
3
[}
3
T
(1}
=
o
o
=
<
o
=
wn
o
o
o
.
[
=
)
-
o
c
w
o
c
=
c
=
=
o
=
<
o
-
=
3
=
Q.
=L
o
3
o
[}
=
-
c
==
[
T
[
]
=
=

RIFOIN

HINYILNOd

2
v
(]
=
Q
c
=
T
o
=
e,
Q.
o
==
3
[}
-
c
)
==
o
=
==
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
s
S
o
-
v
o
=
()
==
=,
~
2
m
Q
m
—
e
o
==
o
-
-
o

o
o
o
=
Q
=
=
T
o
=
=
o
2
)
=
=
-+
c
=
=
()
°
o
=
=3
]
Q
O
S
o
o
S
o
=
=
o
=
o
o
=
o
=
o
S
°
o
S
=
=
o
]
g
<
o
3
o
=
-]
o
S
=
=
o
S
o
°
<]
=
o
=
°
o
=
=
=
o
S
=
=
=3
=
o
-
Y
c
[
=
o
=
o
=
w
c
o
-+
=
3
o
w
o
o
=

a
m
=
0
S
-+
8

=5
Q
=
0
©
-,
Q
§.
=
o)
=l
-
D
Fa3
=
~
<
(13
Q
D
=.
o
o
x
o
=
~+
o

-
9
o
-
o
=]
Q
3
(]
=
Q
c
=
T
w0
()
o
o
Q.
Q9
=
o
-
Q
c
w
o
c
=
<
=2
=
Q
-
<
Q
+
E
wn
=l
-
o
=]
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
Q9
=
Q.
o9
=
3
(]
=
<
()
o
<
s
=
-
=
%]
c
3
o
(]
-

POLITERNIK %‘ GMF AeroAsia

NEGERI
JAKARTA GARUDA JINDONESIA GROUP

PNJ —PT. GMF AeroAsia

STUDI KASUS AIR CONDITIONING HOT ON GROUND
PADA PESAWAT B7XX

LAPORAN TUGAS AKHIR

Laporan ini'disusun sebagai salah satu syarat'menyelesaikan pendidikan Diploma
I11 Program Studi Teknik Mesin Konsentrasi Perawatan Rangka dan Mesin
Pesawat, Jurusan Teknik Mesin

Oleh :
MUHAMMAD AFIF DARMAWAN
NIM. 1902313024

PROGRAM STUDI TEKNIK MESIN
KONSENTRASI PERAWATAN RANGKA DAN MESIN PESAWAT

JURUSAN TEKNIK MESIN

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
AGUSTUS, 2022



i e
g & =2
g { 0
~ g m 58
g = &0 S 2R
= g 5 £ =g
S < £ £ = o
& g #5 5 =38
) ) £ -+ 53
z Z _m & [
< & o g - &
23 ~ = § 3 ; &
=3 = g, & C
= < = 5 ES 2 5
=P O - B o
25 R LA 2
mm m_l MR- R <) -
< LL2 =
e = S<2 8 s
z Z =< 8 . 5 )
AM m = 7] =
= = g
<9 ia - 2 g
< Q g Pl .
= - & = 8 : 23 S&
< v = P & M,m
2 £ : £ 2 2
@ ) 2 mT o
g 5 3 £8 & 58
2] =
a8 m Mm ER
2 S S S o
M T
ﬂ m a .WP
3 s Z
[N

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




VANWIVE
R3O3AN
HINMILNOd

eyieyer 1abap yiuyaljod uizi eduey

2
e
1]
=3
Q
c
£,
T
o
=
=
Q.
)
==
=
[}
-
[
=
==
o
=
==
[}
T
[}
=
=
=3
Q
[
=
<
o
=
Q
3
=
o
-
v
o
-
[}
=
2,
==
-
[
Q
1]
=%
[
o
=
o
-
-
o

N
Doy
o )
s 28
=) Q
Y
35S
— =
45
3 a3
[ = (Y
3 c
=3 32
o e
5 x
g8 7
= T
m
Sasa
o 5
33¢
FE
=X ]
o
s 52
S8 g
A< b
o 8 3
(o d
s QP
Q 3
o o
S =
9 o
8 9>
< o
w m
-
£ 3 E
c 2
—p el
g
9 =
< <
o o
- =
€93
==
e
3. °
o
s g
o —
3 £
e =
2 3
z 9
=~ 3
5 T
5 B»
k] =
E E
- w
o
=]
~
-
=
~
o
3
s
o
=)
N
Q
e
Q
=
w
=
o
-
s
3
o
w
=
()
=

X
o
=
8]
o
-+
Y

X
)
x
£1
T
-+
Y
§.
*’
)
=)
=.
)
x
=
=
=
D
Q
[
=
=
Y
x
o
o
Y

—
o
=
o
3
Q
3
[}
3
Q
c
=,
T
w
o
o
o
-
o
=
o
-
o
c
w
e
c
=
c
=
~
o
-
<
o
-
=
w
2
-
o
3
T
o
3
[}
3
n
o
=]
-
c
3
=
o
=]
Q.
o
3
3
[}
3
<
(]
o
c
-
=
o
>
w
c
3
o
o
=

HALAMAN PENGESAHAN
LAPORAN TUGAS AKHIR

STUDI KASUS AIR CONDITIONING HOT ON GROUND PADA

PESAWAT B7XX

Oleh:
Muhammad Afif Darmawan
NIM. 1902313024

Program Studi Teknik Mesin Konsentrasi Perawatan Rangka dan Mesin Pesawat

Telah berhasil dipertahankan dalam sidang tugas akhir di hadapan Dewan Penguji
pada Jumat, 12 Agustus 2022 dan diterima sebagai persyaratan untuk memperoleh
gelar Diploma III pada Program Studi Teknik Mesin Konsentrasi Perawatan

NIP 196301161993031001

Rangka dan Mesin Pesawat
DEWAN PENGUJI
Posisi Tanda
No. Nama Pesizaii | Tangan Tanggal
Ir. Benhur Nainggolan, M.T. Jumat, 12
L | NIP. 96106251990031003 Ketua ‘3?4/ Agustus 2022
, |P-Jannus, ST,MT. P I~ Jumat, 12
" | NIP. 196304261988031004 ggota | Agustus 2022
Dr. Belyamin, M.Sc.Eng., B.Eng (Hons) Jumat, 12
3, Anggota Agustus 2022

Depok, .... Agustus 2022

Disahkan oleh :
an Teknik Mesin

\_NIP. 197707142008121005

- 1:'11"’, A 7
DiEng It Musfiytin S.TM.T.IWE.




=
Z
b o
o
& E
w
& <9
A dB
o £
< E =
3 g
a =

) 4 YN
U s

: Muhammad Afif Darmawan
: Teknik Mesin - Konsentrasi Perawatan Rangka
dan Mesin Pesawat

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS
: 1902313024

Nama
NIM
Program Studi

seluruhnya. Pendapat, gagasan, atau temuan orang lain yang terdapat Laporan

karya saya sendiri bukan jiplakan atau plagiasi karya orang lain baik sebagian atau
Tugas Akhir saya kutip dan saya rujuk sesui dengan etika ilmiah.

Menyatakan bahwa yang dituliskan di dalam Laporan Tugas Akhir ini adalah hasil
Demikian pemyataan ini saya buat dengan sebenar-benamya.

Saya yang bertanda tangan di bawah ini :

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

..i



eyieyer uabap Niuyaiijod wizi edue)

™
L
v
-
o
>
Q
3
[}
=
Q
c
3
c
3
=
o
=}
Q.
o
=}
3
m
3
T
o
=
o
o
3
<
o
=
w
(1)
o
o
a
Q
=]
Q
-~
Q
<
w
o
c
=
c
=
=
o
-
<
o
-
=
-7
3
Q.
=L
o
3
o
()
3
-~
c
=
Q
T
o
T
c
>

5
o
o
3
Q
c
=,
T
o
=
=
Q.
)
=
3
(]
=
c
s
=
Q
=]
==
1)
T
(]
=
=,
=
Q
)
S
<
o
=
Q
3
Q
N
-]
-
v
=L
-
()
=
=2
~
2
[
Q
]
=%
[
)
=
o
-
-
o

o
o
o
=
Q
=
=
T
]
=
=
o
=
<
]
c
3
-~
c
=
=
o
T
o
=
£
5
@
]
=)
o
]
3
o
=
=
o
=
°
o
=
D
=
o
]
T
o
=
=
=
o
=
=
]
2
)
3
o
=
°
o
=
=
=
o
E]
=
o
=
o
=
o
o
S
=
w
o
]
=
=t
=
=
o
-
o
c
[=
3
N
o
<
o
=
w
e
o
-
<
3
o
w
v
)
=

—
9
o
-
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
=
T
w
o
o
o
b=t
o
=
o
-
o
c
w
o
c
=
c
-
Fl
o
-
<
o
-
=
=
3
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
=]
-
c
3
=
o
=
Q.
o
3
3
[}
=
<
[}
o
c
-
~
o
>
w
c
3
o
[}
=

XL
)
=
8]
T
-
(Y

L
Y
=~
2]
T
-+
Y
g.
=
h)
g
=
)
=
=
=~
=
D
Q
[
:C
e
Y
B
o
q
-+
Y

STUDI KASUS AIR CONDITIONING HOT ON GROUND
PADA PESAWAT B7XX

M Afif Darmawan®, dan.Benhur Nainggolan®

DProgram Studi D3 Teknik Mesin/Konsentrasi Perawatan Rangka dan Mesin‘Pesawat, Jurusan
Teknik-Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Jalan Prof. Dr. G.A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425
Telp: +6221 7270044 Fax (021) 7270034Email : muhammad.afifdarmawan.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Air conditioning adalah alat pendingin yang ada di pesawat yang mempunyai fungsi yang
sangat signifikan untuk kenyamanan penumpang dan juga awak kabin. Jika ac nya panas maka akan
mengganggu kenyamanan dari penumpang maupun awak kabin. Berdasarkan data yang dihimpun
oleh PT.XYZ terjadi 16 problem Air.Conditioning Hot On Ground yang dilaporkan oleh pilot
pesawat terbang B7XX dari rentang 1 Januari 2019-31 Desember 2021.Penelitian ini berupa data-
data studi kasus problem air conditioning hot on ground yang hasilnya berupa penyebab terjadinya
air conditioning hot on ground dan cara perbaikan.dan.perawatan terhadap masalah air conditioning
hot on ground.Penelitian ini juga membahas solusi dari masalah ini yaitu membersihkan cabin
temperature sensor dan mengganti jika telah melewati flight hoursnya sesuai dengan manual.Penulis
menggunakan metode Diagram Ishikawa dimana diagram.ini-menunjukkan penyebab dari problem
air conditioning hot on ground.Hasil dari penelitian ini memperlihatkan.bahwa cabin temperature
sensor harus dibersihkan dan diganti jika telah melewati flight hoursnya dan sudah tidak berfungsi
lagi.

Kata-kata kunei i Air conditioning, air conditioning hot on ground,cabin temperature sensor.
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STUDI KASUS AIR CONDITIONING HOT ON GROUND PADA
PESAWAT B7XX

M Afif Darmawan”, dan Benhur Nainggolan®

DProgram Studi D3 Teknik Mesin Konsentrasi Perawatan Rangka dan Mesin Pesawat, Jurusan
Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Jalan Prof. Dr, G.A.Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425
Telp: #6221 7270044 Fax (021) 7270034
Emailg muhammad.afifdarmawan.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Air conditioning is a cooling device on an aircraft that has a very significant function for
the comfort of passengers and cabin crew. If the air conditioner is hot, it will interfere with the
comfort of passengers and cabin crew. Based on data collected by PT.XYZ, there were 16 Air
Conditioning Hot On Ground problems reported.by pilots of B7XX aircraft from January 1, 2019-
December 31, 2021. This research is in the form of case study data for hot on ground air
conditioning problems. the results of which-are:the causes of -hot on ground air conditioning and
how to repair and maintain hot on ground air conditioning problems: This study also discusses the
solution to this problem, namely cleaning the cabin temperature sensor and replacing it if it has
passed its flight hours according to the manual. The author uses the Ishikawa diagram where this
diagram shows the cause of the hot on ground air conditioning-problem. The results of this study
show that the cabin temperature sensor must be cleaned and replaced if it has passed its flight hours

and is no longer functioning.

Keyword : Air conditioning,air conditioning hot on ground,cabin temperature sensor.
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BAB |
PENDAHULUAN
Latar Belakang

Air conditioning system pada pesawat-terbang adalah hal yang sangat
penting dan signifikan. Penumpang.dan awak kabin pun.akan merasa nyaman
dan tidak terganggu apabilaAir Conditioning System Pesawat.terbang tidak
panas dan mengalami kerusakan.

Air conditioning system pada pesawat terbang memiliki banyak system
yang _mempengaruhi ‘AC tersebut, bisa menyebabkan AC menjadi
panas;menjadi terlalu dingin,dan menjadi rusak. Berdasarkan data yang
dihimpun oleh unit._Engineering. PTXYZ telah terjadi. 16 _masalah Air
Conditioning Hot On Ground yang dilaporkan oleh pilot pesawat Boeing 737-
800 dari rentang 1 Januari 2019 sampai.31 Desember 2021.

Untuk meminimalisir masalah_tersebut perlu dilakukan evaluasi dan
troubleshoot pada Air Conditioning System sehingga dapat menerapkan
maintenance yang sesuai dengan manual book. Sehingga tema untuk tugas
akhir yang diangkat penulis adalah “Studi Kasus Air Conditioning Hot On
Ground Pada Pesawat B/XX".

Rumusan Masalah

1. Apa penyebab dominan terjadinya Air Conditioning Hot On Ground?

2. Bagaimana melakukan perbaikan dan perawatan pada Air Conditioning?

Batasan Masalah

1. Tidak membahas masalah selain Air Conditioning System pada pesawat
B7XX.

2. Tidak membahas secara mendalam tentang electrical system pada Air
Conditioning System.

3. Menggunakan data pilot report B7XX dari rentang 2019-2021.
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1.4 Tujuan Penulisan

=
Ul

1.6

1. Dapat menentukan penyebab dominan terjadinya Air Conditioning Hot On
Ground pada pesawat B7XX.

2. Sebagai informasi tambahan untuk perbaikan dan perawatan tentang Air

Conditioning.

Manfaat Penulisan

1. Dapat memahamidebih lanut tentang Air conditioning system pada
pesawat terbang.

2. Dapat mengetahui penyebab AC Hot On Ground pada pesawat terbang.

3. Menambah wawasan kepada pembaca tentang air conditioning system.

Sistematika Penulisan
Dalam penulisan tugas akhirini, secara garis besar disusun menjadi
beberapa bab, yaitu :
Bab 1: Pendahuluan
Pada bab pertama berisi latar-belakang,rumusan masalah , batasan
masalah ,tujuan penulisan, manfaat penulisan, sistematika penulisan.
Bab 11 : Tinjauan Pustaka
Pada bab kedua berisi teori-teori yang berkaitan dengan pembahasan
masalah pada penelitian ini.
Bab'lIl : Metode Penelitian
Pada bab ketiga berisi langkah-langkah penyusunan tugas akhir.
Bab IV : Pembahasan
Pada bab keempat membahas penyelesaian masalah yang terjadi.
Bab V : Kesimpulan dan Saran
Pada bab kelima berisi kesimpulan-dan'saran dari pembahasan yang ada

pada tugas akhir ini.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan
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Berdasarkan data yang didapatkan penyebab dominan terjadinya masalah
air conditioning hot on ground-ialah cabin temperature-sensor was dirty,dan
heat exchanger loose~and dirty. Dalam perawatannya agar«tidak terjadi
problem air conditioning hot on ground maka dilakukan yaitu,clean up cabin
temperature sensor,clean and retightened heat exchanger,do bite test,danreset

cb of recirculate recirculation fan.

5.2 Saran

1. Saat engineer melakukan perawatan, penulis menyarankan menggunakan
Aircraft Maintenance Manual (AMM) yang paling terbaru dan sesuai
dengan langkah langkah yang ada.

2. Disarankan penelitian selanjutnya membahas tentang heat exchanger
karena berpengaruh juga terhadap preblem air-conditioning hot on ground.

3. Disarankan agar cleaning cabin temperature -sensor dimasukkan dalam
maintenance program karena yang tertera hanya cabin temperature
ssensor filter.

4. Disarankan agar penggantian .cabin temperature sensor di 1000 flight
hours sehingga dapat mengurangi dan menyudahi problem yang terjadi.
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Lampiran 1 Spreadsheet pilot report

HALAMAN LAMPIRAN

m

i

"

"

i

m

)

AIRCOHDITIONING VERY HOT oH THE
‘GROUND, BURIHG T40, CLE, RHD DSC.

AIR: CONDITIGHING AIF: COND SOHETIHES
TEHD o HOT DURIHG SH SROUNDWITH AP

REFPIH 4.5 THSK 141, D0 BITE TEST 0 PTC
RESULT Go. [0 VISUAL CHECK AT AIRCOHD

FALILT AHD VISUAL CHECK FAH BYPASS CHECK

HORHALN?ITH EHSIHE BLEED 98]

REF AHLSEG 18 CABIN TEHE FEELWARH
GURIHG 0H THE GROUHDWHILE TRANSIT
THREE 6F CONTROLERS CABIH 20HE |COHT
B, PD AR AHD AFT CABIHOT OFERATES
UHDER COHHAND,SFECIALLY 0H THE

* ASSEMBLY FOUHD HORHAL REF 21.62 TASK 141

SEHSOR FLTER. REF AHH 24-54

"
* COHT CAB FILTER SEHSOR FERPORHED 0RC

AFTER CHECK FOLND CARIH TEHF SEHSOR
FILTER'05 BIRTY. 50 CLEAHED CABIH TEHE.
1

REF FIH -5 TASK I BITE 0HBOTHTE
“E1” GREEH LT [N FAULT] CLERH UF

REFFIH 252 TRSK

4 REY £ 15 JUHZHY

D AIRFLG 15 Lt

TEHE HOT 0H THE GROUHD TEHE FOST 00
COHD SEHSOR:

* AR COND BISTRIBUTION DUCT RESULT

" ¥
* TEHP SEHSOR AHD FILTER 10T LIRTY REF

EXAHINE

REF FIH -0 TASK M4 REY 2145 0T 2041
PERPORHED CHECK CabIH TEHE SEHSOR
POLHD ARE DIETY, 50 B0 CLEAH UF CABIH

o
"ARH USING EHG BLEED IR

AIF: CONDITIGHING * OH THE GROUND
COCKPIT TEHFERATURE 15 o'

TEHPERATURE CHBIHWARH oH THE
GROUND, HEED HORE TIHE T2 COOLING THE
TEHPERATURE

* AHH TASK 4.5

s 0T
REF PIH .04 THSK M4 D BITE FETCHO.A

AL 6PCFACK RESULT GOOD BOTH

CABIH TEHPERATURE HOT. SELECTOR AT 11
weLock

* HORHAL TEHP 23 C. REF FIH 24.25 TASK 112

RECIRCULATION FAH, 2H GEOUHD T

BITEBOTHETC Hi FRULT FOUHD. ALL FAHASE
RESULT G CLERH UF CABIH TEHP

PLIGHT CABIH TEHP 15 VERY HOT

SEQASTILLEXIST [AIECEHDITIONING
DURIHG GROUHD AHD PLIGHT CRBIH TEHF 15
VERY HOT)

CABIH TEHPEEATURE HOT [1-C] AT GROUND
UHTIL ABOVE PL25H

CABIH TEHPEEATURE HOT [1-C] AT GROUND
UHTIL ABOVE PL25H

CABIH TEHPEEATURE HOT [1-C] AT GROUND
UHTIL ABOVE FL2SH
CABIN TEHPEEATURE HOT [1-C] AT GROUND
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