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ABSTRAK

Di zaman modern ini, mobil listrik semakin berkembang dan populer. Sebagian masyarakat
sudah mulai menggunakan mobil listrik dibandingkan mobil konvensional atau internal
combustion engine (ICE). Hal ini akan berdampak pada masa depan mobil konvensional.
Salah satu inovasi untuk mengatasi masalah tersebut ialah mengubah mobil konvensional
menjadi mobil listrik. Sistem pendingin udara atau Air Conditioning pada kabin mobil
merupakan salah satu sistem yang perlu dirombak ketika mengubah mobil konvensional
menjadi mobil listrik. Pada mobil konvesional, kompresor AC digerakan oleh mesin mobil.
Namun pada tugas akhir ini, membuat prototipe sistem AC mobil dengan menggunakan
kompresor AC split berkapasitas %2 PK. Pembuatan dan pengujian prototipe sistem AC
mobil ini dilakukan secara eksperimental dengan skala Laboratorium. Penelitian ini
menggunakan parameter variasi kecepatan udara keluaran evaporator dan kondensor. Hal
ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh kecepatan udara keluaran evaporator dan
kondensor terhadap Coefficient Of Performance (COP) pada prototipe sistem AC mobil
dengan menggunakan kompresor AC split. Hasil penelitian ini menunjukan dengan
naikannya kecepatan udara keluaran evaporator dan kondensor, maka kerja kompresor
(W) AC split cenderung berkurang, sehingga nilai COPnya cenderung meningkat.

Kata kunci: AC Mobil, Kompresor AC, Coefficient Of Performance, Kendaraan Listrik
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ABSTRACT

In this modern era, electric cars are growing and popular. Some people have started using
electric cars instead of conventional cars or internal combustion engines (ICE). This will
have an impact on the future of conventional cars. One of the innovations to overcome this
problem is to convert conventional cars into electric cars. The air conditioning system or
Air Conditioning in the car cabin is one system that needs to be overhauled when
converting a conventional car into an electric car. In conventional cars, the AC compressor
is driven by the car engine. However, in this final project, make a prototype of a car AC
system using a split AC compressor with a capacity of %2 PK. The manufacture and testing
of the prototype of this car air conditioning system was carried out experimentally on a
laboratory scale. This study uses variations in the output air velocity of the evaporator and
condenser. This aims to determine the effect of the air velocity output of the evaporator and
condenser on the Coeficient Of Performance (COP) on a prototype car air conditioning
system using a split AC compressor. The results of this study indicate that with the increase
in the output air velocity of the evaporator and condenser, the work of the split AC
compressor (W) tends to decrease, so that the COP value tends to increase.

Keywords: Car AC, AC Compresor, Coefficient Of Performance, Electric Vehicle
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir

Salah satu alat transportasi yang banyak digunakan oleh manusia untuk
memenuhi kebutuhannya ialah mobil. Teknologi pada mobil terus berkembang,
mulai dari efisiensi bahan bakar, keamanan berkendara, dan kenyamanan berada
dalam mobil. Bahkan di zaman yang modern seperti saat ini, sudah terdapat mobil

listrik yang lebih ramah lingkungan.

Tren mobil listrik sebagai kendaraan masa depan yang ramah lingkungan
semakin menguat di sejumlah negara. Berdasarkan data dari International Energy
Agency (IEA) yang terdapat dalam Global EV Outlook 2019, armada kendaraan
listrik global melebihi 5,1 juta unit pada tahun 2018, yakni naik 2 juta dari tahun
sebelumnya dan terjadi hampir dua kali lipat jumlah penjualan mobil listrik baru
[1]. Hal ini menandakan industri mobil listrik juga terus berkembang.

Pemerintah juga terus mendukung penggunaan mobil listrik, salah satunya
tertuang dalam pasal 4 Pergub DKI Jakarta Nomor 88 Tahun 2019 tentang
Perubahan Atas Peraturan Gubernur Nomor 155 Tahun 2018 tentang Pembatasan
Lalu Lintas dengan Sistem Ganjil-Genap, bahwa mobil listrik merupakan salah
kendaraan yang tidak terkena sistem ganjil-genap [2]. Sebagian masyarakat juga
sudah mulai menggunakan mobil listrik dibandingkan mobil konvensional atau
internal combustion engine (ICE). Hal ini akan berdampak pada masa depan mobil
konvensional.

Salah satu inovasi untuk mengatasi -masalah tersebut ialah mengubah mobil
konvensional menjadi mobil listrik [3]. Sistem pendingin udara atau Air
Conditioning pada kabin mobil merupakan salah satu sistem yang perlu dirombak
ketika mengubah mobil konvensional menjadi mobil listrik. Sistem pendingin udara
bertujuan agar setiap penumpang yang berada dalam kabin mobil tersebut merasa
nyaman [4]. Kenyamanan termal merupakan kebutuhan manusia untuk menunjang

manusia dalam beraktivitas. Sistem pendingin udara akan mengatur kenyamanan
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temperatur dengan cara menghembuskan udara dingin dari dashboard ke kabin
mobil [5].

Kompresor merupakan salah satu komponen utama pada sistem AC mobil
yang berfungsi untuk kompresi refrigerant [6]. Pada mobil konvesional atau
internal combustion engine (ICE), kompresor digerakan oleh mesin mobil.
Sedangkan pada mobil listrik kompresor bersifat independen karena digerakkan
oleh motor listrik yang bersumber dari baterai [7]. Oleh karena itu penulis ingin
merancang prototipe sistem pendingin udara kabin mobil dengan menggunakan
kompresor AC split.

Untuk mengetahui performa prototipe sistem AC mobil yang menggunakan
kompresor AC split, maka penulis ingin -membuat Tugas Akhir yang berjudul
“RANCANG BANGUN PROTOTIPE SISTEM PENDINGIN UDARA PADA
KABIN MOBIL LISTRIK SELIS BERKAPASITAS DUA ORANG” dengan
subjudul “Analisa Coefficient Of Performance Prototipe Sistem Pendingin

Udara pada Kabin Mobil dengan Menggunakan Kompressor AC Split”.

1.2 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir

Berdasarkan latar belakang, maka tujuan penulisan ini adalah sebagai berikut:

1. Mendapatkan nilai performa (COPrg) prototipe sistem AC mobil yang
menggunakan kompresor AC split dengan parameter variasi kecepatan
udara keluaran evaporator.

2. Mendapatkan nilai performa (COPrg) prototipe sistem AC mobil yang
menggunakan kompresor AC split dengan parameter variasi kecepatan

udara keluaran kondensor.

1.3 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir

Manfaat dari penulisan laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
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13.1

1.3.2

Bagi Pelaksana Tugas Akhir
Sebagai syarat menyelesaikan studi D3 Teknik Konversi Energi. Selain itu
juga, menambah ilmu pengetahuan dan wawasan baru mengenai sistem AC

mobil.

Bagi Politeknik Negeri Jakarta
Sebagai bahan referensi pembelajaran bagi mahasiswa/l Program Studi

Teknik Konversi Energi mengenai performa sistem AC mobil.

1.4 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir

Metode penulisan yang digunakan untuk menyusun sub judul tugas akhir ini adalah

sebagai berikut:

141
1.

143

Sumber Data

Studi literatur meliputi buku, jurnal, karya ilmiah dan aplikasi terkait dengan
sistem AC mobil beserta komponen penunjangnya.

Studi lapangan, mengamati langsung perubahan data — data terkait.

Eksperimen, melakukan percobaan secara langsung.

Metode Pengumpulan Data

Metode observasi, yakni dengan pengamatan objek secara langsung.
Metode eksperimen, dengan melakukan percobaan terhadap kinerja alat.
Metode literatur, pengambilan data berdasarkan referensi pada jurnal, buku,
dan aplikasi.

Jenis Data dan Metode Pembahasan

Dalam penyusunan tugas akhir ini, penulis menggunakan metode pendekatan

penelitian kuantitatif. Metode kuantitatif adalah metode yang menyajikan data

dalam bentuk angka dan analisis data statistik.

1.5 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir

Sistematika penulisan sub judul tugas akhir adalah sebagai berikut:
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BAB | PENDAHULUAN
Berisikan latar belakang pemilihan topik, tujuan penelitian, manfaat yang didapat

serta metode penulisan yang digunakan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Berisi studi pustaka, memaparkan kajian — kajian yang mendukung dalam

penyusunan tugas akhir.

BAB Il METODE PENELITIAN
Menguraikan tentang metodologi yang digunakan untuk mencapai tujuan, meliputi

prosedur dalam diagram alir, penjelasan diagram alir dan pengumpulan data.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Pemaparan terkait data yang diperoleh dari hasil percobaan dan perhitungan. Data

tersebut akan dijelaskan dalam bentuk tabel dan grafik.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Berisi kesimpulan dari seluruh pembahasan, kesimpulan tersebut akan menjawab
dari tujuan yang telah ditetapkan sebelumnya serta berisi saran — saran yang

berkaitan dengan tugas akhir
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5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil pembahasan pada tugas akhir ini, maka didapatkan kesimpulan

sebagai berikut:

1. Performa (COPge) prototipe sistem AC mobil yang menggunakan kompresor
AC split dengan parameter variasi kecepatan udara keluaran evaporator 2 m/s,
3 m/s, dan 4 m/s ialah 12,11, 12,34, dan 14,79. Dengan meningkatnya
kecepatan udara keluaran evaporator, maka Coefficient Of Performance
(COP) juga cenderung meningkat.

2. Performa (COPRge) prototipe sistem AC mobil yang menggunakan kompresor
AC split dengan parameter variasi kecepatan udara keluaran kondensor 2,5
m/s, 3 m/s, dan 3,5 m/s ialah 14,21, 14,79, dan 15,23. Dengan meningkatnya
kecepatan udara keluaran kondensor, maka Coefficient Of Performance (COP)

juga cenderung meningkat.

5.2 Saran
1. Pada saat pemasangan jalur refrigerasi sistem AC di dalam kabin mobil,
gunakanlah selang AC mobil agar lebih fleksibel saat terjadi guncangan

berkendara.

: Jaquins ueXjngaAusw uep ueywnjuedusw eduey iUl sijn} eA1e) ynin|as neje ueibeqgss dinbusw fuesejiqg L

2. Gunakanlah jenis drat yang sama di setiap sambungan agar menghindari
kemungkinan kebocoran akibat ketidakcocokan jenis drat.

42
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Lampiran 2. Plot diagram P-h R22 dengan menggunakan REFFROP

. REFPROP (R22) - NIST Reference Fluid Properties
File Edit Options Substance Calculate Plot Window Help Cautions
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4 Pressure vs, Enthalpy plot: R22 [Barometric pressure: 1,013 bar]
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Gambar plot diagram P-h R22 percobaan dengan kecepatan udara keluaran evaporator 2 m/s
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. REFPROP (R22) - NIST Reference Fluid Properties
File Edit Options Substance Calculate Plot Window Help Cautions
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11: Pressure vs. Enthalpy plot: R22 [Barometric pressure: 1,0133 bar] [E=8 Eoh
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Gambar plot diagram P-h R22 percobaan dengan kecepatan udara keluaran evaporator 3 m/s

. REFPROP (R22) - NIST Reference Fluid Properties
File Edit Options Substance Calculate Plot Window Help Cautions

17: Pressure vs. Enthalpy plot: R22 [Barometric pressure: 1,013 bar] == = =)
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Gambar plot diagram P-h R22 percobaan dengan kecepatan udara keluaran evaporator 4 m/s
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. REFPROP (R22) - NIST Reference Fluid Properties
File Edit Options Substance Calculste Plot Window Help Cautions

20: Pressure vs. Enthalpy plot: R22 [Barometric pressure: 1,0132 bar] =5 EcR =)
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Gambar plot diagram P-h R22 percobaan dengan kecepatan udara keluaran kondensor 2,5 m/s

- REFPROP (R22) - NIST Reference Fluid Properties
File Edit Options Substance Calculate Plot Window Help Cautions

22: Pressure vs. Enthalpy plot: R22 [Barometric pressure: 1,0123 bar]
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Gambar plot diagram P-h R22 percobaan dengan kecepatan udara keluaran kondensor 3 m/s

[ REFPROP (R22) - NIST Reference Fluid Properties
File Edit Options Substance Calculate Plot Window Help Cautions
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Gambar plot diagram P-h R22 percobaan dengan kecepatan udara keluaran kondensor 3,5 m/s





