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ABSTRAK 

 

Pada proses pembersihan pipa bagian dalam pembersih tidak menjangkau seluruh bagian pipa. 

Sehingga mengakibatkan pipa tidak lulus uji drift, dikarenakan banyak kotoran yang tersisa 

pada Pada proses pembersihan pipa bagian dalam terdapat kekurangan, yaitu pembersihan 

yang tidak merata dikarenakan alat bantu pembersih yang tidak menjangkau bagian dalam 

pipa. Maka dibuat alat air die grinder dengan penambahan konsep jig and fixture sebagai 

dudukan dan pengarah untuk alat air die grinder. Proses permesinan yang digunakan dalam 

pembuatan jig and fixture alat bantupembersih bagian dalam pipa yaitu, proses pemotongan 

material dengan mesin gerinda, proses pengeboran dengan mesin bor, proses pembuatan 

chamfer dengan mesin gerinda, dan proses pengelasan dengan mesin las SMAW. Total waktu 

permesinan yang digunakan dalam membuat alat ini adalah 1 jam 10 menit 6 detik. 

 
Kata Kunci : Jig & Fixture, air die grinder, las SMAW 
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ABSTRACT 

 
 

In the process of cleaning the pipe the inside of the cleaner does not reach all parts of 

the pipe. This results in the pipe not passing the drift test, because there is a lot of dirt 

left in the inner pipe cleaning process, there are shortcomings, namely uneven cleaning 

due to cleaning tools that do not reach the inside of the pipe. Then an air die grinder 

was made with the addition of a jig and fixture concept as a holder and guide for an 

air die grinder. The machining processes used in the manufacture of jigs and fixtures 

for cleaning the inside of the pipe are, the process of cutting the material with a 

grinding machine, the drilling process with a drilling machine, the process of making 

chamfers with a grinding machine, and the welding process with a SMAW welding 

machine. The total machining time used in making this tool is 1 hour 10 minutes 6 

seconds. 

 
 

Keywords : Jig & Fixture, Air Die Grinder, SMAW WELD 
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1.1 Latar Belakang 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

PT. X adalah perusahaan yang menyediakan produk serta pelayanan untuk 

industri di bidang oil & gas. Dimana pelayanan yang diberikan oleh perusahaan ini yaitu 

jasa repair dan fabrication untuk komponen-komponen yang dibutuhkan pada 

perusahaan yang bergerak di bidang oil & gas. Salah satu produk dari perusahaan ini 

adalah pipa(Tubing). 

Setelah dilakukan pengamatan, terdapat kekurangan dalam proses repair pada 

pipa, yaitu pada proses cleaning bagian dalam pipa, pada proses ini pembersihan pipa 

tidak bersih secara merata dikarenakan alat bantu pembersih yang tidak menjangkau 

seluruh bagian pipa. Sehingga ketika pipa memasuki proses pengecekan menggunakan 

alat drift, yaitu alat yang digunakan untuk pengecekan apakah pipa dalam kondisi baik 

atau tidak. Dikarenakan banyak kotoran yang belum dibersihkan sehingga drift yang 

dipakai menyangkut pada pipa. 

Pada proses pembersihan bagian dalam pipa pekerja menggunakan mesin bor 

tangan yang di modifikasi dengan ditambahkan batang besi dan wire brush. Batang 

besi digunakan untuk menyambungkan mesin bor dengan wire brush. Dengan 

menggunakan alat tersebut pembersihan bagian dalam pipa tidak bisa menjangkau 

seluruh area pipa, hanya menjangkau ¼ bagian pipa. 

Untuk mengatasi kekurangan tersebut, maka dibuatlah alat yang bernama air 

die grinder yang disertai dengan konsep jig fixture sebagai dudukan untuk alat air die 

grinder tersebut. Mesin air die grinder merupakan mesin yang digunakan untuk 

membersihkan bagian dalam pada bagian tubing untuk proses pembersihan bagian 

dalam pipa yang biasanya dilakukan setelah proses RIR(Receiving Inspection Report) 

dan sebelum proses drift. 
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Untuk alat air die grinder ini menggunakan sambungan selang kompresor, 

kompresor,serta dudukan dengan konsep Jig dan fixture. 

Untuk dudukan dari air die grinder sendiri kami mengambil konsep jig dan 

fixture dimana dudukan ini akan digunakan sebagai pengarah dari mesin air die 

grinder. Dudukan ini menggunakan sambungan las dan sambungan baut untuk 

mengikat seluruh bagian kerangka dari dudukan mesin serta dudukan mesin akan 

diberikan clamp sebagai penjepit mesin agar mesin tidak bergerser ketika beroperasi 

dan bearing yang digunakan sebagai penggerak agar mesin bisa bergerak sampai ke 

ujung tubing. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diambil dapat diambil perumusan 

masalah bagaimana cara fabrikasi jig & fixture alat bantu pembersih bagian 

dalam pipa berukuran 3-1/2”. 

1.3 Batasan Masalah 

Agar fabrikasi yang dibahas dalam tugas akhir ini tidak terlalu luas dan 

keluar dari topik, maka dapat diambil batasan masalah sebagai berikut: 

1. Pembuatan jig & fixture hanya untuk pipa 3-1/2” 

2. Tidak membahas pembuatan air die grinder. 

1.4 Tujuan 

 
Tujuan dari tugas akhir ini adalah membuat jig and fixture alat bantu pembersih 

bagian dalam pipa berukuran 3-1/2”. 

1.5 Ruang Lingkup Masalah 

Ruang lingkup masalah dalam laporan ini adalah fabrikasi proses 

pembuatan jig & fixture air die grinder, perhitungan meliputi waktu 

permesinan dan karakteristik bahan yang digunakan untuk pembuatan alat jig 

& fixture. 
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1.6 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian laporan ini adalah mahasiswa dapat mengetahui 

proses pembuatan alat dan fungsi dari alat yang dibuat, dari awal perancangan 

design alat hingga fabrikasi dan penggunaan alat jig & fixture air die grinder 

untuk membersihkan bagian dalam pipa 

1.7 Metode Pelaksanaan Tugas Akhir 

Metode yang digunakan untuk menyelesaikan topik yang dibahas 

adalah sebagai berikut: 

1. Melakukan studi lapangan dan mengamati dari kesulitan 

dankekuranganproses cleaning bagian dalam pipa. 

2. Melakukan studi literatur dari jurnal ilmiah, artikel ilmiah, dan 

laporanpenelitian yang terkait dengan masalah tersebut. 

3. Melakukan pemilihan materian dan bahan yang akan digunakan 

untukmembuat alat jig & fixture air die grinder. 

4. Membuat perencanaan permesinan , meliputi perhitungan bahan dan 

waktu permesinan. 

5. Membuat alat jig & fixture air die grinder. 

6. Menyusun laporan tugas akhir. 

 
1.8 Sistematika Penulisan Tugas Akhir 

BAB I Pendahuluan 

Menjelaskan mengenai pemilihan latar belakang pemilihan 

topik, perumusan masalah, batasana masalah, tujuan, ruang lingkup 

masalah, manfaat penulisan laporan, metode pelaksanaan tugas 

akhir, dan sistematika penulisan laporan. 

BAB II Tinjauan Pustaka 

Menguraikan tentang landasan teori yang relevan dengan 

permasalahan yang dikaji. 
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BAB III Metodologi 

Menjelaskan tentang metode yang dipergunakan untuk 

menyelesaikan permasalahan, meliputi pengumpulan data, pemilihan 

material, perencanaan, proses fabrikasi. 

BAB IV Pembahasan 

Menjelaskan proses pembuatan alat meliputi bahan, proses 

permesinan, dan proses assembly. 

BAB V Kesimpulan dan Saran 

Dalam bab ini disampaikan kesimpulan dari laporan tugas akhir 

sekaligus dipergunakan guna menjawab permasalahan yang dibahas. 

Pada bagian ini juga mengemukakan saran/rekomendasi. 

 

 
1.9 Rancangan dan Hasil 

 

Berikut adalah gambar perancangan dan hasil dari proses permesinan 
 

 

 
 

 

Gambar 1. 1 Rancangan 

Gambar 1. 2 Hasil 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 
5.1 Kesimpulan 

1. Pada proses permesinan mesin yang dipakai adalah mesin gerinda, mesin 

bor,dan mesin las. 

2. Total waktu permesinan yang dibutuhkan adalah adalah 71,386 menit atau 1 

jam11 menit 6 detik. 

3. Total biaya produksi yang dibutuhkan untuk membuat jig and fixture alat 

bantupembersih bagian dalam pipa 3-1/2” adalah Rp 490.700,00. 

5.2 Saran 

1. Pada proses pengelasan sebaiknya agar clamp dijepit pada ragum 

sehinggabautyang dilas bisa lebih rapih dan lebih tegak lurus dengan clamp. 

2. Pada proses pengujian alat sebaiknya menggunakan APD yang lebih 

lengkapseperti kacamata agar kotoran karat pada pipa tidak mengenai mata 
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