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STUDI KERUSAKAN PADA CHAIN HOIST YALELIFT
360 KAPASITAS 1 TON DI PT XYZ

Ficky Fahriansyah”, Tri Widjatmaka?, lwan Susanto®
DProgram Studi D 111 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul

Depok, 16424
2Dosen Jurusan Teknik:Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus,Ul Depok, 16424

Email : ficky.fahriansyah.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Chain Hoist bekerja sebagai alat bantu untuk mengangkat dan menurunkan objek secara
efektif.. Bagian utama dari chain hoist ini terdiri dari hook; hand chain, load chain, dan
hand chain wheel. Pada penelitian ini terjadi-kasus dimana adanya ketidaknormalan
fungsi chain hoist pada saat penurunan beban. .Perusahaan melakukan overhaul pada
chain hoist dan belum diketahui penyebab. kerusakan pada chain hoist tersebut. Oleh
karena itu penelitian ini dilakukan untuk mencari_penyebab kerusakan chain hoist
tersebut dengan menggunakan metode root cause analysis. Hasilnya ditemukan bahwa
penyebab  kerusakan terletak \pada hand chain yang mengalami fatigue dibagian
sambungan las. Hal ini terjadi karena.tidak adanya jadwal perawatan preventif untuk
hand chain dan tidak adanya perawatan prediktif untuk chain hoist. Kemudian dilakukan
usulan pemecahan masalah untuk menemukan solusi dari kerusakan hand chain yang
tepat. Dari hasil usulan pemecahan masalah terdapat kekurangan dan kelebihan pada
masing masing usulan tersebut. Lalu dilakukan penggantiaan hand chain pada chain hoist
agar chain hoist ‘dapat..dioperasikan kembali. Solusi tersebut wdiharapkan dapat

meminimalisir terjadinya kerusakan.yang sama pada mesin.tersebut.

Kata kunci : Chain hoist, Kerusakan, root cause analysis
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STUDI KERUSAKAN PADA CHAIN HOIST YALELIFT
360 KAPASITAS 1 TON DI PT XYZ

Ficky Fahriansyah”, Tri Widjatmaka?, lwan Susanto®
DProgram Studi D 111 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul

Depok, 16424
2Dosen Jurusan Teknik:Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus:.UI Depok, 16424

Email : ficky.fahriansyah.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Chain Hoist works as a tool to lift and_lower objects effectively. The main parts of this
chain hoist consist of hook, hand chain, load chain, and hand chain wheel. In this study
there was a case where there was an abnormality in the.chain hoist function during load
reduction. The company overhauled the chain hoist and the cause of the damage to the
chain hoist is unknown. Therefore, this research was.conducted to find the cause of the
chain hoist damage by using the root cause analysis method. The result was found that
the cause of the damage lies.in the hand chain which'is experiencing fatigue at the weld
joint. This happens because there.is_no preventive maintenance schedule for the hand
chain and there is no predictive maintenance for'the chain hoist. Then a problem solving
proposal is made to find a solution for-the right hand chain damage. From the results of
the proposed problem solving, there are advantages and disadvantages to each of these
proposals. Then replace the hand chain on the chain hoist so that the chain hoist can be
operated again. This solution is expected to minimize the occurrence of the same damage

to the machine.

Keyword : Chain hoist, damage, root cause analysis
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para pembaca.
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BAB |
PENDAHULUAN

Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir

PT. XYZ adalah. perusahaan yang«bergerak di bidang jasa
perawatan pesawat terbang, perawatan komponen dan.kalibrasi, perawatan
mesin untuk< pesawat dan industri, pembuatan dan perawatan sarana
pendukung, jasa engineering, jasa layanan material, logistik, pergudangan,
serta jasa pelatihan, dan penyedianan tenaga ahli di bidang perawatan

pesawat, komponen dan mesin.

Chain Hoist merupakan peralatan penanganan material serbaguna
yang dapat digunakan untuk mengangkat beban secara efektif (Yale Hoist,
2015). Chain Hoist berguna untuk_mengangkat objek dengan beban yang
berat saat proses perawatan pada pesawat terbang. Seperti mengangkat

engine, ataupun material berat yang lainnya.

Material Handling merupakan salah satu proses utama dalam
aktivitas pabrik.” Proses “ini berperan. ‘mengatur dan mengendalikan

pergerakan suatu bahan-baku dari suatu tempat ke tempat lainnya.

Pada saat chain hoist yalelift-360 dengan kapasitas beban 1 ton
sedang dilakukan perawatan bulanan (preventif maintenance) yaitu saat
sedang dilakukan test load dengan menggunakan beban 500 kg, pada saat
hand chainuditarik, maka load chain akan naik keatas'dan beban akan
terangkat, lalu chain-heist. didiamkan selama-kurang lebih 15 menit agar
mengetahui apakah chain hoist masih berfungsi dengan normal. Saat
beban didiamkan ternyata kondisi chain hoist masih bagus karena rantai
tidak bergerak dan beban tidak turun, namun saat hand chain ditarik untuk
menurunkan beban, hand chain saat ditarik macet dan terdengar suara

kasar pada saat hand chain ditarik untuk menurunkan beban.
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Oleh karena itu penulis tertarik untuk mencari penyebab masalah
yang terjadi pada chain hoist yalelift 360 dengan kapasitas 1 ton ini untuk
dijadikan topik penulisan tugas akhir, karena chain hoist ini merupakan
equipment yang biasa digunakan untuk mengangkat objek dengan beban
yang berat dan apabila ada kerusakan.yang. terjadi pada saat sedang

dioperasikan hal ini.dapat berakibat fatal.
RumusanMasalah

Berdasarkan latar belakang di atas dapat dirumuskan masalah" sebagai
berikut :

1. Bagaimana mengidentifikasi penyebab kerusakan pada Chain Hoist
YaleLift 360 dengan kapasitas beban 1 ton ?

2. Bagaimana menentukan._langkah-untuk mengatasi agar kerusakan tidak

terjadi kembali ?
Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian ini adalah

1. Menentukan penyebab utama-dari. kerusakan yang terjadi pada chain
hoist yalelift 360 dengan kapasitas beban 1 ton.

2. Cara mengatasi kerusakan pada chain hoist yalelift 360 dengan

kapasitas beban 1 ton.
Manfaat Penelitian
1. Manfaat bagi mahasiswa :

Manfaat Laporan Tugas Akhir ini adalah sebagai wawasan dalam
mengaplikasikan ilmu teori yang didapat selama masa studi di perkuliahan

dengan kondisi praktek yang ada untuk diterapkan di industri.
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2. Manfaat bagi perusahaan :

Manfaat Laporan Tugas Akhir ini adalah untuk menanggulangi kerusakan
pada chain hoist yalelift 360 kapasitas 1 ton ini tidak terjadi kembali, dan
juga dapat membantu pekerja divisi.maintenance untuk melakukan analisa
kerusakan selanjutnya-pada objek yang sama.sehingga kerusakan pada

objek tersebut dapat diketahui.
Metode Pemecahan Masalah

Penulisan 'Laporan Tugas Akhir ini dilakukan.dengan mengolah
data dari kegiatan analisis deskripsi  kuahtatif melalui studi lapangan,
wawancara, preventive maintenance dengan menggunakan metode Root
Cause Analysis untuk-menemukan akar masalah terjadinya kerusakan pada
Chain Hoist YaleLift kapasitas 1 Ton. Faktor-faktor penyebabnya disajikan
menggunakan tools yaitu fishbone diagram. Kemudian dasar yang di
gunakan untuk menganalisa sebab akibat menggunakan empat faktor yaitu
man(orang), maintenance(perawatan), machine(mesin), method(metode)
untuk menentukan penyebab dari kerusakan pada chain hoist.

Fishbone diagram ini dapat digunakan untuk mengetahui penyebab
kerusakaan pada komponen Kritis yaitu chain hoist. Setiap penyebab akan
diselidiki agar diketahui penyebab dari kerusakan yang terjadi pada chain

hoist tersebut.
Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir
Laporan Tugas Akhir dibagi menjadi'5-bab, diantaranya:

BAB | merupakan Pendahuluan yang berisikan latar belakang
masalah, tujuan, manfaat, dan penjelasan singkat mengenai metode yang

digunakan.
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51 Kesimpulan

Dari hasil pengolahan dan analisis data yang didapatkan, maka penulis

dapat menarik kesimpulan sebagai berikut :

1. A. Penyebab dari kerusakan pada chain hoist yalelift 360 kapasitas. 1
ton yaitu karena terjadinya fatigue pada rantai tangan(hand chain).

B. Berdasarkan hasil analisis menggunakan diagram fishbone faktor
maintenanace sangat berpengaruh dalam kerusakan chain hoist yalelift
360 kapasitas 1 ton ini dikarenakan tidak adanya perawatan preventif
untuk hand chain dan tidak adanya perawatan prediktif pada chain

hoist.

2. Cara mengatasi agar kerusakan. tersebut tidak terjadi kembali adalah
menambahkan jadwal perawatan preventif untuk hand chain pada
jadwal "perawatan: preventif chain hoist dan membuat jperawatan
prediktif untuk chain hoist serta melakukan perawatan tersebut secara

teratur.
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5.2 Saran

Agar kerusakan pada chain hoist tidak mengalami hal yang sama
dikemudian hari maka rencana tindakan perbaikan untuk mengantisipasi
terjadinya kerusakan kembali adalah sebaga

ntuk menambah
dan perbaika cara

ar.
e LY roses perawatan'.d
e if 3)% tangan(ha
hain hoi

chain

a
K

ang u

perbaikan.
Menambahkan jadwal perawata
chain) d watan preven
Melaku vatan pada han

Mengga ; ang b pada’ chain hoi suai standar

spesifike ditentuka da ual  book.
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LAMPIRAN

Lampiran 1 : Lembar Instruksi Perawatan Preventif

t— Page 10f 3
GSE SHEET No. :
™ GMFacronsa PREVENTIVE MAINTENANE PMI/NM / AHS /019
A - INSTRUCTION SHEET
Equipment : Hand Chain Hoist Sales Order :
Type / Model 2 Yale Lift 360 (Cap = .coiveivisnencons Kg) SO / MO No. :
Vendor : YALE Start Date @
Reference : Maintenance Manual Start Time
Serial No. Finish Date :
Inventory No. Finish Time
Location

1M = 1 Monthly, 3M =3 Monthly, 6M = 6 Monthly,

1Y = 1Yearly

NEEDS TO UNDERSTAND :

- OBEY THE MAINTENANCE SAFETY PROCEDURES WHEN YOU WORK IN HAND CHAIN HOIST
THIS CAN PREVENT INJURIES TO PERSONS OR DAMAGE TO EQUIPMENT

PERIOD

ACTIVITIES

iM

3M|6M

1Y

TECH. SIGN

REMARKS /STAMP

ATTENTION :

According to national & international accident prevention
and safety regulations, hoist must be inspected annually
unless adverse working conditions dictate shorter periods.

INSPECTION SERVICE & REPAIR

Lubrication

Reduce wear on the load chain by spray with chain oil.

Pack the disassembled gearbox with Shell FD2/equivalent

grease.

Attention : Keep friction discs absolutely free from oil,
grease, water or dirt.

Use only cleansing methods & agents that do not corrode
the chain material. Avoid cleansing methods that can lead
to hydrogen brittleness e.g. spraying or dipping chain in
caustic solvents. Avoid surface treatments that can hide
crack and flaws or other surface damage.

Disassemble bottom block

Grip the load hook in vice. With a flat drift bend back the
tabs that secure the swivel tube. Tap off the swivel tube
in the direction of the chain. The swivel halves, hook and
chain can now be separated.

Lub
Lub

LOAD CHAIN INSPECTION

Chain alignment inspection

Inspect chain for twisted or kinked chains. The chain of
multiple fall hoists may be twisted if the bottom block was
turned over.

The welds on the standing links must face away from the
sheave.

Installation of load chain

Visually inspect the chain for deformation, cracks, flaws,
elongation wear or corrosive pitting. Chain that do not
fulfil all requirements must be replaced immediately.

Ins

NOT!

E : Lub = Lubricate, Cin = Clean, Dis = Disassembly, Ins = Inspect.

Form No.: GMF/G-005 R1

50

Scanned by TapScanner




51

VANVHYE
EGELY
MINYILNOd

Lampiran 2 : Lembar Instruksi Perawatan Preventif

\ NOTE : Ins = Inspect, Mes = Measure, Rpl = Replace. |
Form No.: GMF/G-005 R1

Scanned by TapScanner

U
Q
x
n
N - E E rage £ ors
35938 N 3 GMEF aeronsia PREVENTIVE MAINTENANE PMI/NM / AHS /019
o g g 3 g T = INSTRUCTION SHEET
Na % 5@ &o i: | CONTINUATION OF PREVENTIVE MAINTENANCE INSTRUCTION SHEET
[ ..
i% 23 g = No. ACTIVITIES = :ERIOD REMARKS TECH. SIGN
o3 & 53 o Mi6M| 1Y [STAMP
=Q J s —
;E = g E, - 6. |Changing the load chain
;-‘3: % ﬁ =3 o Replace link chains when nominal thickness "d" on any
= - “ -~ part of the chain has been reduced by more than 10% Mes
> n;.r % z, g- E. or when the pitch "t" is elongated by more than 5% or X| x| x| or
8 3 % =a == over 11 partitions (11xt) by 3%. Rpl
2 g_ é 5 = > Nominal dimension and wear limits of load chain : .
- — - 4t
= 5 'g : M) N g / Model § ciieiiniiie
;,_ 3 35 3 5' (e} Capacity :
2 g { é' c Q Link chain :
-
55T 26 = 4
0 = m
c
a— g 'g - ) _! d = Nominal thikness of chain Pitch (t) -
g 3 3_:,- § ° @ d1,d 2= Actual value Length 11t = ......... mm
<SS sx = A7 am=91+92 <ggq
23 =% o d2 2 '
w < uﬁ ) LI
% g 3 - Capacity Chain dimension
s @ 'g :_ (Kg) Thickness (d) Pitch (1) Pitch 11 x t
Q E 3 G. Nom Min Nom Max Nom Max
a. S a_. 500 5 4.5 15 15.75 165 169.95
s ;, =E. 1000 6 54 18 18.9 198 203.94
o = ; = 2000 8 7.2 24 25.2 264 271.92
g Uov>5o [ 3000 10 9 30 315 | 330 | 3399
B & ] [ 5000 [ 10 9 30 315 330 339.9
- E B'g [ 10000 |10 [ o 30 315 330 339.9 = s
oA 20000 [ 70 [ @ 30 315 330 3399 -
RS
] =
2 ,Er g'g 7. |Chain stop inspection
=y > ] s The chain stop must be connected to the free (idle) chain | x | x | x | Ins
5 '3 5':_:' strand.
- = -
§ (] 3 HOOK INSPECTION
= ? 5 8. |Inspection of top and load hook
£95 Inspect the load hook for deformation, damage, surface x| x| x|Ins
=X gs
oo o cracks, wear and corrosion. Hooks that do not fulfil all
S 59 requirements must be replaced immediately.
=9 'g S
% g 3 9. |Changing top and load hook
5 = g Replace load hooks when the mouth of hook has opened by Mes
3 2 ﬁ more than 10% or the nominal value of other dimensions of
o =X o decrease by 5% due to wear. X | x| x Rpl
g % 5 Nominal dimension & wear limits of hook :
- ox
% § g Cap normal min max
o < (kg) (mm) (mm) (mm)
T TE 500 24 228 26.4
5 3 E— 7000 29 27.55 | 31.9
< =0 2000 35 33.25 385
SR 3000 40 38 4
3 5000 47 7465 | 517
Z 10000 68 646 | 748
=5 20000 64 60.8 70.4
=~
o
Cnd
)
=
-~
3.
)
=
)
=
w
c
o
-
=
3
0
w
o
)
=2
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$E3 @
e o
P2
£ o
x
- -Q Lampiran 3 : Lembar Instruksi Perawatan Preventif
v e —
= 0 2 Page 3 of 3
a) 3 ~§‘ GMFrsionss GSE SHEET No. :
-2 E':' V ; s PREVENTIVE MAINTENANE PMI/NM / AHS / 019
g = P INSTRUCTION SHEET
- CONTINUATION OF PREVENTIVE MAINTENANCE INSTRUCTION SHEET
g NO \ ACTIVITIES PERIOD REMARKS TECH. SIGN
— 1M[{3M|6M| 1Y /STAMP
()
o~ LOAD BRAKE INSPECTION
E. 10. |Inspect the condition and effectiveness of the brake. X [ x| x|Ins
= The friction discs must be free from oil, grease, water or
2 and dirt at all times. Rpl
) Note : It is recommended replacing the friction
% discs during the annual service.
=
= 11. |Before starting work, inspect the hoist, accessories & all x| x| x|Ins
ﬁx' load bearing constructions for obvious faults & defects.
Q
- 12, |Test the brake & make sure that the load & hoist are x| x| x|Tst
g’ correctly attached by carrying out a short work cycle of

lifting / pulling or tensioning and releasing.

FINAL TEST Model : ...oovuriine

13, |Test the hoist with a load at least as heavy as the X | x| x | Tst [Capacity : ..ccovvrvenne Kg
working load limit of that particular hoist Load Test = 1.25 x Capacity
(Max. Value = 1.25 x working load limit). R — Kg

ejieyer 13BN Yyiuyalijod sefem Buek uebunuadayy ueyibniaw yepn uedipnbuad °'q

‘yejesew njens uenefui} neje i1 uesijnuad ‘uelode] uesiinuad ‘Yejw|i ehie) uesjinuad ‘ uenjPuad ‘ueyipipuad uebunuada) ynjun eAuey uedianbuad ‘e
Jaquins ueyingaAusw uep uejwnjuedusaw edue) (Ui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbusw bueaejiqg ‘L

Final Inspection Sign & Stamp

Date Finish
NOTE : Ins = Inspect, Tst = Testing, Mes = Measure, Rpl = Replace.

Issued date : 07 October 2019 Prepared by : Awalu Romadhon

Form No.: GMF/G-005 R1 Scanned by TapScanner
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

® )\

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA



54

=
Tidalk

¥
Tidalk

v

—

Talkmdzi
Al Hanifsh

-~
-
-
-

Ya
'
¥

Ya
¥
¥

Lampiran 5 : Hasil Wawancara
¥ Waorancars bersama Was Abw selalon Talmisd perswatan Chain hodst
TUnsur Perawatan Preven tif
Apdksh tezadia jadwal peawatan preventif uoiolk
Chain Hoist 7
Unsur Perawatan Predilaf
Apdksh tezadia jadwal perawatan predilail uniolk

Chain Hpist 7
Unsur Breakdeanr \laointemance

Apakah tarzadia S0P untuk everhawl Chain Hadse ?
Apaksh ada rivwarat saaf melalokan swerfaul Chai

Apdksh pengrantian rem calorsm Charn Heis! vang
Heisr ssbslumnya 7
3  Apsksh tslmizi malalwlan ovethan]l Chain Hoeist

sz dilalmlean secara qutin 7
3 Apsksh talsh tersadia perslatan untek perseatsm

Apakah inspaksi harian dilakukan nein 7

3  Apaksh telah tersadia paralstan untuk melakukan
perswatan preventif pada Chain Hoist 7

4 Apakah takmisi bertompstsn dalam malakukan
parawatan praventif pada Chain Hoist 7
Tidak adanya parawatan rutin pada hand chain
overhanl Chain Heist 7

pradiktif yang zompsi 7
zazps S0P 7

4  Apsksh telmizi bobompsten dalsm melalolsn

1
2
&
0.
1
2
1
2

KNo.

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA




55

Tidalk
Tidal:
W

Ya
W
W
Proskerives Py oo
Ya
¥
¥
hlmnamer
Avrrem Adland Devars

Unsur Pengoperasian

Lampiran 6 : Hasil Wawancara

* Wawancara berzama Mba Trkasslaku

:
]
=
H
:
2
m
g

:
m
m,
m,

:

Apakah Chain Heist pamah dioparasikan malabin

kapasitas 7
3  Apsksh terzadia jadwal pemaliharzan Chatn Hoist

Apakah durasd pangoperasian Chain Heist sesua

stamdlar 7

w
m
w
{

vang mendukune jadwsl pengoperssizn 7

No.
1
2

No.
1
2

* Waowancara barzama Nas Aveen zslaln Wlanazer Unit TZ2GE-2
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 7 : Proses Test Load Chain Hoist
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(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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