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MODIFIKASI SISTEM PENGGERAK MESIN VACUUM FORMING
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ABSTRAK

giz"hermoforming merupakan sebuah metode dalam mengelola plastik dengan
gnembentuk plastik sesuai dengan kemasan yang diinginkan menggunakan
%enghantar panas dan vacuum. Vacuum forming ini dimodifikasi karena pada
rancangan sebelumnya terdapat kekurangan pada mesin dimana sistem penggerak
pada mesin kurang berfungsi dengan.baik: Pada rancangan ini, sistem untuk
menggerakkannya dimodifikasi menggunakan power window dan menambahkan
kuningan 'yang digunakan untuk heafer sehingga pemanasan pada plastik lebih
merata. Pembuatan desain menggunakan aplikasi Solidworks 2020. Mesin
menggunakan sistem penggerak power window dan me yang baik, karna tempat
plastik saat digerakkan sejajar. Gaya pada power window 37.2827 N, memiliki
daya 48 watt dan mendapatkan kecepatan sebesar 3.1910 m/s. Heater pada

kuningan dinilai baik karna pemanasan yang terjadi merata ke semua bagian.

Kata-kata kunci: Vacuum Forming, Power window, Thermoforming, Heater
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BAB I
PENDAHULUAN
Latar Belakang

Thermoforming merupakan sebuah metode dalam memproses plastik kemasan
[1]. Cara kerja dari thermoforming adalah membentuk plastik kemasan
menggunakan penghantar panas dan vacuum. Vacuum forming merupakan
proses yang sering digunakan oleh industri untuk pengemasan produk [2]
Proses vacuum forming dilakukan dengan merubah bentuk plastik dan
dibentuk” kembali sesuai dengan cetakan [2]. Mesin thermoforming dinilai
mudah untuk dioperasikan karena mesin-ini dapat mencetak plastik menjadi

berbagai macam bentuk yang sesuai dengan keinginan.

Mesin jenis ini juga lebith hemat karena tidak perlu menggunakan peralatan
yang banyak, namun dapat memproduksi cetakan dengan baik sehingga dapat
meminimalisasikan biaya produksi. Contoh dari proses-thermoforming adalah
cetakan coklat yang dibuat oleh Nugraha (2010),.1a membuat sebuah cetakan
coklat 'sehingga produk jadi.coklat memiliki hasil akhir yang sesuai dengan

kriteria yang konsumen inginkan [2].

Kekurangan ‘dari “Rancang Bangun Vacuum Forming” oleh Munandar dan
Haidi pada tahun 2018, yaitu penggunaan motorstepper yang memanfaatkan
tali sebagai bahan untuk menarik tempat plastik, dinilai kurang baik dalam
proses naik turun. Hal ini dikarenakan bahan tali yang dinilai sangat mudah
untuk putus, sehingga mengakibatkan kinerja mesin.menjadi kurang_baik
dengan sebagaimana mestinya. Berdasarkan kekurangan yang ditemukan
dalam rancangan Munandar dan Haidi (2018) maka, peneliti memodifikasi
proses mekanisme dalam gerakan naik dan turun yang sebelumnya dengan

motor stepper dan tali menjadi menggunakan sistem power window.



eyieyer Labap Jiuyajod wizi eduey

2
o
[
3
Q
c
=
5
o
=
—
Q.
o
=
3
[
=
=
<,
=
o
=
=
)
T
m
3
=
3
Q
o
=
<
o
3
Q
s
o
A~
o
-
b
-3
=
)
=
5,
=
=
m
Qa
)
= 8
[
o
=
o
-
[d
o

g
Qoo
o ©
s 5
= [T=]
Qe S
2% %
2955
a2z
=
3 =
= -7
3 c
= =
o c
= -~
2§ 7
3 =%
3 =
M 5'
53¢
T es
] T
o
532
< —
73 Q
13 =2
s @7
Q s 5
o o
S =
g o
8 9>
< -
w m
o D >
£ 5t
c H
= =
03
= <
- P
- —
c o3
= * =
e
3. o
o
s 2
o —
3 8
5 B
o
z °
~ 5
5 T
T B
b -5
e £
= wn
Q
-
=~
=
=
-~
1]
-+
|1
[=|
(=4
=
Q
(=
Q
=
w
=
-7
—
c
3
QO
w
&
Q
=

Power window digunakan pada mesin ini karena power window memiliki
material berupa besi yang cukup tebal sehingga tidak mudah patah atau rusak.

Penggunaan kawat pada power window yang digerakkan oleh motor power
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.2 Rumusan Masalah

window untuk mengangkat dan menurunkan glass holder sehingga tidak
mudah putus, sehingga dapat menyempurnakan kekurangan yang terdapat
dalam “Rancang bangun Vacuum Forming”. Sistem power window terhubung
oleh trafo power supply sebagai arus listrik yang besar, sehingga.mekanisme
penggerak pada mesin vacuum forming ini akan lebih baik dibandingkan

dengan alat yang dihasilkan darijpenelitian sebelumnya [3].

gueer

Rumusan masalah dari pembentukan laporan tugas akhir ini adalah :

1. Bagaimana memodifikasi sistem penggerak pencetak plastik ' mesin
vacuum forming agar dapat bergerak dengan baik:?

2. Bagaimana perhitungan yang terjadi pada power window dan heater?

3. Bagaimana hasil dari uji kinerja modifikasi sistem penggerak pada vacuum

forming

1.3 Tujuan Penelitian

Tujuan dari pembentukan laporan tugas akhir ini adalah :

1. Mendapatkan hasil dari modifikasi sistem penggerak Vacuum Forming
menggunakan alat power window.

2. Mendapatkan hasil perhitungan dari power window dan heater.
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3. Mendapatkan hasiluji kinerja dari modifikasi sistem penggerak. rancang

bangun vacuum forming menggunakan alat power window.

1.4 Lokasi Obyek Tugas Akhir
Proses Pengerjaan Tugas Akhir ini dilakukan di Bengkel Mesin Politeknik
Negeri Jakarta, Jalan Prof. Dr. G.A. Siwabessy, Kukusan Beji, Kota Depok,
Jawa Barat 16424, Indonesia.
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.5 Manfaat Penelitian

Manfaat dari pembuatan Vacuum Forming ini meliputi :

—

Dapat mencetak cetakan yang diinginkan menggunakan vacuum forming

ini.

D

Dapat memodifikasi sistem penggerak pada mesin vacuum forming ini.

.6 Batasan Penelitian

Batasan penelitin dari'pembuatan Vacuum Forming ini meliputi :

1. Pada laporanpenelitian ini tidak membahas tentang material.
2. Pada laporan penelitian ini tidak membahas tentang bagaimana merawat

mesin 1ini.

1.7 Sistematika Pembahasan

BAB I Pendahuluan

Bab ini menguraikan gambaran umum_mengenai landasan pemikiran dalam
penulisan tugas akhir ini, yaitu meliputi-latar belakang masalah, rumusan
masalah, tujuan dan manfaat rancang bangun, lokasi objek tugas akhir, garis

besar metode penyelesaian masalah dan sistematika pembahasan tugas akhir.
BAB Il Tinjauan Pustaka

Bab ini menguraikan studi pustaka/literatur, memaparkan Kritis atas pustaka

yang menunjang modifikasi rancang bangun Vaeuum Forming ini.

BAB III Metodologi Penelitian

Bab ini menguraikan tentang metode rancang bangun, yaitu identifikasi
masalah, pengumpulan_data dan bahan, perencanaan-dan perhitungan daya
yang dibutuhkan oleh dua motor power window untuk menggerakkan tempat

plastik di Vacuum Forming tersebut.

BAB IV Hasil dan Pembahasan
Pembahasan Bab ini menjelaskan tentang analisis perancangan modifikasi
Vacuum Forming yang berupa spesifikasi alat, pemilihan alat, perencanaan

dan perhitungan motor power window, proses pembuatan cetakan, waktu



at power window

esimpulan dan saran dalam

pembuatan cetakan da

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

proses pemanasan hingga mencetak, serta hasil pengerjaan dari Vacuum

Forming yang telah dimodif tersebut.

BAB V Kesimpulan dan Saran

Kesimpulan Bab ini mejelaskan tentang
pembuatan Vacuum Forming yang
mengenai cara penggunaannya

Hak Cipta:
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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5.2 Saran

BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

.1 Kesimpulan

Kesimpulan yang dapat diambil dari laporan Tugas Akhir ini adalah :

1. Hasil modifikasi yang dilakukan adalah :

Mengganti penggerak tempat plastik yang sebelumnya menggunakan
motor dan tali menjadi alat power window.

Menambahkan kuningans,. sebagai heater “yang berguna untuk
memperluas pemanasan.

Menambahkan cover pada bagian kiri dan kanan.

2. /Hasil dari perhitungan yang didapat pada laporan ini adalah :

Daya pada power window.= 48 Watt

Kecepatan pada power window =3.1910 m/s

Gaya yang terjadi pada power window = 37.2827 N
Perpindahan Panas secara konveksi = 892.71 (J)
Perpindahan Panas secara konduksi = 35.7084 (/)

3. Hasil Uji kinerja yang didapat dari laporan ini adalah :

Power window dinilai berhasil dalam menggantikan motor sebelumnya

untuk menggerakkan tempat plastik.

. Power window seimbang kiri dan kanan.

Penggunaan kuningan sebagai heater dinilai baik untuk penghantar

panas ke plastik.

Saran yang dapat diambil dari laporan.Tugas. Akhir.ini-adalah penggunaan
vacuum pada vacuum forming ini harus memiliki tekanan yang besar untuk
mendapatkan hasil yang maksimal. Sehingga, penulis menyarankan untuk
penelitian selanjutnya menggunakan vacuum yang memiliki tekanan hisap

yang kuat.

31
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