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“Sub-Judul : Konsep Desain dan Material Pada Rancang Bangun Fixture Leaktest
Deeping Sebagai Alat Bantu Pendeteksi Kebocoran Pada Part Pipe Water”

LAPORAN TUGAS AKHIR

Laporan ini disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan
Diploma Il Program Studi Teknik Mesin, Jurusan. Teknik Mesin

Oleh:
Muhammad Syamhusein Finsyah
NIM. 1902311043
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DEWAN PENGUJI
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Depok, 19 Agustus 2022
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NIM F190231 1043

eyae)er 1abBa yiuyaljod uizi eduey
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Menyatakan bahwa yang dituliskan di dalam Laporan Tugas Akhir ini adalah hasil
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1jn3 eAae) yninjas neje ueibeqas diynbuaw buele(ig °L

seluruhya. Pendapat, gagasan, atau temuan orang lain yang lerdapat di dalam

Laporan Tugas akhir telah saya kutip dan saya rujuk scsuai dengan etika ilmiah.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenar-bearnya.

Jakarta, 15 Agustus 2022
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RANCANG BANGUN FIXTURE LEAKTEST DEEPING
SEBAGAI ALAT BANTU PENDETEKSI KEBOCORAN PADA
PART PIPE WATER

Muhammad SyamhuseinFinsyah”, Gun Gun R. Gunadi?, Nugroho Eko
Setijogiarto”

Y Program Studi Diploma 111 Teknik Mesin, Jurusan.Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok, 16424

2 Program Studi Diploma'lll Alat Berat, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik:Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok, 16424

Email i muhammad.syamhuseiafinsyah4m19@mhsw.phj.ac.id

ABSTRAK

Pada proses produksi part Pipe Water, diperlukan proses.mendeteksi kebocoran pada
Pipe Water, proses tersebut dinamakan leaktest. Proses leaktest yang bertujuan untuk
memastikan tidak adanya kebocoran pada part Pipe Water yang telah diproduksi. Leaktest
deeping merupakan leaktest yang dilakukan dalam air dimana indikasi kebocoran dapat
terlihat jelas dengan adanya:gelembung — gelembung air yang keluar dari bagian yang
bocor. Dalam hal tersebut, dibutuhkan fixture untuk mencekam part Pipe Water, serta juga
menutup area terbuka pada part agar gelembung hanya keluar pada bagian yang bocor.
Pada penilitian ini, penulis mendesain fixture dengan alternatif konsep desain serta memilih
material yang sesuai dengan kebutuhan perusahaan. Konsep desain setiap bagian fixture
leaktest deeping ialah konsep desain ke - 2 base plate dengan volume 133000 [mm?®],
konsep desain ke - 1 piston housing dengan volume 301458,4201 [mm?®], konsep desain ke
- 2 piston press dengan volume 36629,1356 [mm?], konsep desain ke - 1 seal housing
dengan volume '107358,33566 [mm?®]. Material yang dipilih dalam pembuatan fixture
adalah besi S45C.

Kata Kunci: Fixture, Leaktest, Air Leaktester, Konsep Desain; Pipe Water

Vi
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RANCANG BANGUN FIXTURE LEAKTEST DEEPING
SEBAGAI ALAT BANTU PENDETEKSI KEBOCORAN PADA
PART PIPE WATER

Muhammad SyamhuseinFinsyah”, Gun Gun R. Gunadi?, Nugroho Eko
Setijogiarto”

Y Program Studi Diploma 111 Teknik Mesin, Jurusan.Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok, 16424

2 Program Studi Diploma'lll Alat Berat, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik:Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok, 16424

Email i muhammad.syamhuseiafinsyah4m19@mhsw.phj.ac.id

ABSTRACT

In the production process of Pipe Water parts, a process for detecting leaks in Pipe Water
is needed, the process is called leaktest. The leaktest process aims toensure that there are
no leaks in the Pipe Water parts that have been produced. Leaktest deeping is a leak test
that is carried out in water where the indication of a leak can be clearly seen by the
presence of water bubbles coming out of the leaking-part..In this case,a fixture is needed
to grip the Pipe Water part, and also close the open area of the part so that bubbles only.
come out on the leaking part. In this research, the author designs fixtures with alternative
design concepts and chooses materials that suit the company's needs. The design concept
of each part of the leaktest deeping fixture is.the 2nd.design concept of the base plate with
a volume of 133000 [mm?], the 1st design concept. of the piston housing with a volume of
301458,4201 [mm?], the 2nd design concept of a piston press with a volume of 36629,1356
[mm?], the 1st design concept of the seal housing with a volume of 107358,33566 [mm®].
The material chosen inthe manufacture of the fixture is S45C iron.

Keywords: Fixture, Leaktest, Air Leaktester, Design Concept, Pipe Water
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KATA PENGANTAR

Puji serta syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, yang telah memberikan
segala nikmat dan rahmat-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas akhir
yang berjudul “Rancang Bangun FEixture l.eaktest Deeping Sebagai Alat Bantu
Pendeteksi Kebocoran Pada Part Pipe Water”. Tugas Akhir_ini disusun untuk
memenuhi salah satu.syarat dalam menyelesaikan studi Dipoma Il Program Studi
Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta. Penulisan tugas
akhir ini tidak-lepas dari bantuan'dari berbagai pihak; oleh karena itu penulisingin

menyampaikan ucapan terimakasih yang tiada terhingga kepada:

1. Kedua orang. tua, abang, kaka, dan adik yang telah memberikan doa dan

dukungan kepada penulis sehingga tugas akhir ini dapat diselesaikan.

2. Bapak Dr. Eng. Muslimin, S:T., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Jakarta.

3. Bapak Fajar Mulyana, S.T., M.T. selaku Ketua Program Studi Teknik Mesin
Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta yang telah memberikan

bantuan dalam mengarahkan dalam pelaksanaan skripsi ini.

4. "‘Bapak Dr. Gun Gun R.-Gunadi, S:T.,-MT. dan Bapak Drs. Nugroho Eko
Setijogiarto, Dipl.Ing; M.T.= selaku dosen pembimbing yang telah
memberikan bimbingan dalam penyelesaian tugas akhir ini.

5. PT X yang telah memberikan izin serta fasilitas dalam pembuatan tugas
akhir beserta.Kepala Seksi dan para staff Seksi Process Development yang

telah ikut serta'membantu dalam penyelesaian tugas.akhir-ini:

6. Andra, Fikri, Rizki, dan teman — teman prodi teknik mesin yang telah

memberi dukungan kepada penulis dalam penyelesaian tugas akhir ini.

Jakarta, 15 Agustus 2022

Muhammad Syamhusein Finsyah
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

PT. X merupakan perusahaan yang-memproduksi komponen otomotif
roda dua (2W) dan empat (4W) yang menggunakan bahan dasar aluminium.
Terdapat beberapaproses (flow process) dalam memproduksi suatu komponen,
yaitu proses” melting, casting, finishing, machining, leaktest, “assembling,
painting, barang dinyatakan FG (Finish Goad), dan akan dikirim ke pelanggan.

Untuk menghasilkan part yang berkualitas dan berfungsi dengan baik;
terdapat salah satu proses yang bernama machining. Proses dimana benda akan
dibentuk dan diproses di dalam mesin CNC sesuai dengan keinginan dan
kebutuhan pelanggan yang termuat dalam sebuah drawing. Pada drawing
memiliki informasi mengenai dimensi kemponen seperti panjang, lebar,
diameter, kedalaman, kekasaran permukaan, -toleransi;, dan lainnya. Tujuan
proses machining ialah untuk meratakan atau menghaluskan permukaan atau
bagian pada part sesuai dimensi yang tercantum.pada drawing dari customer.

Setelah proses=machining ada:proses leaktest, proses leaktest ini
berguna untuk mengetahui apakah part yang sudah dilakukan proses machining
terdapat kebocoran atau tidak: Pada proses.leaktest ini menggunakan mesin air
leaktester dimana part yang sudah ditutup. rapat dengan fixture dan seal
kemudian dialirkan angin ke bagian part yang telah ditentukan, setelah angin
dialirkan'maka akan muncul satuan besaran debit dari fluida angin dalam part
tersebut yang muncul dalam bentuk angka di layar mesin cosmo; ada batas
kapasitas angin yang mengalir pada part tersebut jika angin-yang mengalir ada
di dalam batas standar/tengah maka part tersebut dinyatakan OK dan berhak
masuk ke tahap selanjutnya, tetapi jika satuan besaran angin yang berada di
dalam part tersebut lebih/kurang dari batas yang telah ditentukan maka part
tersebut dinyatakan NG (Not Good) yang berarti part tersebut bocor, tetapi
lokasi bocor tersebut masih sulit dideteksi oleh angin, oleh sebab itu dihadirkan
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1.2.

1.3.

inovasi dan juga sebagai pelengkap mesin air leaktester dengan membuat
fixture untuk leaktest deeping (leaktest di dalam air). Leaktest Deeping ini
berguna untuk memudahkan proses identifikasi lokasi kebocoran pada part NG.

Dengan begitu akan lebih mudah bagi checker untuk menyortir part
yang bocor, kemudian dilakukan marking.dan-mapping oleh checker bagian
mana saja yang terdapat kebocoran dan sering mengalami kebocoran, untuk
selanjutnya part tersebut:masuk ke tahap repair untuk dilakukan.penambalan,
kemudian dengan-mengetahui bagian mana saja yang suka terjadi-kebocoran
nantinya bisa berguna untuk.divisi lain untuk melakukan improvement.agar
tidak terjadi kebocoran yang serupa. Rencananya leaktest deeping ini akan
berfokus pada part pipe water karena pada part ini sering ditemukan masalah
kebocoran.

Rumusan Masalah

a. Bagaimana langkah — langkah dalam merancang fixture leaktest deeping
ini?

b.  Bagaimana menentukan design yang efisien dan efektif untuk part Pipe
Water?

c. Bagaimana cara menentukan bahan untuk pembuatan fixture?

Tujuan
a. Tujuan Umum
e Menjamin kendali mutu pada Pipe Water yang sesuai dengan standard
pelanggan
e Mengidentifikasi lokasi kebocoran.pada-Pipe Water
b. Tujuan Khusus
e Memudahkan proses pembuatan benda oleh operator dengan
menyediakan informasi benda yang termuat dalam drawing
e Mengetahui kebutuhan bahan / material untuk proses pembuatan barang

e Menentukan konsep desain fixture sesuai kebutuhan perusahaan
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1.4.

1.6.

1.7.

1.8.

Batasan Masalah

Batasan masalah pada tugas akhir ini ialah:

a. Merancang fixture untuk proses leaktest deeping pada part Pipe Water

b. Pembahasan material dari segi sifat karakteristik dan harganya

c. Mesin air leaktester yang digunakan adalah COSMO 1L.S-1866

d. Dokumentasi part Pipe Water dan area machining dan toelshep PT X
terbatas

. Lokasi Objek Tugas Akhir

Lokasi pelaksanaan tugas akhir di area machining dan toolshop PT X yang

berlokasi di Jakarta Utara

Manfaat

a. Memudahkan operator untuk melakukan proses fabrikasi berdasarkan
hasil design dan drawing

h. 'Memastikan kualitas part Pipe Water tidak ada kebocoran sebelum dikirim

ke pelanggan

Garis Besar Metode Penyelesaian Masalah

Metode yang digunakan dalam penyesalan masalah:laporan tugas akhir ialah:
1. Menemukan pokok masalah atau observasi masalah
2. Menentukan penyebab masalah

3. Membuat konsep dasar alat

4. Mengambil data

5. Merancang alat

6. Membuat alat

Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan dari laporan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:
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e BAB | Pendahuluan

Menguraikan latar belakang pemilihan topik, perumusan masalah, tujuan
umum dan khusus, ruang lingkup penelitian dan pembatasan masalah, lokasi
pbjek akhir, garis besar metode penyelesaian masalah, manfaat yang akan

didapat, dan sistematika penulisan-keseluruhan. tugas akhir.

BAB Il Tinjauan-Pustaka

Memaparkan rangkuman kritis atas pustaka ang menunjang penyusunan /
penelitian, meliputi pembahasan tentang topic yang akan dikaji lebih lanjut
dalamtugas akhir.

BAB |11 Metodologi
Menguraikan tentang metodologi, yaitu metode yang digunakan untuk
menyelesaikan masalah/penelitian, meliputi prosedur, pengambilan sampel

dan pengumpulan data, teknik analisis data atau teknis rancangan.

BAB IV Hasil dan Pembahasan

Perancangan dan rancang-bangun berisi identifikasi kebutuhan konsumen,
spesifikasi produk,  konsep produk; memilih- konsep,, mengembangkan
konsep, menentukan ukuran dan bahan dilengkapi gambar perbagian, waktu

dan biaya pembuatan.

BAB V Kesimpulan
Berisi kesimpulan dari seluruh hasil pembahasan. Isi kesimpulan harus
menjawab permasalahan.dan tujuan yang telah ditetapkan.dalam tugas akhir.

Serta berisi saran — saran yang berkaitan dengan tugas akhir.
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN
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5.1. Kesimpulan

1. Desain fixture leaktest deeping-pada part Pipe Water dibuat dengan
menggunakan solidworks 2020. Konsep desain setiap.bagian fixture untuk
leaktest deeping.ialah ' konsep desain ke - 2 base plate dengan. besar volume
dibutuhkan+133000 [mm?], konsep desain ke - 1 piston housing.dengan
besar volume dibutuhkan 301458,4201 [mm?], konsep desain ke - 2 piston
press dengan besar volume dibutuhkan 36629,1356 [mm?®], konsep desain
ke - 1 seal housing dengan besar volume dibutuhkan 107358,33566 [mm?],
dimana konsep dipilih menggunakan metode penyaringan konsep (concept
screening) berdasarkan proses fabrikasinya dan keamanan.

2. Material yang dipilih untuk bahan dasar pembuatan fixture leaktest deeping
pada part Pipe Water menggunakan besi S45C dengan total biaya minimum
yang dibutuhkan sebesar Rp.141.4/6, serta-bahan sudah tersedia di

perusahaan sehingga dapat mencapai target dengan waktu yang lebih cepat.

5.2. Saran
Hasil rancangan fixture untuk proses leaktest deeping pada part Pipe Water
dapat diterapkan pada produk — produk yang.akan dibuat atau dikembangkan
oleh PT X agar kualitas produk yang dihasilkan terus terjaga, meningkatkan

penjualan, serta memuaskan pelanggan.
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POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Lampiran gambar base plate, piston housing, piston press, dan seal housing

1. G.-!u:u mengutip uo_uuu_n: atau mn_::.__.._ﬁ.iu E_w__:._..ﬁ:_un aosnu:n:_,:ry: &u:.ﬂo:«nrﬁ_ﬁ: sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan nau_n Bo:._m:ﬁ: _Sum:n:_.n!_. yang in._.n....vo_.eo_:_:_nz@m_._ Jakarta

2. Dilaran mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
»w__._um_m___. .uo__»ox:__uzmnm_._._mrm:ﬂ i # e it
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