
 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 

SIMULASI PERANCANGAN ROTARY JIG VALVE PADA 

MESIN SANDBLASTING 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Disusun Oleh : 

MUHAMMAD DIKA SETIAWAN 1902311126 

NAUFAL ARIEF 1902311117 

 

 
 

Pembimbing : 

 

Drs., Nugroho Eko Setijogiarto., M.T. 

Budi Yuwono , S.T. 

 

 
 

PROGRAM STUDI DIII TEKNIK MESIN 

JURUSAN TEKNIK MESIN 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2022 



i 

 

 

 
 

SIMULASI PERANCANGAN ROTARY JIG VALVE PADA MESIN 

SANDBLASTING 

 

SUB JUDUL: 

 
PERANCANGAN ROTARY JIG VALVE PADA MESIN SANDBLASTING 

 
LAPORAN TUGAS AKHIR 

 
Laporan ini disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan Diploma III Program 

Studi D – 3 Teknik Mesin Jurusan Teknik Mesin 

Oleh: 

 
Muhammad Dika Setiawan 

NIM. 1902311126 

 
 

PROGRAM STUDI D3 – TEKNIK MESIN 

JURUSAN TEKNIK MESIN 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2022 



ii 

 

 

 

 

Tugas akhir ini ku persembahkan untuk keluarga ku yang tercinta, Serta untuk teman-teman yang 

selalu mendukung dalam menulis tugas akhir ini. Doakan semoga penulis setelah lulus mendapat 

pekerjaan dan gaji minimal dua digit. 



iii 

 

HALAMAN PERSETUJUAN 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 
SIMULASI PERANCANGAN ROTARY JIG VALVE PADA MESIN 

SANDBLASTING 

Oleh : 

Muhammad Dika Setiawan 

NIM : 1902311126 
 

Program Studi D - 3 Teknik Mesin 

 

Laporan Tugas Akhir ini telah disetujui oleh pembimbing 
 
 



iv 

 

HALAMAN PERSETUJUAN 

LAPORAN TUGAS AKHIR 

 
SIMULASI PERANCANGAN ROTARY JIG VALVE PADA MESIN 

SANDBLASTING 

Oleh : 

Muhammad Dika Setiawan 

Program Studi D-3 Teknik Mesin 

Telah berhasil dipertahankan dalam sidang Tugas Akhir di hadapan Dewan Penguji 

pada tanggal 15 Agustus dan diterima sebagai persyaratan untuk memperoleh gelar 

Diploma III pada Program Studi D – 3 Teknik Mesin Jurusan Teknik Mesin. 



v 

 

LEMBAR PERNYATAAN ORISINALITAS 

 
Saya yang bertanda tangan dibawah ini : 

 
Nama : Muhammad Dika Setiawan 

NIM 1902311126 

 
Program Studi : D – 3 Teknik Mesin 

 
Menyatakan bahwa yang dituliskan di dalam Laporan Tugas Akhir ini 

adalah hasil karya saya sendiri bukan jiplakan (plagiasi) karya orang lain 

baik Sebagian atau seluruhya. Pendapat, gagasan, atau temuan orang lain 

yang terdapat di dalam Laporan Tugas akhir telah saya kutip dan saya 

rujuk sesuai dengan etika ilmiah. 

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenar-benarnya. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



vi 

SIMULASI PERANCANGAN ROTARY JIG VALVE PADA 

MESIN SANDBLASTING 

 
 

Muhammad Dika Setiawan 

Program Studi D – 3 Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, 

PoliteknikNegeri Jakarta,Kampus UI Depok, 16424 

 

 
Email : 

muhammad.dikasetiawan.tm19@mhsw.pnj.ac.id 

 

 
 

ABSTRAK 

 
Mesin sandblasting merupakan suatu mesin yang bertujuan untuk membuka pori-pori 

pada benda logam agar pada nanti proses painting menjadi maksimal dan cat 

merengkat dengan sempurna dengan media pengikisan berupa pasir besi. 

Sandblasting biasa juga disebut sebagai abrasive blast cleaning. Sandblasting juga 

bertujuan untuk mengikis kotoran berupa karat akibat oksidasi antara air laut dan 

udara, selain itu sandblasting juga dapat membersihkan kotoran berupa mill scale 

(pelat baru). Observasi dan identifikasi masalah ini adalah tahapan yang dilakukan 

oleh penulis untuk mendapatkan data dan mengetahui informasi perihal permasalahan 

yang akan diselesaikan. Rotary Jig yang dirancang untuk Mesin Sandblasting ini 

berfungsi untuk mempermudah proses Sandblasting dimana sebelumnya proses 

sandblasting ini dilakukan secara manual dan sangat menguras tenaga orang yang 

melakukan sandblasting. Namun setelah ada alat ini maka proses sandblasting 

menjadi lebih mudah dan dapat menghemat waktu dan tenaga. Alat ini juga memiliki 

design yang sederhana dimana semua kalangan professional maupun non-profesional 

bisa untuk mengoprasikan Rotary Jig ini. 

Kata kunci : Sandblasting, Rotary Jig 
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ABSTRACT 

 
The sandblasting machine is a machine that aims to open the pores on the valve 

so that later the painting process will be maximized and the paint will stick perfectly 

with the erosion media in the form of iron sand. Sandblasting is also known as abrasive 

blast cleaning. Sandblasting also aims to remove dirt in the form of rust due to 

oxidation between sea water and air, besides that sandblasting can also clean dirt in 

the form of mill scale (new plates). Observation and identification of this problem are 

the steps taken by the author to obtain data and find out information about the problems 

to be solved. This Rotary Jig which is designed for Sandblasting Machines serves to 

facilitate the Sandblasting process where previously the sandblasting process was done 

manually and was very draining for the person doing the sandblasting. However, after 

this tool is available, the sandblasting processbecomes easier and can save time and 

effort. This tool also has a simple design where all professional and non-professional 

circles can operate this Rotary Jig. 

Keywords : Sandblasting,Rotary Jig 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 
1.1 LatarBelakangPenulisanLaporanTugas Akhir 

 
Mesin sandblasting merupakan suatu mesin yang bertujuan untuk membuka 

pori-pori pada benda logam agar pada nanti proses painting menjadi maksimal dan 

cat merengkat dengan sempurna dengan media pengikisan berupa pasir besi. 

Sandblasting biasa juga disebut sebagai abrasive blast cleaning. Sandblasting juga 

bertujuan untuk mengikis kotoran berupa karat akibat oksidasi antara air laut dan 

udara, selain itu sandblasting juga dapat membersihkan kotoran berupa mill scale. 

Saat ini, hampir semua proses produksi memerlukan alat bantu. Penggunaan 

alat ini tergantung kepada spesifikasi produk yang akan dibuat. Semakin kompleks 

bentuk produk tersebut, maka akan semakin rumit pula perkakas yang digunakan. 

Jenis perkakas tersebut antara lain Jig. Penggunaan Jig ini disesuaikan dengan 

fungsi dan karakteristiknya. 

Di PT. Control System Arena Para Nusa, Jig ini dipakai untuk menghemat 

tenaga dan waktu pada proses blasting. Namun saat proses blasting di PT. Control 

System Arena Para Nusa ternyata masih menggunakan system manual. 

Manual tersebut membutuhkan waktu yang lama ditengah tingginya 

permintaan produksi pabrik akan kebutuhan produk. 

Alat Jig and Fixture yang dirancang ini merupakan alat bantu untuk 

memudahkan proses blasting dapat dilakukan dengan lebih cepat dan menghemat 

tenaga serta dapat melebihi target produksi yang ditetapkan oleh perusahan. 

1.2 RumusanMasalah 

 
ada pembuatan laporan tugas akhir ini membahas Rancang Simulasi Rotary 

Jig Valve pada mesin Sandblasting yang digunakan sebagai alat bantu penyangga 

Valve untuk mempermudah dilakukannya proses Sandblasting. 
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sehingga dapat dilakukan dengan lebih efektif dan efisien, sehingga pengerjaan 

sandblasting dapat dilakukan dengan lebih cepat, mudah dan dapat memberikan 

hasil blasting yang lebih maksimal. 

1.3 BatasanMasalah 

 

Supaya perancangan yang dibahas dalam laporan tugas akhir ini tidak terlalu 

luas dan menyimpang dari topik yang telah ditentukan, maka perlu membatasi 

permasalahan sebagai berikut : 

1. Perancangan keseluruhan masing-masing komponen Jig yang akan di 

assembly menggunakan aplikasi Solidworks. 

2. Pembahasan mengenai alat Rotary Jig yang akan digunakan sebagai 

penyangga Valve dalam pemberlakuan proses Sandblasting. 

3. Pembahasan mengenai sistem mekanika yang digunakan untuk sistem 

pergerakan alat yang akan dibuat. 

4. Dalam proses pengujian alat, pembahasan hanya sebatas menghitung hasil 

kerja mesin yang dirancang. 

1.4 Tujuan Perancangan 

 

Adapun tujuan dari dibuatnya alat ini adalah : 

 
1. Merancang simulasi Jig untuk dianalisis gerakannya danpengaruh untuk 

mempermudah kerja operator mesin. 

2. Mendesign part yang sudah dibuat sketchnya dan akan dibuat secara 

Teknik di aplikasi Solidworks. 

3. Menghemat tenaga operator yang sebelumnya masih memutar produk saat 

di blasting menggunakan tangan tanpa alat bantu. 

1.5 MetodePenulisan 

 

Dalam menyusun laporan tugas akhir ini menggunakan beberapa metode 

seperti yang tertera dibawah ini : 
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1. Metode Web-Surfing 

Metode dengan mencari beberapa uraian materi untuk mendapatkan data 

atau ide yang bisa ditambahkan kedalam perancangan. 

2. Metode Studi Pustaka 

Metode dengan cara mengumpulkan data-data melalui buku atau katalog 

yang terdapat di perusahaan dan kampus. 

3. Metode Recognition 

Metode untuk menyamakan, mengingat, dan memperdalam ilmu dengan 

menulis kegunaan program yang telah dipelajari atau yang akan dibahas 

pada rancangan ini. 

4. Metode Wawancara 

Metode yang dilakukan dengan cara bertanya kepada beberapa karyawan 

yang berada di lingkungan Praktik Kerja Lapangan. 

1.6 Sistematika Penulisan Tugas Akhir 

Secara garis besar pembahasan didalam penulisan Tugas Akhir ini disusun 

dalam beberapa bab, yaitu: 

1. BAB I Pendahuluan 

Pendahuluan berisi tentang latar belakang pemilihan topik, perumusan 

masalah, tujuan, manfaat, batasan masalah, metode pelaksanaan, dan 

sistematika penulisan tugas akhir. 

2. BAB II Tinjauan Pustaka 

Tinjauan pustaka memaparkan bahasan untuk menunjang perancangan 

tentang komponen penyusun mesin yang dibuat. 

3. BAB III Metodologi 

Isi bab ini terdiri dari pembahasan masalah, urutan pengerjaan, dan 

objek yang akan dikerjakan. 

4. BAB IV Pembahsan 

Bab ini menguraikan tentang analisis rancang simulasi dari alat Dies 

dengan sistem piercing yang berupa perhitungan yang dibutuhkan. 



4 

 

 

5. BAB V Kesimpulan dan Saran 

Bab ini membahas tentang kesimpulan dari seluruh pembahasan 

rancang simulasi Jig.
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BAB V 

PENUTUP 

 

 

5.1. Kesimpulan 
 

Setelah dilakukan perancangan komponen Rotary Jig dapat disimpulkan bahwa : 

1. Tebal plat minimum yang dapat digunakan adalah 20 𝑚𝑚 

2. Kakuatan beban komponen Rotary Jig : 

A. Momen bending yang ada pada masing-masing lengan penyangga 11036 Nmm. 

Karena lengan penyangga pada Rotary Jig ini ada 2 buah maka 29430 Nmm x 2 = 

58860 Nmm 

B. Rotary Jih ini menggunakan tipe bearing SKF 6004-2RSH dengan masa 

pemakaian bearing ini adalah 125911458 Hari/ 344962 Tahun 

3. Kekuatan baut M20 dengan ukuran kepala baut 30 mm adalah 19,62 N/mm2 

 
4. Pada proses pengelasan kekuatan pengelasan pada bahan baja dengan ketebalan 

20 mm, elektroda E70 yang memiliki ketebalan las 4 mm, F = 483 Mpa dan 

panjang pengelasan 440 mm memiliki kekuatan pengelasan sebesar 270,468 KN 

5.1 Saran 

Setelah melakukan perancangan pada komponen Rotary Jig, penulis memiliki 

saran sebagai berikut : 

1. Penggunaan baut yang lebih besar agar lebih proporsional dengan dimensi 

Flange yang sudah dirancang. 

2. Dalam perancangan dimensi tebal komponen Rotary Jig sebaiknya 

menggunakan dimensi tebal di atas dimensi yang telah dirancang agarlebih kuat. 
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