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ABSTRAK 

 

PLTGU Muara Tawar memiliki sistem pemadam kebakaran yang terdiri dari CO2, foam, 

dan air. Pompa fire fighting adalah salah satu komponen penting pada sistem pemadam 

yang berfungsi untuk menyuplai air menuju ke seluruh sistem. Ketika performa pompa ini 

berkurang maka dapat dipastikan terdapat komponen yang tidak dapat bekerja secara 

maksimal. Pada pompa yang menggunakan penggerak mesin diesel, terjadi kerusakan di 

bagian bearing dan gland packing. Kerusakan ini menyebabkan nilai vibrasi tinggi. Hasil 

analisa spektrum menunjukkan bahwa terdapat beberapa penyebab dari vibrasi tinggi yaitu 

terjadi misalignment, vibrasi dari vibrasi diesel, dan keausan antara race dan ball bearing. 

Penggantian bearing dari hasil analisa nilai vibrasi dan spektrum berdasakan condition 

base. 

 
 

Kata Kunci : Sistem pemadam, pompa fire fighting, bearing, vibrasi, spektrum. 

 

 

ABSTRACT 

 
PLTGU Muara Tawar has a fire extinguishing system consisting of CO2, foam, and water. 

The fire pump is one of the important components in the extinguishing system that serves 

to go throughout the system. When the pump performance decreases, it is certain that there 

are components that cannot work optimally. In pumps that use diesel engine propulsion, 

there is damage to the bearing and gland packing. This damage causes high vibration 

values. The results of the spectrum analysis show that there are several causes of high 

vibration, namely misalignment, vibration from diesel vibration, and wear between the race 

and ball bearings. Replacement of bearings from the analysis of the value of the vibration 

and spectrum based on the condition base. 

 

Keywords: Extinguishing system, fire fighting pump, bearing, vibration, spectrum. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 
1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir 

PT PLN (Persero) mempunyai beberapa anak perusahaan yang salah 

satunya adalah PT Pembangkitan Jawa Bali yang berdiri pada tanggal 3 Oktober 

1995 dengan total kapasitas daya sebesar 20.857 MW. Salah satu wilayah 

operasional dalam perusahaan ini di UP Muara Tawar, Bekasi Jawa Barat. UP 

Muara Tawar adalah pembangkit listrik yang menggunakan tenaga gas dan uap 

dengan total 12 turbin gas dan 2 turbin uap dengan total daya 2.050 MW. Dalam 

pelaksanaannya, pembangkit listrik harus memiliki sistem pemadam kebakaran 

yang berfungsi untuk mencegah terjadinya kebakaran. Sistem pemadam kebakaran 

di UP Muara Tawar mencakup karbon dioksida, foam, dan air. Air didapatkan dari 

air tawar dan air laut yang disuplai menggunakan pompa yaitu pompa fire fighting 

dan dikirim ke seluruh sistem yang ada di unit dan secara otomatis bekerja apabila 

terjadi indikasi kebakaran. 

Terdapat dua buah pompa pada sistem fire fighting, dengan pompa utama 

menggunakan motor sebagai penggeraknya dan pompa 2 menggunakan mesin 

diesel. Fungsi pompa motor listrik bekerja dengan baik jika saat terjadi kebakaran 

listrik masih menyala. Namun jika listrik padam, maka tugas utama sebagai alat 

yang menyuplai air ke jaringan hydrant atau sprinkle dan menjaga tekanan berada 

di batas umum akan digantikan oleh pompa diesel secara otomatis. Baik pompa 

dengan motor maupun dengan diesel semuanya selalu dalam keadaan siap 

beroperasi (standby).[15] 

Salah satu komponen yang terdapat pada pompa adalah bantalan atau biasa 

disebut dengan bearing. Bearing adalah suatu elemen mesin yang dapat menumpu 

poros berbeban, sehingga putaran atau gerakan bolak-baliknya dapat berlangsung 

secara halus, aman, dan berumur panjang. Saat melakukan pelaksanaan kerja 

praktek, telah ditemukan kebocoran fluida berlebih di pompa fire fighting. 

Permasalahan ini disebabkan karena adanya kerusakan dua komponen yang 
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terindikasi sebagai penyebab dari kebocoran fluida yaitu gland packing dan 

bearing. Sebagai peralatan critical pada unit PLTGU, maka harus dijaga keandalan 

operasionalnya dengan melakukan perbaikan pada pompa. Perbaikan ini dilakukan 

dengan cara mengganti komponen yang menjadi benang merah kebocoran fluida 

agar dapat bekerja kembali dengan baik. Pada tugas akhir ini penulis menganalisa 

spektrum untuk mengetahui penyebab nilai vibrasi tinggi pada pompa yang 

berpengaruh pada kerusakan bearing serta mengetahui cara penggantian 

berdasarkan instruksi kerja yang telah ditetapkan. 

 

1.2 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Berdasarkan latar belakang diatas, tujuan dari penulisan laporan tugas akhir 

ini adalah sebagai berikut : 

1. Menganalisa nilai vibrasi pada pompa diesel fire fighting 

berdasarkan standar ISO 10816. 

2. Menganalisa penyebab vibrasi tinggi pada pompa diesel fire fighting 

berdasarkan spektrum yang disajikan. 

3. Menganalisa jenis maintenance penggantian bearing berdasarkan 

nilai vibrasi dan spektrum yang didapat. 

1.3 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Manfaat yang didapat dari analisa pada pompa diesel fire fighting ini adalah 

untuk mengetahui penyebab nilai vibrasi tinggi pada pompa yang berpengaruh 

pada kerusakan bearing serta mengetahui cara penggantian berdasarkan instruksi 

kerja yang telah ditetapkan. Hasil analisa pada pompa ini dapat digunakan untuk 

mengoptimalisasi kinerja pompa kedepannya sehingga dapat beroperasi dengan 

baik. 



3 
 

 

 

1.5 Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Metode penulisan yang digunakan pada penyusunan laporan tugas akhir ini 

adalah : 

a. Studi Literatur 

Dalam studi ini, penulis mencari literatur mengenai analisa 

spektrum vibrasi untuk mengetahui penyebab vibrasi pada pompa 

yang dapat berpengaruh pada kerusakan bearing, mempelajari 

manual book bearing pada pompa fire fighting di PLTGU Muara 

Tawar dan mencari jurnal yang berhubungan dengan kerusakan 

bearing untuk menambah pengetahuan sehingga analisa lebih 

akurat. Selain itu penulis juga mempelajari instruksi kerja 

penggantian komponen pada pompa fire fighting sehingga 

meminimalisir kerusakan yang terjadi. 

b. Pengukuran Langsung 

Pada metode pengukuran langsung, penulis memecahkan 

masalah dengan cara melakukan pembongkaran pompa fire fighting 

bersama tim pemeliharaan mesin blok 1-2 PLTGU Muara Tawar. 

Pembongkaran ini bertujuan untuk mengetahui komponen rusak 

yang dapat menyebabkan kebocoran fluida. Penulis dan tim 

pemeliharaan mesin menganalisa penyebab dari kerusakan gland 

packing dan bearing. 

 

1.6 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir 

Untuk memudahkan dalam memahami laporan tugas akhir ini, berikut 

sistematika penulisannya: 

1. Bagian Awal 

a. Halaman Judul 

b. Halaman Pengesahan 

c. Abstrak (dalam Bahasa Indonesia dan Bahasa Inggris) 

d. Kata Pengantar 

e. Daftar Isi 
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f. Daftar Tabel 

g. Daftar Gambar 

h. Daftar Lampiran 

2. Bagian Utama 

a. BAB I Pendahuluan 

Menguraikan latar belakang pengangkatan judul, tujuan dari 

penulisan tugas akhir, manfaat yang didapat dari penulisan tugas akhir dan 

juga sistematika pada penulisan keseluruhan tugas akhir. 

b. BAB II Tinjauan Pustaka 

Memaparkan rangkuman kritis atas pustaka yang menunjang 

penyusunan atau penelitian, meliputi pembahasan tentang topik yang akan 

dikaji lebih lanjut dalam tugas akhir. 

c. BAB III Metodologi 

Menguraikan tentang metodologi, yaitu metode yang digunakan 

untuk menyelesaikan masalah saat penelitian, meliputi diagram alur 

penelitian, pembuatan jadwal kegiatan (pemilihan lokasi dan observasi 

data), teknik analisis data, metode perhitungan vibrasi. 

d. BAB IV Hasil dan Analisa. 

Berisi hasil dan analisis data, perhitungan-perhitungan analisis, serta 

interpretasi dan pembahasan hasil perhitungan. 

e. BAB V Kesimpulan 

Berisi kesimpulan dari seluruh analisis data dan pembahasan hasil 

perhitungan pada saat melakukan penelitian. Isi kesimpulan harus 

menjawab permasalahan dan tujuan yang telah ditetapkan dalam tugas 

akhir. Serta berisi saran-saran atau opini yang berkaitan dengan tugas akhir. 

3. Bagian Akhir 

a. Daftar Pustaka 

b. Lampiran 

c. Riwayat Hidup Penulis 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

 

5.1 Kesimpulan 

 

a. Nilai vibrasi pada pompa diesel fire fighting berdasarkan standar ISO 10816 

menunjukkan bahwa nilai vibrasi tertinggi terdapat pada sisi Pump 

Outboard Horizontal menunjukkan angka 11,32 mm/sec dan sisi Pump 

Inboard Vertical menunjukkan angka 11,38 mm/sec data tergolong dalam 

kategori red zone dimana kategori mesin dalam kondisi danger. 

b. Terdapat beberapa penyebab vibrasi tinggi pada pompa diesel fire fighting 

berdasarkan spektrum yang disajikan yaitu kombinasi antara paralel dan 

angular misalignment dan vibrasi akibat mesin diesel pada setiap sisi 

pengambilan titik serta kelonggaran bearing antara race dengan ball. 

c. Jenis maintenance penggantian bearing berdasarkan nilai vibrasi dan 

spektrum yang didapat menunjukkan bahwa bukan berdasarkan time base 

maintenance melainkan condition base dimana dilakukan ketika terdapat 

indikasi kerusakan pada bearing. 

 

5.2 Saran 

a. Pemasangan mounting antara mesin diesel dengan baseplate sehingga 

vibrasi pada diesel dapat teredam. 

b. Penggunaan bearing seal agar tidak terkontaminasi air ketika terjadi oil seal 

over clearance. 
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Stainless steel deep groove ball bearings with a bore diameter < 10 mm  
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