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PERANCANGAN LADLE TRANSFER CAR PADA PROSES
DISTRIBUSI TRANSFER MATERIAL CAIRAN ALUMINIUM
DARI MELTING FURNACE SAMPAI HOLDING FURNACE

PT WIJAYA KARYA INDUSTRI.& KONSTRUKSI

“Sub-Bagian: Perancangan Sistem Penuangan Material Cairan Aluminium Pada

Ladle Transfer Car Menggunakan Motor Listrik™

Muhammad Wildan Auliansyah?, Budi Yuwonao?, Fitri Wijayanti®

D Program Studi Diploma 111, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, Kampus Ul
Depok, 16424

Email: muhammad:wildanauliansyah.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Pada PT Wijaya Karya Industri & Konstruksi terdapat hoist.crane yang berfungsi untuk
memindahkan ladle transfer berisi bahan penghasil peroduk otomotif yaitu cairan
aluminium. Proses pendistribusian menggunakan hoist-cranessangat berbahaya dari segi
keamanan baik bagi pekerja dan juga lingkungan kerja, serta lamanya waktu proses
pendistribusian material cairan aluminium. Maka, dibuatlah sebuah rancangan sistem
penuangan  menggunakan motor listrik .pada ladle.transfer .car. Observasi dilakukan
terhadap proses pendistribusian cairan.aluminium dan studi literatur untuk mendapatkan
data atau informasi yang berkaitan dengan.masalah ada. Berdasarkan dari data observasi
dan studi literatur, maka dapat memperhitungkan daya motor listrik dan spesifikasi yang
sesuai dengan daya motor listrik. Spesifikasi yang diperhitungkan meliputi ukuran poraos,
pasak, dan bearing. Motor listrik yang digunakan berdasarkan katalog bologna bertipe
BLA71M2-4 memiliki  daya sebesar 0,37 kW dan gearbox yang digunakan bertipe
NMRV63. Spesifikasi yang didapatkan adalah poros dengan diameter 50 mm, ‘pasak
dengan ukuran (lebar 16 mm, tebal 10 mm, dan panjang 188,4 mm), dan bearing dengan
tipe deep groove ball bearings berdasarkan katalog SKF.

Kata Kunci: Ladle transfer car, motor listrik, hoist crane
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PERANCANGAN LADLE TRANSFER CAR PADA PROSES
DISTRIBUSI TRANSFER MATERIAL CAIRAN ALUMINIUM
DARI MELTING FURNACE SAMPAI HOLDING FURNACE
PT WIJAYA KARYA INDUSTRI.& KONSTRUKSI

“Sub-Bagian: Perancangan Sistem Penuangan Material Cairan Aluminium Pada

Ladle Transfer Car Menggunakan Motor Listrik™

Muhammad Wildan Auliansyah?, Budi Yuwonao?, Fitri Wijayanti®

D Diploma Il Study Program, Mechanical Engineering Department, State Polytechnic of Jakarta,

University of Indonesia Campus Depok, 16424

Email: muhammad:wildanauliansyah.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

At PT Wijaya Karya Industri & Konstruksi there is a hoist crane that functions to move the
transfer ladle containing automotive product producing material,namely aluminum liquid.
The distribution process using a hoist crane is very dangerous in terms of safety for both
workers and also the work environment, as well as the length of time for the process of
distributing aluminum liquid material. So, a pouring system design was made using an
electric motor on the ladle transfer car. Observations are made to the process of
distributing aluminum liguid and literature studies to obtain data or information related to
the problem there. Based on.observation.data.and literature studies, it can take into
account the power of the electric motor and specifications.corresponding to the power of
the electric mator. The specifications taken'into acceunt include the size of the shaft, peg,
and bearing. The electric motor used based on the bologna catalog of type BLA71M2-4
has a power of 0.37 kW and the gearbox used is of the NMRV63 type. The specifications
obtained are shafts with a diameter of 50 mm, pegs with sizes (width 16 mm, thickness 10
mm, and length 188.4 mm);.and bearings with deep groove ball bearings type based on the
SKF catalog.

Keywords: Ladle transfer car, electric motor, hoist crane
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memberikan berkahnya sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir yang
berjudul “Perancangan Ladle Transfer Car: Pada Proses Distribusi Transfer
Material Cairan Aluminium Dari.Melting Furnace Sampai.Helding Furnace Pt
Wijaya Karya Industri & Kaenstruksi”. Tugas Akhir ini disusun untuksmemenuhi
salah satu syarat dalam menyelesaikan studi. Dipoma Ill Program Studi. Teknik
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memberikan bantuan selama penelitian tugas akhir ini.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir

Produksi adalah kegiatan yang-menghubungkan semua aktivitas sehingga
masukan atau keluarannya“dapat berupa barang ataujasa.(Sofjan Assauri,
2008). Kegiatan produksi dalam suatu perusahaan melibatkan banyak pekerja
dan mencakup jumlah terbesar dari aset perusahaan yang dimana tujuannya
adalah untuk memenuhi® target produksi atas permintaan konsumen. Qleh
karena itu, kegiatan operasi atau produksi menjadi salah satu,fungsi utama
sebuah perusahaan.

Dalam hal ini, perusahaan perlu memperhatikan ‘dan meningkatkan
Kinerja karyawan, manajemen; dan teknologi yang digunakan. Terlebih industri
otomotif yang dimana pada saat ini industri tersebut sedang berkembang
dengan pesat. Agar permintaan konsumen dapat-terpenuhi, perusahaan harus
memperhatikan alur proses produksi produk yang.dimulai dari pengolahan
bahan mentah, proses pendsitribusian material, proses pembuatan produk, dan
terakhir pengecekan produk.

Pada PT Wijaya Karya Industri & Konstruksi terdapat Plant Casting yang
merupakan penghasil produk otomotif. Dalam proses produksinya dimulai di
tungku melting yang merupakan tempat peleburan alumunium hingga menjadi
cairan, kemudian didistribusikan menuju tungku holding yang ada disetiap
mesin, proses pembuatan produk, dan terakhir pengecekan. Pada saat proses
pendistribusian eairan alumunium, digunakan alat bantu berupa hoist crane
untuk memindahkan.ladle transfer. Tetapi-dalam penggunaannya,.hoist crane
juga difungsikan untuk mengangkut mould, hasil produk, dan barang-barang
lainnya.

Hal tersebut menjadi penghambat, karena harus saling bergantian dalam
menggunakannya. Kekurangan lainnya yang ditemukan bahwa penggunaan

hoist crane sangat berbahaya dari segi keamanan baik bagi pekerja dan juga
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lingkungan kerja, serta lamanya waktu proses pendistribusian material cairan
alumunium.

Menurut Zainal (2015) kesehatan kerja merupakan kondisi fisik, mental,
dan sosial dalam melakukan suatu pekerjaan. Kesehatan kerja merupakan
sumber daya kehidupan sehari-hari_bagi pekerja, ‘terutama ketika mereka
melakukan pekerjaannyar-harus dalam kondisi sehat agar dapat melakukan
pekerjaan dengans baik. Menurut Taryaman (2016) keselamatan kerja
berhubungan.dengan kegiatan manusia baik pada industri manufaktur yang
dimana memyertakan penggunaan mesin, peralatan, penanganan material,
proses _pengolahannya, dan lingkungan kerja, serta cara-cara melaksanakan
pekerjaan.

Berdasarkan penjelasan di atas, untuk mencapai proses pendistribusian
yang aman bagi pekerja, lingkungan kerja, dan cepat, dibutuhkan alat bantu
yang hanya digunakan untuk mendistribusikan material cairan alumunium,
serta dapat meminimalkan penggunaan hoist crane. Maka dari itu, dibuatlah
sebuah rancangan ladle transfer car dengan tujuan dapat membantu proses
pendistribusian material cairan alumunium.dengan cepat dan menciptakan
lingkungan kerja yang aman.

Pada perancangan ladle transfer car, digunakanlah motor listrik sebagai
sistem ' penuangan cairan alumunium.Dengan beberapa macam metode
penuangan yang ada, dipilihnya sistem ini karena memiliki cara kerja yang
praktis dan dapat meminimalkan biaya pembuatan alat bantu ini.

Rumusan Masalah Penulisan Laporan Tugas AKhir
Rumusan masalah pada rancangan ini yaitu menentukan_spesifikasi

motor listrik yang mampu.mengangkat beban sebesar 800 kag.
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Batasan Masalah Penulisan Laporan Tugas Akhir

Agar pengerjaan laporan tugas akhir dapat lebih terarah dan mendapatkan
hasil yang diinginkan, maka diberikan batasan masalah pada pengerjaan tugas
akhir ini sebagai berikut:
1. Pada perancangan ini tidak membahas kelistrikan
2. Pada perancangan ini.tidak-membahas perpindahan panas

Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir
Adapun tujuandari penulisan laporan tugas akhir.ini adalah:
1. Menghitung daya motor listrik

2. Menentukan spesifikasi komponen yang digunakan.

Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir

Manfaat yang didapat dari penulisan laporantugas akhir ini adalah:

1. Sebagai sarana penerapan materi.dan kerja praktik yang diperoleh selama
berada di bangku kuliah.

2. Mengetahui rancangan sistem motor listrik yang digunakan pada ladle

transfer car.

Metode Penulisan Laporan Tugas Akhir

Metode penulisan yang dilakukan dalam menyusun laporan tugas akhir
ini adalah:

1. Melakukan studi lapangan dan menganalisa kekurangan dari proses
distribusi cairan material yang.menggunakan hoist crane

2. Melakukan studi literatur, melalui jurnal-jurnal ilmiah, buku-buku yang
mengandung materi dari komponen yang dipakai, dokumen standar kerja
yang dipakal__perusahaan;laporan..dan. . penilitian" yang memiliki
kesinambungan dengan proses perancangan alat tersebut.

3. Merancang konsep desain, melakukan perhitungan gaya dan momen yang
dibutuhkan, melakukan perhitungan power yang diperlukan, melakukan
perhitungan pada poros, pasak, bantalan (bearing) dan menentukan material

yang dipakai.
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4. Melakukan proses pembuatan 3D model dari ladle transfer car dengan
menggunakan software solidword 2020.

5. Melakukan simulasi terhadap konstruksi rangka dengan software solidwork
2020.

6. Melakukan penulisan laporan.tugas-akhir.

Sistematika Penulisan‘Laporan Tugas Akhir
Sistematika. penulisan yang digunakan dalam menyusun laporan tugas

akhir ini adalah sebagai berikut:

BAB | . PENDAHULUAN

Bab.ini berisi pendahuluan yang menguraikan latar belakang, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan penulisan, manfaat penulisan, metode

penulisan, dan sistematika penulisan tugas akhir.

BAB Il : TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini berisi dasar teori yang. berdasarkan dari beberapa sumber literatur
seperti jurnal, text book, dan katalog yang.digunakan untuk mendukung dalam
menyelesaikan masalah dari topik yang diambil.

BAB Il : METODE PENULISAN
Bab ini menjelaskan metode yang digunakan dalam pelaksanaan untuk
menyelesaikan masalah rancanganpenulisan-tugas akhir, meliputi diagram alir

penulisan dan metode pemecahan masalah.

BAB IV': HASIL DAN PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan hasil dari analisa perancangan sistem penuangan yang
berupa perhitungan daya motor listrik, sampai penentuan spesifikasi motor
listrik.

BAB V : KESIMPULAN

Bab ini berisi kesimpulan dari semua hasil pembahasan, dimana isi dari
kesimpulan menjawab tujuan dan rumusan masalah yang ditetapkan dalam
tugas akhir ini, serta berisi saran atau opini penulis yang berkaitan dengan tugas
akhir
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN
Kesimpulan
Berdasarkan hasil perhitungan dan.pembahasan, maka dapat disimpulkan
bahwa:
1. Motor listrik yang-digunakan berdasarkan katalog boloegna bertipe
BLA71M2-<4 memiliki daya sebesar 0,37 kW.
2. Motor listrik denganwdaya sebesar 0,37, KW memiliki spesifikasi
komponen pendukung sebagai berikut:
a. Poros yang berfungsi sebagai penghantar daya memiliki diameter
berukuran 50 mm
b. Pasak yang berfungsi sebagai penahan sebuah elemen mesin memiliki
lebar (w) 16 mm, tebal.(t) 10.mm, dan panjang (l) 188,4 mm
c. Bearing yang digunakan berdasarkan katalog SKF bertipe deep

groove ball bearings dengan ukuran diameter.50 mm.

Saran

Dari hasil perancangan sistem penuangan menggunakan motor listrik
yang telah dilakukan, ‘penulis memberikan saran Sebaiknya untuk selalu
melakukan pengecekan serta-perawatan-terhadap komponen-komponen yang
digunakan, karena sistem penuangan ini membawa cairan aluminium yang
panas.
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Lampiran 1 Katalog Motor Listrik Bologna

Amps
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