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ANALISIS KEKUATAN STRUKTUR RANGKA MOUNTED
FLOOR FRAME SECARA PERHITUNGAN TEORITIS DAN
SIMULASI MENGGUNAKAN ANSYS WORKBENCH
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Elmer Muhamad?, Sugeng Mulyono?,; Devi-Handaya!

Program Studi Diploma Il Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin Politeknik

Negeri Jakarta, JI. Prof. G. A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425

Email: elmer.muhamad.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Mounted floor frame adalah rangka tempat sistem_hidrolik bekerja untuk melepas sayap
pesawat saat akan melakukan perbaikan dan perawatan sayap pesawat. Tujuan dari
penulisan laporan tugas akhir ini adalah untuk menganalisis kekuatan.rangka dari mounted
floor frame, kekuatan utama dari rangka ini terletak di-ulir-pada base pad dan batang
penopang A yang menerima beban langsung saat pembebanan terjadi. Material yang
digunakan untuk ulir adalah AISI1 4140 dan untuk batang penopang A adalah ASTM A500
Grade B. Metode yang digunakan pada permasalahan-ini adalah-menganalisis dengan dua
metode, yaitu perhitungan secara teoritis dan.menggunakan software Ansys Workbench

Kata-kata kunci: Mounted floor frame, Ansys Workbench, Analisis, Kekuatan rangka
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STRUCTURAL FRAME ANALYSIS OF MOUNTED FLOOR
FRAME BY USING THEORITICAL CALCULATION AND
SIMULATION USING ANSYS WORKBENCH

Elmer Muhamad?, Sugeng Mulyono?; Devi-Handaya?®

123program Studi Diploma I Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik

Negeri Jakarta, JI. Prof. G. A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425

Email: elmer.muhamad.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Mounted floor frame is a frame where the hydraulic system worksto remove the aircraft's
wings when it is about to carry out wing maintenance.. The purpose of this writing is to
analyze the strength of the mounted floor frame. The main strength-of the frame lies in the
thread of the base pad and retaining rod A which receive direct force when the force is
applied. The materials that is used forthe thread:is/AISI4140 and for the retaining rod A
is ASTM A500 Grade B. The ‘two methods that are used to solve this problem are
calculating according to theory and simulating by Ansys Workbench

Keywords: : Mounted floor frame, Ansys Workbench, Analyze,Strength of the Frame



eyieyer uabap yiuyaljod uizi eduey

5
o
(1]
3
Q
c
=,
T
Qo
=
—
Q.
)
=
3
(]
-
c
-
=
Q
=3
==
(1]
T
(]
=
=
=
Q
o
>
<
o
=
Q
g
o,
o
-
ol
oL
=
()
=
=2
==
2
[
«Q
]
=5
[
)
=
o
-
~
o

N
Doy
5oy
Q =3
5 2@
Qe s
35S
= =
g 3¢
=1
3 <
c Q
3 c
x3 2
o g
= =~
=~
Sa 3
3 =%
3 5
= =
=
338
b E}
5 3
o
o 53
2 o
Sesg
T< b
I 2
T
s Q7P
Q ~ |
o [
3 =
'ﬁ_l' (Y
g »7
< °
w m
oD S
£3E
c ]
23
203
2 o<
b P
- —
€9 3
=X
28
2. °
o
s g
Q —
3 8
5 B
°
z 8
o
~ 3
5 T
9 ®
T =
£ £
b= ©w
i)
=1
~
=
=
~
8
-
Q
=
o
.
[
=
Q
=
w
=
Q
g
s
3
1)
w
L
)
=

X
m
=
8]
T
-+
Y

=
)
=
8]
T
-+
<Y
=
=
o
2
=
o
=
=
-
2
o
Q
)
=
e
)
=
)
*
-+
<))

—
2
o
-
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
o
T
w
(1)
o
o
o
o
=
o
-
o
c
w
o
c
=
c
>
=
o
-
<
o
-
=
=
3
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
=]
-
s
3
=
o
=
Q.
o
3
3
[}
3
<
o
o
c
-
=
o
>
w
c
3
o
[}
=
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Puji serta syukur semoga selalu tercurahkan atas kehadirat Allah SWT,
yang sampai saat ini masih memberikan rahmat-Nya, sehingga penulis dapat
menyelesaikan Tugas Akhir yang berjudul “AmalisissRancangan dari Aircraft
Docking Sytem untuk Maintenance Pesawat XYZ di PT. GMFE Aero Asia”.

Tugas Akhir _ini .disusun untuk memenuhi salah satu syarat, dalam
menyelesaikan studi-Diploma Il Program Studi. D-Il1lI Teknik Mesin, Jurusan
Teknik Mesin Paliteknik Negeri Jakarta.

Penulisan Tugas Akhirini tidak lepas dari bantuan berbagai pihak, oleh

karenaitu penulis ingin menyampaikan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada:

Bapak Dr. Eng. Muslimin S.T., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik
Mesin Politeknik Negeri Jakarta.

Bapak Fajar Mulyana S.T., M.T. selaku Ketua Program Studi Diploma
I11 Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta

Bapak Drs. R. Sugeng Mulyono S.T.M.Kom. selaku Dosen
Pembimbing pertama yang telah- membantu" dalam« penyelesaian
laporan ini.

Bapak Devi Handaya S:Pd.;; M. T selaku Dosen Pembimbing kedua
yang telah meluangkan waktu di tengah kesibukannya untuk membantu
penulis menyelesaikan laporan ini.

Orang tua serta keluarga penulis yang telah memberikan dukungan,
baik dukungan.moril maupun materiil.

Rekan-rekan penulissyang.selama 3 tahun_ini.selalu-bersama dikala
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir

PT. GMF AeroAsia merupakan perusahaan internasional yang menyediakan

_ jasa perbaikan dan perawatan (maintenance) untuk pesawat secara.keseluruhan,

mulai dari perawatan‘engine pesawat secara berkala, perawatan ‘interior dan
eksterior pesawat, perawatan komponen kalibrasi, pembuatan sarana pendukung
perawatan pesawat dan jasa engineering yang berlokasi di Indonesia dan terbesar
di Asia tenggara. Hampir seluruh maskapai penerbangan dalam negeri melakukan
perawatan di PT. GMFE._AeroAsia. seperti ‘maskapal Garuda Indonesia, Citilink,,
Sriwijaya Air, dan beberapa maskapai luar negeri lainnya dengan berbagai jenis
tipe pesawat yang diproduksi oleh perusahaan-Boeing.dan Airbus, Bombardier, dan
lain-lain, baik pesawat penumpang, pesawat kargo, pesawat jet pribadi, dan pesawat
yang bersifat tidak komersil. Fasilitas yang tersedia di PT. GMF AeroAsia untuk
mendukung proses perawatan yaitu adanya hanggar, engine shop, workshop,

gudang penyimpanan material, gudang penyimpanan sparepart dan mesin-mesin.

Dalam menunjang peralatan-peralatan yang- dibutuhkan untuk membantu
proses perawatan, PT. GMF AeroAsia membuat sendiri peralatan-peralatan
tersebut di ‘workshop. Pada pembuatan alat-alat tersebut tentunya PT. GMF
AeroAsia ingin membuat alat yang menjamin keamanan-serta keselamatan bagi
para pekerja dan lingkungan tempat kerja. Salah satu alat yang dibuat di PT. GMF
AeroAsia adalah mounted floor frame yang merupakan sub dari aircraft docking
system, dan memiliki fungsi-sebagai frame dari sistem hidrolik yang.dipakai untuk
melepaskan sayap pesawat dari rangka utamanya yang bekerja dengan maksimum

beban sebesar 6 Ton.

Berdasarkan permasalahan tersebut, demi menunjang keamanan bagi pekerja
dan lingkungan tempat kerja, maka kami melakukan analisis struktur pada mounted
floor frame untuk melihat apakah dengan dimensi serta desain yang sudah ada alat

ini mampu bekerja dengan baik dan aman dengan cara menghitung kekuatan rangka
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secara teoritis dan melakukan simulasi menggunakan software AnNsys
Workbench. sehingga pada tugas akhir ini disampaikan terkait “ANALISIS
KEKUATAN STRUKTUR RANGKA MOUNTED FLOOR FRAME SECARA
PERHITUNGAN TEORITIS DAN SIMULASI. MENGGUNAKAN ANSYS
WORKBENCH”.

:eydid ey

ejieyjer MabaN yiuyajod yijiw exdid jeH S

1.2 Rumusan Masalah

Berdasarkanlatar belakang yang sudahy penulis uraikan diatas, . maka

permasalahanyang penulis angkat adalah.

1. Apakah ulir pada base'pad kuat untuk ' menahan beban yang bekerja ?
2. /Apakah alat mengalami buckling pada saat pembebanan.?
3. Apakah saat pembebanan maksimum terjadi, desain dari mounted floor

frame ini aman atau tidak ?
1.3 © Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir

Dalam laporan tugas akhir, Penulis menyusun beberapa tujuan penulisan
tugas akhir sebagai berikut.

1." Menganalisis kekuatan ulir pada base pad untuk menahan beban saat
pembebanan maksimal terjadi.

2. Menganalisis buckling yang terjadi pada mounted floor frame saat diberi
pembebanan maksimal yang-bekerja.

3. Menganalisis keamanan pada desain mounted floor frame saat diberi

pembebanan maksimal yang bekerja.

: Jaquins uexyngakuaw uep ueywnjuesuaw edue;y jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Buese|iq °|

1.4 Batasan Masalah

1. Pada analisis struktur yang dilakukan, sambungan dianggap dalam
kondisi sempurna.

2. Analisis atau simulasi hanya menggunakan software Ansys Workbench.

3. Tidak membahas terkait dengan sistem hidrolik pada alat.

4. Tidak membahas tentang material pada rangka.
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1.5 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir
Adapun manfaat dari penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut :

1. Mengetahui kekuatan ulir pada base pad saat pembebanan maksimum
terjadi.

2. Mengetahui deformasi..yang mungkin akan terjadi.. menggunakan
simulasi dari software Ansys Workbench.

3. Mengetahuickeamanan rangka alat dengan melihat hasil perhitungan baik
secara: teoritis maupun. dengan menggunakan software Ansys
Waorkbench.

1.6 . Sistematika Penulisan L.aporan. Tugas Akhir

Dalam penulisan laporan-ini; penulis membuat sistematika penulisan dari

beberapa bab dengan masing-masing bab dapat diuraikan sebagai berikut:

BAB | PENDAHULUAN

Berisi tentang latar belakang penulisan laporan tugas akhir, tujuanpenulisan
laporan tugas akhir, manfaat penulisan tugas akhir, dan sistematika penulisan
laporan tugas akhir.

BAB 1l TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini memuat teori-teori yang relevan sebagai dasar untuk kajian
permasalahan yang menjadi topik tugas akhir. Teori-teori tersebut didapatkan dari

berbagai sumber terkini.

BAB Il METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR

Metodologi penelitian_merupakan sebuah cara untuk mengetahui.hasil dari
suatu permasalahan, yang meliputi langkah-langkah pengerjaan, prosedur
pengambilan data atau sampel dan juga teknik analisis data.

BAB IV PEMBAHASAN

Pada bab ini disampaikan penjelasan dan interpretasi atas hasil penelitian
yang telah dilakukan yang bertujuan untuk menjawab pertanyaan penelitian tugas
akhir ini.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN



POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Pada bab ini berisi jawaban rumusan masalah secara singkat dan jelas, dan juga

berisi saran yang berkaitan dengan penelitian.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisis yang telah dilakukan;.maka dapat disimpulkan

bahwa:

1.

Berdasarkan perhitungan secara teoritis dan analisis dari software: Ulir
pada‘base pad dinyatakan kuat untuk menahan. beban maksimal yang
bekerja sebesar 6 [Tonl].

Berdasarkan perhitungan secara teoritis dan analisis dari software. Alat
tidak mengalami buckling pada saat diberi pembebanan maksimal
sebesar 6 [Ton].

Untuk desain secara utuh dinyatakan aman dikarenakan batang penopang
A tidak mengalami buckling dan dan ulir base pad kuat menahan tekanan
serta tegangan saat diberi pembebanan maksimal sebesar 6 [Ton], dan
pada saat kedua bagian tersebut tidak mengalami kegagalan maka batang

pada bagian lain tidak terjadi reaksi

5.2 Saran

Berdasarkan hasil analisis yang telah dilakukan, maka penulis dapat

memberikan saran :

1.

Dilihat "dari tidak amannya batang B dan C apabila terjadi tegangan
bengkok. "Maka. lantai tempat berpijaknya base pad batang.A harus
dipastikan aman tidak-akan.amblas dan juga permukaannya-harus rata.

Pada saat pembangunan alat, pada komponen base pad dan batang
penopang A harus susai dengan spesifikasi yang telah ditentukan dan
kualitas sambungan, dan material harus baik, karena kedua komponen

tersebut merupakan kekuatan utama dari rangka.
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