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Yinko Saylendra!, Sugeng Mulyono?, Devi Handaya?

Program Studi Diploma I11 Teknik'Mesin, Jurusan Teknik.Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, JI. Prof. Go/A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok;:16425

Email: yinko.saylendra.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Pada umumnya, pengereman yang dilakukan pada sebuah aircraft ‘docking system
dilakukan secara manual, baik dengan tenaga manusia maupun dengan mesin. Untuk
mempermudah pengereman, maka PT. GMF-Aero Asia-merancang sebuah sistem
pengereman secara otomatis menggunakan. proximity sensor yang dihubungkan ke
directional valve dengan relay ditengahnya. Namun, perancangan sistem:pengereman ini
perlu dilakukan analisis keamanan dari setiap komponen pneumatiknya. Komponen harus
dapat menahan udara dengan tekanan 0,9211 [N/mm?] yang diberikan untuk menghentikan
laju dari aircraft docking system pada jarak 30 [cm] dari body pesawat sampai dengan jarak
10[cm].

Kata-kata kunci: aircraft docking system, pengereman, otomatis, keamanan
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ANALISIS ELECTRO-PNEUMATIC LOCKING SYSTEM
SECARA TEORITIS

Yinko Saylendra!, Sugeng Mulyono?, Devi Handaya?

Program Studi Diploma I11 Teknik'Mesin, Jurusan Teknik.Mesin, Politeknik
Negeri Jakarta, JI. Prof. Go/A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok;.16425

Email: yinko.saylendra.tm19@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

In general, the braking system that is applied to-an aircraft docking system was done
manually, either by using man power or machine. To make it easier, PT. GMF Aero Asia
design an automatic braking system using-proximity sensor that is connected to a
directional valve through relay. But, the design.of the braking system needs to be analyzed
for the safety of each pneumatic components. Each components-have to be able to hold air
pressure of 0,9211 [N/mm?/ that is given to stop the aircraft dockingsystem’s movement
at a distance of 30 [cm] from the plane’s body until 10 [cm/-

Keywords: aircraft docking system, braking system, automatic, safety.
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yang sampai saat ini masih memberikan rahmat-Nya, sehingga penulis dapat
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penulisan laporan ini.

Vi



Depok, 19 A

Vi

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Penulis menyadari bahwa masih ada kekurangan pada laporan ini. Semoga

bapak/ibu berkenan untuk memberikan saran dan juga kritik yang membangun agar

= lebih baik kedepannya. Terima kasih atas perhatiannya.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap yiuyaljod uizi eduey

5
b
(1]
3
Q
c
=,
T
Q
=
—
Q.
)
=
3
(]
-
c
-
=
Q
=3
==
(1]
T
(]
=
=
=
Q
o
>
<
o
=
Q
g
o,
o
-
ol
oL
=
()
=
=2
==
2
[
«Q
]
=5
[
)
=
o
-
~
o

N
Doy
5oy
Q =3
5 2@
Qe s
35S
= =
g 3¢
=1
3 <
c QO
3 c
x3 2
o g
= =~
=~
Sa 3
3 =%
3 5
= =
=
338
b E}
5 3
o
o 53
2 o
Sesg
T< b
I 2
T
s Q7P
Q ~ |
o [
3 =
'ﬁ_l’ (Y
g »7
< °
w m
oD S
£3E
c 2
23
203
2 o<
b P>
- —
€9 3
=X
28
2. °
o
s g
Q —
3 8
5 B
°
z 8
o
~ 3
5 T
9 ®
T =
E E
b= ©w
o
=1
~
=
=
~
8
-
Q
=
o
.
[
=
Q
=
w
=
Q
g
s
3
1)
w
L
()
=

X
m
=
8]
T
-+
Y

=
)
=
8]
T
-+
<Y
=
=
o
2
=
o
=
=
=
2
o
Q
)
=
e
)
=
)
*
-+
<))

—
2
o
=
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
=,
T
w
(1)
o
o
o
o
=
o
-
o
c
w
o
c
=
c
>
=~
o
-
<
o
-
=
=
3
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
=]
-
s
3
=
o
=
o
o
3
3
[}
3
<
o
o
c
-
=
o
>
w
c
3
o
[}
=

DAFTAR ISI

HALAMAN PERSEMBAHAN ..ottt i
HALAMAN PERSETUIUAN . ...ttt ii
HALAMAN PENGESAHAN........ooiiiie st e sanne s Wi et see st snesneas i
HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS.......... i e eeeineneas i
KATA PENGANTAR ...t catfiinseenieiaieniene e sieseseseseeneesee s abbine s i e ceneeneenes Vi
DAFTAR ISH..c.c... g d........oooniiece e N nrennnsneeeeseennssrenennsen s S N+ viii
DAFTAR GAMBAR ...ttt st et e ee e enseeessesnessesnenesanbine od X
DAFTAR TABEL ... fieieieieshe e eeneesiessne e snaseesathee s fasseanssessessessesssessensenes Xi
DAFTAR LAMPIRAN ... ittt eeeieenee et e daeabeseeabas e nats e eathe e b seeseeenenns Xii
BAB I'PENDAHULUAN .......ooiiiieieie e idenien e binesee s hanas e taanseseannas e tasbessesnennens 1
1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas AKhir ..o 1
1.2 Rumusan Masalah ... i e e e 2
1.3°  Batasan Masalah ...........oo i il sdbane e e s 2
1.4 Tujuan Penulisan Laporan Tugas AKRIF. ... oo e 3
1.5 ° Manfaat Penulisan Laporan Tugas AKRIr.............co s cibeiieieein e 3
1.6° ' Sistematika Penulisan Laporan Tugas AKhir..............ciei e 3
BAB [T TINJAUAN PUSTAKA . .ottt aiienessnesnessesssanssnsassassassassssssasssssssssseeness 5
2.1 YWReumatik... . ol LB ol oA L] o ... 5
2.2  Electro-Pneumatic Braking SyStem ... ... .o i iieiieeieeeeaneesneaneesnnesne e 5
2.2.1 ° "Power Supply (Sumber Daya LiStriK) ... 6
222 Yalay. . N WA W ol U 6
223 Nor- AL T AL I L R . 4 8
2.24  KOIMPIESOT ... . et eetteeeeteeteenresatenttensenteenteennenneenseensenseensesdanas 9
2.2.5  Silinder PNEUMALIK ........ccooiiiiiiiieieee e e 9
2.2.6  DirectionalValVe ... e 10

2 B -1 < 2 - o OSSR 10
2.4  Konsep Usaha dan Energi KinetiK .........c.cccoceovieiiiiiiciie e 11
2.5  Tekanan Pada PIPa......cccooeoeieririniieeiene et 13
2.5.1  HOOP SEFESS ...ttt 13
2.5.2  Longitudinal SIrESS .....ccvveivieiieeie e 14

2.6 Faktor Keamanan (Safety Factor) .........ccccooviiiiiininineiee e 14
2.7 GAYA GESEK ..ottt s 15

viii



eyieyer uabap yiuyaljod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninias neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uewnwnbuaw buese|iqg °z

eyie)jer LabBa yiuydijod 1efem Buek uebunuadayj ueyibniaw yepn uednnbuad °q

‘yejesew njens uenefu neje yniyj uesjjnuad ‘ueiode] uesijnuad ‘Yejw|i eA1e)y uesjinuad ‘ uenijpuad ‘ueyipipuad uebupuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e

:eydid ey

eyeyer HabaN yIuBM[od yijiw e3did ey )

: Jaquins ueypngakuaw uep uexwnjueduaw eduey juj sijn} efiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese|iqg °L

2.7.1  Gaya GeSek STatiS (Fs) ..ovvererrieereiieiieie e 16
2.7.2  Gaya Gesek KiNtiK (fic) c...eoererererieiieieiiee e 16

2.8 Kesetimbangan Benda Tegar........cccccovvevviiieieene e 17
BAB 3 METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR ..., 18
3.1 Diagram Alir PENQErjaan.........att: oottt ineseeeesreessesseesseesseseenns 18
3.2 Penjelasan Langkah Kerja i oo e i 19
3.2.1  Observasi dan Pengumpulan Data ............c.cooveveeer it e 19
3.2.2  Menentukan Rumusan Masalahi...........cooviiininiiininnes b i 19
3.23  Stutlidirteratur .. . .............. B N 19
3.2.4 . Analisis Sistem KONLIOL .............ccceceie ittt B 19
3.2.5 « Perhitungan Secara TEOIILIS ......ccuvuevieiscueiiee e int e snte e atie e 19
326  Pembuatan LaDO AN, .....cc.eiueibeerressseieaenesssensenssssnseassessesnnssseasnssneesees 20

3.3 Gambaran Umum Tentang Alal ..ci oo iiene e see e diene 20
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN............cfti e ibiunneaeeidanae e denneeeesiaanaeeenns 21
4.1 Sistem Kerja Electro-Pneumatic LockingSystem ... 21
4.2 Perhitungan Tekanan Udara untuk Pengereman .........co oo duviiesnennen. 23
4.3 ' Analisa Keamanan Actuator PReumatik...........cate e denenessensennenn. 26
4.4 " Analisa Keamanan Selang Pneumatik...cc..............cxtiiemneieieieaennenn. 27
4.5 * Analisa Keamanan Tangki Udara Pneumatik ............ccc oot ieineienneo 27
454 W% Hoop Stceum B 4 "L N "1 A NA 116 . ... 29
4.5.2° 7 LONQItUAING] STrESS . ceuii:. itires - iakias . 55 e tesnesneaneannsnsansnsnensesnessansensens 30

4.6 ANaliSa Gaya LOCKING . cxuussskussstesusssus ssnentisssannnssnnasnessnssseasseannsssassneascenes 30
BAB 5 PENUTUP ..o e ier s lunee e ins e annae e saan cda e anannnnnaeaannnnnaeaannnnn e enes 33
5.1 KESIMIPUIAN .ttt ittt thas et sne e ebeanaebeane e e s e aneaneana s e 33
ST - 0 B P TOUUTOTRPP 33
DAFTAR PUST AKA iiiiummasreeeceeeaiiieiiieeasieesneeessseeesnseeessesesssesssnamsss888atn e s 34
LAMPIRAN ...ttt mmamasaiss e oee oo e s et WO ... 35



eyieyer uabap yiuyaljod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninias neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uewnwnbuaw buese|iqg °z

eyie)jer LabBa yiuydijod 1efem Buek uebunuadayj ueyibniaw yepn uednnbuad °q

e

)

=

N

Sl
»p2%x o
vy N
2% g Gambar 2.
52 8§ = Gambar2.
R - Gambar 2.
ge ‘_L_ Gambar 2.
25 @ Gambar2.
w

£ E Gambar 2.
=@ = Gambar 2.
23 % Gambar 2.
5% «a Gambar2.
g5 & Gambar 2.
R + Gambar 2.
o g = Gambar 3.
85 = Gambar3;
53 & Gambar 4.
T g Gambar 4.
i Gambar 4.
=5, Gambar 4.
:§ Gambar 4.
29 Gambar 4.
§§ Gambar 4.
ig Gambar 4.
B2 Gambar 4.
E; Gambar 4.
39
—-:
sg
§ 3
ES
g3
=
ye
S
S
< £
$3
Gy
g0
=
z
i_’.
o
g
[
]
)
<
Y
=
€
Y]
e
3
b
5
[
=

DAFTAR GAMBAR

1 Electro-Pneumatic Power SUPPIY ... 6
2 REIAY ... 6
3 Bagian-bagian Relay ............cooeeimmmmnse oo 7
4 JENIS-JENIS TEIAY .......ocvvee st ettt Wi e et e e e e ete e e sneennas 8
5 ProxXimity SENSOK ...t ewiiiieeeeeeesieeuenneesvasiiinne e ins e eseeseeeseesseessesseens 9
6 KOmpresor PREUMALIK...............coeiiueieiieiieerieeeessesiine e B e eneesnaeeens 9
7 Double Acting CylINdEr..........cocoviiiiiieeee et e 10
8 Directional Valve 5/2 ............c. e st i 10
O HOOP 'SIIESS ...ttt e e L3
10 Longitudinal STEESS..iti.......oveeiiirte s ieie e i ettt 14
11 Hustrasi Gaya GeSeK ..............ccciuiueiieirceeiati e tin e e 16
1 Diagram Alir PENGErJaaN. ... .....cconiiiie ettt i 18
AT 5 (=1 0 0 W =T T =T £=T 0 0T o I A S S SO 20
1 Diagram Alir-Sistem KerjaAlat. .cov. .. ov o e e e 21
2 Rangkaian Listrik Sistem Kontrol.......c........ccooooiiieecciie e 22
3 Rangkaian Pneumatik-Aircraft Docking System ...........ccc.....coeee. 23
4 Free Body Diagram BeNOa. ..cetien ..o caurmeeeeeibanseeseeiinnsseesbnnnaeneens 24
O ACTUALON ittt stienn e aiheaanee e siheann e s e e e e 26
6 Selang PneumMatik.........ccoco oo i sibanne e dannesnens e 27
7 Tangki Udara PNEUMALIK...........coceiieaeeie e aciiennee e iinnesnaennanecen 28
8 Panjang TaNGKI. ......eeuueireeseaseesneesss st ittt anuaseeeeeeseesadannnannnsnnssnnnseenes 28
O Diameter TANGKI . .e.veveresueereaseaneessessiibimmssssssstdieansannesnessessessessensceses 29
10 Free Body Diagram Sistem LOCKING.........cceoovvieiiveieiienieeeee 31


file:///C:/Users/ACER/OneDrive/Documents/TA/DRaft%20TA.docx%23_Toc108960469

15

Xi

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

DAFTAR TABEL

S, Tabel 2. 1 Nilai Faktor KEamanan ..............cccceveveeieeeeiseeeessesesesese s,

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




36
37

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1. Material Properties dari AISI 1018 Mild/Low Carbon Steel ...........

Lampiran 2. Tabel KoefiSien GESEK..........cccuviiieiiiniciseressee e

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Xii




eyieyer uabap yiuyaljod uizi eduey

5
o
(1]
3
Q
c
=,
T
Qo
=
—
Q.
)
=
3
(]
-
c
-
=
Q
=3
==
()
T
(]
=
=
=
Q
o
>
<
o
=
Q
g
Q
N—
o
-
ol
L
=
()
=
=2
==
2
[
«Q
]
=5
[
)
=
o
-
~
o

N
= - Y
57
Q =3
= Q
Qe s
35S
= =
: -
=1
3 ag
c Q
=
235
o g
= =~
£63
3 =%
3 =
o s
338
b E}
- T
o
o 53
& =
< B
o 2
T
s Q7P
Qs 3
o 2
3 =
g Y]
g »7
< °
w m
o oS
£ 3£
c ]
= =
38073
2 o<
<
o B
= =
€9 3
=X
28
2. °
o
s 2
Q —
3 8
5 B
T
z 8
8
~ 3
5 T
9 ®
T =
£ £
b= ©w
f)
=1
~
=
=
~
8
-
Q
=
(=1
=]
—
[
=
Q
=
w
=
Q
g
s
3
1)
w
L
)
=

I
v
=
8]
T
-+
o

=
)
=
0
T
-+
<Y
3
=
o
2
=
o
x
=
-
2
o
Q
)
=
e
)
=
)
*
-+
)]

—
2
o
=
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
o
T
("]
(1)
o
o
o
o
=
o
-
o
c
("]
o
c
=
c
>
=
o
-
<
o
-
=3
©w
=
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
=]
-
s
3
=
o
=
Q.
o
3
3
[}
=
<
o
o
c
-
~
o
>
(%)
c
3
o
[}
=

BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang Penulisan Laporan Tugas Akhir

PT. GMF Aero Asia adalah~perusahaan internasional yang melakukan
perawatan terhadap pesawat.secara keseluruhan, mulai dari perawatan komponen
kalibrasi, perawatan engine, dan pembuatan-perawatan sarana pendukung dan jasa
engineering yang berada di Indonesia. Hampir seluruh maskapai penerbangan
dalam negeri'melakukan perawatan di PT. GMF Aero Asia seperti pesawat Garuda
Indonesia, Citilink, Sriwijaya Alr, dan beberapa maskapai luar negeri lainnya
dengan. berbagai jenis.tipe. pesawat. seperti BOEING 737, BOEING 747, dan
Airbus. Fasilitas yang tersedia di PT.GMF Aero Asia untuk mendukung proses
perawatan, yaitu hanggar, engine.shop, workshop, gudang untuk penyimpanan

material, dan mesin-mesin lainnya.

Meningkatnya jumlah pesawat yang dimiliki maskapai dalam negeri, akan
meningkatkan pula permintaan terhadap perawatan pesawat: Semakin banyaknya
permintaan terhadap perawatan,. maka PT. GMF _Aero Asia juga ingin
meningkatkan kemampuan untuk melakukan perawatan mesin yang akan ditangani

dengan tepat waktu sesual dengan kesepakatan waktu penyelesaian.

Untuk mendapatkan waktu yang tepat sesuai kesepakatan diperlukan fasilitas
pendukung yang dibutuhkan untuk membantu dalam perawatan dan perbaikan
pesawat di PT. GME Aero Asia. Salah satu fasilitas pendukung dalam perawatan
pesawat adalah Aireraft docking.system. Aircraft docking system.dirancang untuk
memfasilitasi kegiatan dalam perawatan...pesawat-~dengan mengedepankan
keamanan baik untuk mekanik pesawat maupun pesawatnya agar dalam

penyelesaian pekerjaan bisa seefisien dan secepat mungkin.

Aircraft docking system yang dirancang perlu dipastikan aman untuk
digunakan. Salah satu bagian yang harus dipastikan keamanannya ialah sistem
pneumatik yang digunakan. Sistem pneumatik memanfaatkan udara bertekanan

tinggi untuk membantu pekerjaan perawatan pesawat dan sistem pengereman yang
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digunakan pada aircraft docking system sehingga perlu diperiksa keamanan dari
komponen pneumatik yang digunakan ketika diberikan udara bertekanan yang

cukup tinggi.

Sistem pengereman yang digunakan~dirancang..agar dapat menghentikan
gerakan aircraft docking system secara.otomatis ketika mencapai.jarak tertentu dari
body pesawat yang akan.dilakukan perawatan. Untuk itu, sistem. kentrol yang
bekerja perlu dipastikan bekerja dengan baik agar pada saat pengoperasian alat
tidak menabrak.body pesawat.

Selainiitu, ketika aircraft docking system berada dalam keadaan'diam setelah
pengereman terjadi, sistem pengereman akan berubah menjadi sistem penguncian
(locking). Oleh karena itu, perlu diketahui besarnya gaya dorong yang dapat ditahan

oleh sistem locking tersebut.
1.2~ Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang sudah penulis-uraikan.di atas, maka

permasalahan yang penulis angkat adalah sebagai berikut.

1." Bagaimana logika sistem kontrol yang. digunakan “pada sistem
pengereman = menggunakan pneumatik (electro-pneumatic locking
system)?

2. Apakah komponen pneumatik yang digunakan pada sistem ini aman
untuk digunakan pada tekanan yang dibutuhkan untuk mengoperasikan
rem secara baik?

3. Berapa besarnya gaya-locking yang terjadi ketika benda-dalam keadaan

diam?
1.3 Batasan Masalah

Mengingat begitu banyaknya permasalahan yang ada pada sistem
pengereman pneumatik, maka penulis memberikan beberapa batasan permasalahan

guna menghindari terjadinya kesalahpahaman. Adapun batasan masalahnya, yaitu:
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Jalur yang dilewati oleh Aircraft docking system diasumsikan datar.
Analisis sistem kontrol yang dipaparkan hanya sebatas logika dari sistem
tanpa membahas kelistrikan yang lebih mendalam.

Aliran udara pada sistem pneumatik«dianggap sempurna (tidak ada

pressure drop).

1.4 Tujuan Penulisan Laporan Tugas Akhir

Dalam laporan.tugas akhir, penulis menyusun beberapa tujuan penulisan

tugas akhir sebagal berikut.

1

Mengulas sistem kontrol yang digunakan pada electro-pneumatic locking
system.
Menganalisis electro-pneumatic locking system dengan perhitungan
teoritis untuk mengetahui_keamanan dari electro-pneumatic locking
system.
Mengetahui besarnya gaya locking yang terjadi ketika aircraft docking

system berada dalam keadaan diam.

1.5 Manfaat Penulisan Laporan Tugas Akhir:

Adapun manfaat dari penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut.

1.

3.

Mengetahui logika dari sistem kontrol yang digunakan pada electro-
pneumatic locking system.

Mengetahui keamanan electro-pneumatic locking system berdasarkan
analisis'secara teoritis.

Mengetahui-gaya dorong yang dapat ditahan oleh sistem locking:

1.6 Sistematika Penulisan Laporan Tugas Akhir

Dalam penulisan laporan ini, penulis membuat sistematika penulisan yang

dari beberapa bab dimana masing-masing bab dapat diuraikan sebagai berikut:
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BAB | PENDAHULUAN

Berisi tentang latar belakang penulisan laporan tugas akhir, tujuanpenulisan
laporan tugas akhir, manfaat penulisan tugas akhir, dan sistematika penulisan
laporan tugas akhir.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bab ini memuat-teori-teori yang relevan sebagar dasar untuk kajian
permasalahan yang menjadi topik tugas akhir. Teori-teori tersebut didapatkan dari

berbagai sumber terkini.

BAB Il METODOLOGI PENGERJAAN TUGAS AKHIR

Metodologi penelitian merupakan sebuah cara untuk mengetahui hasil dari
suatu < permasalahan, " yang meliputi langkah-langkah pengerjaan, prosedur
pengambilan data atau sampel dan jugateknik analisis data.
BAB IV PEMBAHASAN

Pada bab ini disampaikan penjelasan dan interpretasi atas hasil penelitian
yang telah dilakukan yang bertujuan untuk menjawab pertanyaan penelitian tugas
akhir ini.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi jawaban rumusan masalah secara singkat dan jelas, dan juga

berisi saran yang berkaitan dengan penelitian.
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Ssg5 =
2a g' = 51 Kesimpulan
g3 °
°==’_§ g Berdasarkan hasil analisis yang telah.dilakukan, maka dapat disimpulkan
D c =
25 @ bahwa:
8 3
§§ = 1. Sistem kontrol'pada pengereman aircraft docking system:umenggunakan
~a
','3 = E logika “OR” dimana ketika salah, satu proximity sensor. sudah
§ § e mendeteksi objeks pada, jarak 30 [cm] dari. body pesawat, maka
[ o =
§ s 'n; directional valve akan berada dalam keadaan on dan mendorong 2 buah
=
ﬁ:; ‘% piston keluar dari silinder actuator. Pengereman akan memberhentikan
=
g‘é o aircraft docking system pada jarak 10 [cm] dari body pesawat.
BE
3 @ 2. Berdasarkan hasil analisis teoritis_yang telah dipaparkan di atas,
=3
§§ actuator, selang pneumatik, dan tangki udara berada dalam keadaan
§§ aman ketika diberikan tekanan udara sebesar 0,5756 [N/mm?].
£
§§ 3. Berdasarkan hasil perhitungan yang telah-penulis paparkan, gaya
o
gé locking yang terjadi ketika aircraft docking system dalam keadaan diam
S 3
57 adalah 49385,0521. [N}
'§ ; 5.2 Saran
<
g.% Berdasarkan hasil analisis. yang telah dilakukan, maka penulis dapat
e memberikan saran:
T § 1. Material tangki dapat diganti menjadi material yang lebih murah tetapi
%g masih bisa menahan tekanan yang terjadi untuk menghemat biaya.
oo
_’,5 2. Actuator dapat.diganti dengan actuator yang memiliki spesifikasi yang
:"f" lebih kuat untuk menahan tekanan yang terjadi.
§ 3. Selang pneumatik dapat diganti dengan selang yang memiliki
2
g spesifikasi yang lebih kuat untuk menahan tekanan yang terjadi.
=
(<
3
@
o
=
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Lampiran 1. Material Properties dari AI1SI 1018 Mild/Low Carbon Steel

Chemical Composition

Carbon, C 0.14-020%

Iron, Fe 58.81 - 59 26 % (as remainder)

Manganese, Mn 0.60 - 090 %

Phosphorous, P = 0040 %

Sulfur, 5 = 0.050 %

Physical Properties

Physical Properties Metric Imperial
Density 787 gfcc 0.284 |bfin’
Mechanical Properties

Mechanical Properties Metric Imperial
Hardness, Brinell 126 126
Hardness, Knoop (Converted from Brinell hardness) 143 143
Hardness, Rockwell B (Converted from Brinell hardness) il 71
Hardness, Vickers (Comverted from Erinell hardness) 131 13
Tensile Strength, Uitimate 440 MPa 63800 psi
Tensile Strength, Yield 370 MPa 53700 psi
Elongation at Break (In 50 mm) 150% 15.0%

Reduction of Area 40.0% 40.0%
Meodulus of Elasticity (Typical for steel) 205 GPa 259700 k=i
Bulk Modulus (Typical for steel) 140 GFa 20300 k=i
Poissons Ratio (Typical For Steel) 0.290 0.290

= 20

Machinability (Based on Al5I 1212 steel. a5 100% machinability) 70 % 70 %
5Shear Modulus (Typical for steel) 80.0 GPa 11600 ksi

Sumber:

https://www.azom.com/article.aspx?ArticleID=6115
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Lampiran 2. Tabel Koefisien Gesek

Fat Koeﬁsie.n Gesek Koeﬁ.siel-i Gesek
Statik, f. Kinetik, fi

Kayu pada kayu 04 0,2

Es pada es 0.1 0,03

Logam pada logam (dilumasi) 0,15 0,07
Baja pada baja (tidak dilumasi) 0.7 06
Karet pada beton kering 1.0 0,8
Karet pada beton basah 07 05
Kaca pada kaca 09 04

Teflon pada teflon di udara 0,04 0,04
Teflon pada baja di udara 0.04 0,04

Bantalan peluru yang dilumasi <0,01 <0.01
Persensian tungkai (lengan manusia) 0,01 001

Seki Eisi

Sumber:

http://sekitarkita0.blogspot.com/2019/01/pengertian-gaya-gesek-jenis-serta-
rumusnya.html



