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ABSTRAK 

Dalam membangun Jig and Fixture titik center punch terhadap dies di mesin Cold Forging, 

dibutuhkan baut dan pin pengunci supaya dapat menahan gaya yang mempengaruhi 

kestabilan Jig and Fixture. Dimensi baut dan pin yang digunakan sesuai ketentuan kapasitas 

yang bisa menahan gaya slider hingga 24,65N. Baut yang digunakan adalah baut tipel 
through bolt grade 12.9 dengan ukuran M16x1,5. Sedangkan, untuk pin pengunci memiliki 

diameter 12 mm dan panjang 134 mm. Metodologi yang dilakukan agar kegiatan ini tercapai 

adalah dengan mengadakan observasi kebutuhan, serta studi lapangan maupun literatur. 
Setelah itu, dilakukan perhitungan serta analisis keamanan baut dan pin. Langkah 

selanjutnya melakukan rangkuman daripada perhitungan tersebut. Hasil dari rangkuman 

adalah baut pengunci dan pin pengunci berhasil menahan Jig and Fixture agar tetap diam 

ketika menerima beban berupa gaya slider.   

Kata-kata kunci: Tempa Dingin, Jig,  Fixture, Baut, pin pengunci 
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ABSTRACT 

In building Jig and Fixture center point of punch to dies for Cold Forging Machine, 

clamping bolt and pin are needed so that they can hold the force that could destabilize Jig 

and Fixture. The dimension of the bolt and pin are in accordance to the capacity that can 
hold slider force up to 24,65 N. The bolt type that are being used is hexagonal through bolt 

grade 12,9 with dimension M16x1,5. Whereas, the pin dimension has 12 mm of diameter with 

the length of  134 mm. The methodology conducted so the activity can be achieved is by 

doing observation of needs, field and literature study. After that, calculation and analysis of  
bolt and pin safety conducted. And then, workpieces are tested so that the functionality can 

be known whether its good or not. The results of the test are both clamping bolt and clamping 

pin can hold Jig and Fixture to remain still when receiving a load in the form of slider force. 

Keywords: Cold Forging, Jig, Fixture, Bolt, Clamping Pin 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang Penulisan Tugas Akhir 

PT. Meidoh Indonesia merupakan salah satu produsen baut otomotif di Indonesia 

yang dalam menunjang proses produksinya menggunakan mesin Cold Forging, 

dengan proses yang dilakukan adalah Cold Heading dalam tahap pembentukan awal 

baut.. Metode Cold Heading dapat digunakan dalam proses pembentukan baut 

dengan mengedepankan beberapa aspek setting mesin. Salah satunya adalah aspek 

Flange Centre Baut, yang mana didapat dengan cara mengatur Punch supaya berada 

pada titik yang sepusat dengan Dies sehingga Flange, Nominal, dan Kepala baut 

berada pada posisi yang Centre.  

Proses setting ini masih menggunakan feeling operator, tanpa adanya acuan dari 

mesin dengan hanya melihat visual baut. Hal ini dilakukan dengan cara trial and 

error, yaitu terus mengoperasikan pembentukan baut secara manual sambil mengatur 

titik tengah punch dengan mengatur part yang memindahkan punch ke kanan, kiri, 

atas, dan bawah. Kegiatan ini membutuhkan waktu yang lama, terkadang jika 

operator belum handal atau produk yang belum pernah dilakukan uji coba. 

Akibatnya, baut yang dihasilkan beresiko memiliki spesifikasi yang tidak sesuai 

standar. Spesifikasi yang dimaksud seperti kepala baut yang tidak sepusat dengan 

nominal baut, menyebabkan fungsi baut tersebut menjadi terganggu. Tak hanya itu, 

akibat lain yang dihasilkan adalah terjadinya loss time dari proses setting mesin  

sehingga banyak berpengaruh kepada produktivitas, yang memiliki efek kepada 

tinggi atau rendahnya hasil. Tingginya hasil produksi dapat dicapai dengan 

melakukan efisiensi terhadap waktu dan tenaga kerja serendah mungkin (Hartono, 

2021).  

Maka dari itu, waktu yang hilang dan baut dengan resiko cacat jika dihindari, 

dapat menguntungkan perusahaan karena kuantitas dan kualitas baut yang diproduksi 



 
 

 
 

2 

akan lebih optimal, jika waktu proses setting mesin dapat dikurangi serta terdapat alat 

bantu untuk menyesuaikan titik center punch dengan dies. 

Untuk mengatasinya, dibutuhkan Jig & Fixture yang digunakan untuk 

menepatkan antara Punch dan Dies agar sepusat. Selain itu, proses setting akan 

menjadi lebih cepat dan spesifikasi baut yang diinginkan tepat, karena Jig & Fixture 

akan dibuat sesuai dengan acuan standar yang ada di mesin, dengan geometrinya 

yang menyerupai Punch dan Dies. Oleh karena itu, dibutuhkan analisa perhitungan 

untuk mengetahui kemampuan dan kekuatan daripada alat pada saat dipasang nanti, 

yang mana dapat digunakan juga untuk mengetahui batas keamanannya. 

1.2. Rumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang tersebut, dapat diambil rumusan masalah bagaimana 

merancang alat yang hasil analisis perhitungannya tidak melewati batas keamanan 

yang diijinkan. 

1.3. Batasan Masalah 

Batasan masalah pada Rancang Bangun Jig and Fixture Titik Center Punch  

Terhadap Dies Di Mesin Cold Forging adalah hanya berfokus pada:  

a. Gaya Slider yang berpengaruh dari proses Memajukan Fixture Punch,  

b. Gaya cekam baut dan pin pengunci di Jig and Fixture. 

c. Tegangan yang terjadi pada baut dan pin pengunci di Jig and Fixture.. 

1.4. Tujuan Penulisan Tugas Akhir 

Adapun tujuan yang ingin dicapai oleh melalui penulisan laporan tugas akhir ini 

adalah sebagai berikut: 

a. Memperoleh kajian analisis perhitungan yang bekerja yaitu Gaya Slider Fixture 

Punch, gaya cekam baut, tegangan geser/tarik baut, dan tegangan geser/tarik 

pin pengunci. 

b. Melakukan analisis mengenai batas aman dari tegangan yang terjadi, agar baut 

dan pin berfungsi dalam menahan Jig and Fixture tercapai tanpa adanya bagian 

yang mengalami patah. 
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1.5.  Manfaat Tugas Akhir 

Manfaat yang diterima dari penulisan laporan tugas akhir ini adalah sebagai 

berikut: 

a. Pengaplikasian ilmu yang diterima pada saat kuliah. 

b. Benda kerja akan digunakan di PT. Meidoh Indonesia. 

c. Resiko cacat dan material terbuang dapat dikurangi. 

d. Mengurangi Loss Time pada proses setting mesin. 

1.6. Sistematika Penulisan Tugas Akhir 

Untuk mempermudah dalam membaca dan menulis laporan, maka sistematika 

penulisan dituliskan sebagai berikut: 

BAB I PENDAHULUAN 

Berisikan uraian yang membahas latar belakang, rumusan masalah,  batasan masalah, 

tujuan penulisan, manfaat, dan sistematika penulisan tugas akhir. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Berisikan rangkuman kritis atas pustaka yang akan membantu dalam  hal menyusun 

laporan tugas akhir Rancang Bangun Jig and Fixture Titik Center Punch  Terhadap 

Dies Di Mesin Cold Forging. 

BAB III METODOLOGI 

Berisikan tentang alur penelitian dalam hal analisis perhitungan pada tugas akhir 

Rancang Bangun Jig and Fixture Titik Center Punch  Terhadap Dies Di Mesin Cold 

Forging . 

BAB IV PEMBAHASAN 

Pada bab ini berisikan pembahasan analisis perhitungan yang terdapat pada benda, 

yang nantinya digunakan untuk menunjang Rancang Bangun Jig and Fixture Titik 

Center Punch  Terhadap Dies Di Mesin Cold Forging 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisikan kesimpulan dan saran dari seluruh pembahasan mengenai 

Rancang Bangun Jig and Fixture Titik Center Punch Terhadap Dies Di Mesin Cold 

Forging.  
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 
 

5.1 Kesimpulan 

     Kesimpulan yang penulis dapat setelah tugas akhir dikerjakan adalah 

sebagai berikut: 

1. Dalam melakukan proses analisis perhitungan, didapatkan gaya yang 

bekerja, yaitu Gaya Slider sebesar 24,65 N dan gaya cekam baut pada 

Jig Punch sebesar 32,09 kN dan Jig Dies sebesar 64,49 kN. Lalu, 

didapatkan tegangan yang terjadi seperti tegangan geser pada baut di 

Jig Punch sebesar 14,74 MPa, dan tegangan geser pada pin sebesar 

21,79 MPa. Tegangan ijin pada baut pengunci adalah 970 MPa, 

sedangkan tegangan ijin pada pin pengunci adalah 825 MPa. 

2. Hasil dari analisis tegangan yang terjadi adalah baut dan pin pengunci 

aman dalam hal menahan Jig Punch. Dengan tegangan pin yang terjadi 

tidak melewati batas aman pin pengunci sebesar 825 MPa, dan 

tegangan baut tidak melewati batas aman tegangan sebesar 970 MPa. 

Sehingga, baut dan pin tidak mengalami patah pada saat menahan Jig.  

5.2 Saran 

1. Pada saat penggunaan Jig and Fixture, dianjurkan pin pengunci dan 

baut pengunci untuk tetap dipakai, agar keamanan part mesin 

terjamin,. 

2.  Mengencangkan baut pengunci tidak boleh melebihi kapasitasnya, 

agar baut tidak mengalami kerusakan serta Jig and Fixture tidak terjadi 

deformasi.  
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