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ABSTRAK 

 
Kegiatan monitoring purging pada bag filter merupakan salah satu kegiatan pemantauan proses 
produksi yang dilakukan oleh tim patrol hampir di setiap pergantian shift. Saat ini kegiatan 
monitoring dilakukan secara manual oleh patroller, yaitu hanya dengan mengandalkan indra 
pendengaran untuk mengetahui unit purging aktif atau tidak. Cara ini memerlukan waktu yang lama 
dan kemungkinan terjadi kesalahan juga tinggi yang membuat waktu monitoring juga semakin 
panjang. Untuk mengatasi masalah ini, muncul gagasan untuk membuat alat monitoring purging 
berbasis Internet of Things. Proses yang dilakukan untuk merealisasikan sistem monitoring ini 
diantaranya, melakukan analisis pemilihan sensor dan kontroler. Dilanjut dengan pembuatan PCB, 
pembuatan program, tampilan antarmuka pada web Thinger.IO. Waktu pengiriman data dari 
kontroler ke web diatur 0.5 detik sekali. Total data yang tersimpan sebesar 96.6% dari total data 
yang terkirim. Dari hasil pemantauan selama alat berjalan, rata-rta suhunya adalah 43.76°C. 
 
Kata kunci : NodeMCU ESP8266, bag filter, purging, thinger.io, interrupt 
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ABSTRACT 

 
Purging monitoring activities on bag filters is one of the production process monitoring activities 
carried out by the patrol team at almost every shift change. Currently monitoring activities are 
carried out manually by the patroller, that is, only by relying on the sense of hearing to determine 
whether the purging unit is active or not. This method takes a long time and the possibility of errors 
is also high which makes the monitoring time also longer. To overcome this problem, the idea 
emerged to create a purging monitoring tool based on the Internet of Things. The processes carried 
out to realize this monitoring system include analyzing the selection of sensors and controllers. 
Followed by PCB creation, program creation, interface display on the Thinger.IO web. The data 
transmission time from the controller to the web is set once every 0.5 seconds. The total data stored 
is 96.6% of the total data sent. From the results of monitoring while the tool is running, the average 
temperature is 43.76°C. 
 
Keywords : NodeMCU ESP8266, bag filter, purging, thinger.io, interrupt 
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BAB I 
PENDAHULUAN 

 
PT Solusi Bangun Indonesia (SBI) merupakan salah  satu perusahan semen 

terbesar yang ada di Indonesia. Kualitas serta kuantitas produksi tiap equipment 

bervariasi serta selalu dijaga. Secara garis besar, ada tujuh area pada PT SBI, yaitu: 

quarry, crusher, reclaimer, raw mill, kiln, finish mill, area finish mill, dan dispatch. 

Sepanjang jalur produksi tersebut, terdapat equipment bag filter yang berfungsi 

untuk melakukan pemisahan antara butiran debu dan gas. 

Pada bab ini akan dijelaskan tentang latar belakang, tujuan, manfaat, 

sistematika penulisan, dan lokasi dimana tugas akhir ini dibuat. 

 

1.1. Latar Belakang 

Bag filter merupakan alat yang berfungsi untuk memisahkan partikel kering 

dari gas (udara) pembawanya. pada bagian dalam bag filter, sirkulasi gas kotor dan 

partikel masuk ke dalam beberapa longsongan filter (kantong atau cloth bag) yang 

terpasang secara pararel, kemudian meninggalkan debu pada filter 

tersebut(Dewangga, 2012). Partikel debu tertahan di sisi kotor kain, sedangkan gas 

bersih akan melewati sisi bersih kain. Debu secara periodik dibersihkan dari 

kantong menggunakan goncangan atau memakai sirkulasi udara terbalik tergantung 

pada tipenya, maka bisa dikatakan bahwa bag filter adalah alat yang menerima gas 

yang mengandung debu, menyaringnya, mengumpulkan debunya, kemudian 

mengeluarkan gas yang bersih ke atmosfer. 

Penggunaan IoT (Internet of Things) pada industri masih sangat jarang. 

Salah satu penelitian yang dilakukan adalah pembuatan prototipe filtrasi asap 

industri untuk meminimalisir polusi udara bebas menggunakan mikrokontroler 

ESP8266. Hal ini dilakukan karena perkembangan industri sangat cepat terutama 

di Indonesia. Apabila perkembangan ini tidak diikuti dengan teknologi 

pembuangan asap yang baik maka akan menimbulkan polusi udara(Manduapessy, 

2020).  
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Menteri Perindustrian Indonesia Kabinet Kerja (2016–2019) Airlangga 

Hartarto pernah menyatakan bahwa pada industri semen diharapkan melakukan 

perubahan sesuai perkembangan teknologi saat ini di era industri 4.0 secara 

bertahap dengan tujuan mencari langkah efisiensi dan optimalisasi untuk mencapai 

hasil maksimal(Winosa, 2019). Dimana salah satunya adalah penerapan IoT 

(Internet of Things). 

Politeknik Negeri Jakarta (PNJ) juga sudah menerapkan IoT seperti pada 

penelitian yang dilakukan oleh Rifki Nur Ilham, Sonki Prasetya, dan Agus Sukandi 

dengan judul Sistem Monitoring Pendingin Pada Panel Surya Berbasis IoT. 

Penelitian ini bertujuan untuk mempermudah pemantauan panel surya yang 

sekarang masih banyak dilakukan secara manual. Pada penelitian tersebut mereka 

menggunakan kontroler ESP32 Dev Kit dan beberapa sensor seperti sensor 

tegangan, sensor arus, sensor suhu, sensor cahaya, sensor kecepatan angin, dan 

sensor kecepatan air. Nilai dari setiap sensor kemudian dikirim ke sebuah platform 

IoT yaitu Thinger.IO yang tersedia juga dalam bentuk aplikasi android maupun 

IOS(Rifki Nur Ilham, 2021). 

 

Gambar 1. 1 Kondisi Bag Filter L62-BF1 

Gambar 1.1 adalah kondisi di dalam Bag Filter Coal PT. SBI  Tbk Tuban 2. 

Pada bag filter coal mill PT. SBI Tuban 2 (L62-BF1) menggunakan mekanisme 

purging untuk membersihkan filter atau bag dari debu kotor. Dengan memanfaatkan 

udara bertekanan untuk membuat purging pada filter. L62-BF1 memiliki equipment 
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purging sebanyak 16 segmen. Dimana setiap segmen terdiri dari 8 purging, jadi 

total keseluruhan system purging pada Bag Filter tersebut sebanyak 128 unit. 

Purging pada Bag Filter harus di cek secara berkala di hampir setiap shift. 

Pengecekan purging pada saat ini masih dilakukan secara manual dengan 

mengandalkan indra pendengaran untuk mengetahui bahwa purging masih bekerja 

dengan baik atau tidak. Tetapi cara tersebut masih memiliki banyak kekurangan, 

karena pada Bag Filter ini memiliki 128 purging unit yang apabila hanya 

mengandalkan pendengaran saja akan membutuhkan waktu lama untuk mengetahui 

purging pada segmen dan nomer berapa yang tidak bekerja karena purging bekerja 

secara tidak berurutan. Dari hasil survei terhadap rekan-rekan patroller tentang 

sistem pengecekan purging yang sekarang rata-rata patroller memerlukan waktu 30 

menit sampai 1 jam dengan kemungkinan terjadi kesalahan 2-3 kali untuk 

menemukan purging yang rusak dan pendapat mereka tentang sistem pengecekan 

yang sekarang adalah sulit, kurang optimal, dan kurang efisien. Hasil survei dapat 

dilihat pada Lampiran 1. 

Berdasarkan hal diatas, muncul sebuah ide untuk membuat suatu rancangan 

alat pemantau / monitoring purging dengan meggunakan sistem berbasis IoT 

(Internet of Things) yang dapat dilihat dan dipantau dimanapun dan kapanpun, 

sehingga harapannya ketika ada purging yang tidak bekerja dapat langsung 

diketahui unit yang mana dan dapat dilakukan perbaikan secepatnya. 

 

1.2. Tujuan 

 Tujuan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

 1.2.1 Tujuan Umum 

 Tujuan umum tugas akhir ini adalah membuat system baru 

untuk mempermudah pemeriksaan aktifitas purging pada bag 

filter. 

 

1.2.2 Tujuan Khusus 

a. Membuat sistem monitor purging yang bisa dipantau kapanpun 

dan dimanapun berbasis IoT. 
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b. Melakukan uji keandalan sistem monitoring purging berbasis 

IoT. 

  

1.3. Manfaat Tugas Akhir 

Manfaat dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

a. Mempermudah inspektor dalam pengecekan purging.  

b. Dapat memantau purging kapanpun dan dimanapun untuk mempercepat 

pekerjaan dan meningkatkan efisiensi waktu.  

c. Ikut serta dalam kemajuan teknologi revolusi industri 4.0 terutama pada area 

Maintenance Electrical Raw Mill & Kiln PT. Solusi Bangun Indonesia Tuban 

Plant line 2. 

 

1.4. Sistematika Penulisan Tugas Akhir 

Sistematika penulisan tugas akhir yaitu sebagai berikut :  

BAB I Pendahuluan  

Bagian pendahuluan menjelaskan latar belakang pemilihan topik dari tugas 

akhir, tujuan, manfaat, metode penulisan, serta sistematika keseluruhan dari tugas 

akhir.  

BAB II Tinjauan Pustaka  

Bagian tinjauan pustaka berisi kumpulan sumber pustaka yang dirangkum 

dan dijelaskan secara umum sebagai acuan pustaka dasar dalam membuat 

melaksanakan tugas akhir.  

BAB II Metode Pelaksanaan  

Bagian metode pelaksanaan berisi mengenai alur metodologi yang 

digunakan oleh penulis untuk penyelesaian masalah.  

BAB IV Pembahasan  

Bagian pembahasan menjelaskan hasil penelitian yang didapatkan setelah 

melakukan penelitian berdasarkan metode penelitian tugas akhir yang telah 

ditentukan.  

BAB V Kesimpulan dan Saran  
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Bagian kesimpulan dan saran memuat kesimpulan hasil pembahasan tugas 

akhir, menjawab permasalahan dan tujuan yang telah ditentukan dalam tugas akhir, 

serta saran yang diperlukan terkait pengembangan tugas akhir untuk hasil yang 

lebih baik. Daftar Pustaka Daftar pustaka berisi tentang sumber sumber pustaka 

yang digunakan sebagai dasar penulisan tugas akhir. 

 

1.5. Lokasi Tugas Akhir 

Lokasi tugas akhir ini berada pada salah satu bag filter di PT. Solusi 

Bangun Indonesia, Tuban Plant. Tepatnya pada line produksi Tuban 2 dengan 

kode equipment L62-BF1. 
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BAB V 
KESIMPULAN DAN SARAN 

 
5.1. Kesimpulan 

 Setelah melakukan perancangan, fabrikasi, dan pengujian alat sistem 

monitoring purging pada bag filter berbasis IoT, maka kesimpulan yang dapat 

dihasilkan dari tugas akhir ini adalah : 

1. Sistem monitoring purging berbasis IoT telah berhasil dibuat  dengan rancangan 

optimal sistem terdiri dari NodeMCU ESP8266, Flowmeter YF-S201, dan 

website Thinger.IO dengan mempertimbangkan penggunaan fungsi interrupt, 

kecepatan pembacaan program 0.5 detik, dan penggunaan 8 sensor. 

2. Hasil pengujian yang dilakukan menunjukkan bahwa kecepatan yang 

dibutuhkan untuk mengunggah hasil pembacaan ke web Thinger.IO tergantung 

pada kecepatan pembacaan program dan tidak ada delay selama kondisi internet 

stabil. Dari pengujian keandalan, 95.27% data hasil pembacaan sensor terunggah 

ke web Thinger.IO. 

 

5.2. Saran 

 Setelah melakukan perancangan, fabrikasi, dan pengujian alat sistem 

monitoring purging pada bag filter berbasis IoT, maka saran yang dapat dihasilkan 

dari tugas akhir ini adalah : 

1. Kebutuhan lebih dari 2 device alat monitoring kita harus melakukan langganan 

pada Thinger.IO untuk mendapatkan akses unlimited device. 

2. Penggunaan dengan jumlah device banyak dan area yang luas. Disarankan untuk 

menyiapkan/menyediakan wifi pada area tersebut. Karena menggunakan modem 

wifi terbatas pada jarak jangkauannya. 
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Lampiran 1. Hasil Survei Pengecekan Purging pada L62-BF1
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Lampiran 2. Kode Program Dengan Fungsi interrupt 

 
#include <ESP8266WiFi.h> //Library ESP8266 
#include <ThingerESP8266.h> //Library Thinger.IO 
 
//Konfigurasi WIFI 
#define WIFI_SSID "ASUS_X01AD" 
#define WIFI_PASSWORD "12345677" 
 
//Konfigurasi Thinger.IO 
#define USERNAME "Sihab" 
#define DEVICE_ID "Dummy_Device_Data" 
#define DEVICE_CREDENTIAL "*******" 
 
//Konfigurasi LED 
#define LED_PIN 16 
 
//Variabel untuk Thinger.IO 
ThingerESP8266 thing (USERNAME, DEVICE_ID, DEVICE_CREDENTIAL); 
 
// sensor pin 
int flow1Pin = 5; int flow2Pin = 4; 
int flow3Pin = 0; int flow4Pin = 2; 
int flow5Pin = 14; int flow6Pin = 12; 
int flow7Pin = 13; int flow8Pin = 15; 
 
// deklarasi variabel sensor 
volatile int s1 = 0; volatile int s2 = 0; 
volatile int s3 = 0; volatile int s4 = 0; 
volatile int s5 = 0; volatile int s6 = 0; 
volatile int s7 = 0; volatile int s9 = 0; 
unsigned long lastMillis = 0; 
 
void setup() { 
  Serial.begin(9600); 
  //pinMode LED setup 
  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 
 
  //Koneksi ke Wifi 
  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 
  Serial.print("connecting"); 
  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 
    digitalWrite(LED_PIN, LOW); 
    Serial.print("."); 
    delay(500); 
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  } 
  digitalWrite(LED_PIN, HIGH); 
  Serial.println(); 
  Serial.print("Connected with IP: "); 
  Serial.println(WiFi.localIP()); 
  Serial.println(); 
 
  //Koneksi NodeMCU ke Thinger.IO 
  thing.add_wifi (WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 
 
  //pinMode sensor setup 
  pinMode(5, INPUT_PULLUP); 
  pinMode(4, INPUT_PULLUP); 
  pinMode(0, INPUT_PULLUP); 
  pinMode(2, INPUT_PULLUP); 
  pinMode(14, INPUT_PULLUP); 
  pinMode(12, INPUT_PULLUP); 
  pinMode(13, INPUT_PULLUP); 
  pinMode(15, INPUT_PULLUP); 
   
  attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(5), Flow1, FALLING); 
  attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(4), Flow2, FALLING); 
  attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(0), Flow3, FALLING); 
  attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(2), Flow4, FALLING); 
  attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(14), Flow5, FALLING); 
  attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(12), Flow6, FALLING); 
  attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(13), Flow7, FALLING); 
  attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(15), Flow8, FALLING); 
 
  //Set data to stream 
  thing["comp1"] >> [] (pson & out) { 
      out["purg1"] = s1; out["purg2"] = s2; 
      out["purg3"] = s3; out["purg4"] = s4; 
      out["purg5"] = s5; out["purg6"] = s6; 
      out["purg7"] = s7; out["purg8"] = s9; 
  }; 
} 
 
void loop() { 
  thing.handle(); 
  if( millis() - lastMillis >= 500 ) { 
    detachInterrupt(digitalPinToInterrupt(5)); 
detachInterrupt(digitalPinToInterrupt(4)); 
    detachInterrupt(digitalPinToInterrupt(0)); 
detachInterrupt(digitalPinToInterrupt(2)); 
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    detachInterrupt(digitalPinToInterrupt(14)); 
detachInterrupt(digitalPinToInterrupt(12)); 
    detachInterrupt(digitalPinToInterrupt(13)); 
detachInterrupt(digitalPinToInterrupt(15)); 
    lastMillis = millis(); 
 
    Serial.print("Sensor 1 : "); Serial.println(s1); 
    Serial.print("Sensor 2 : "); Serial.println(s2); 
    Serial.print("Sensor 3 : "); Serial.println(s3); 
    Serial.print("Sensor 4 : "); Serial.println(s4); 
    Serial.print("Sensor 5 : "); Serial.println(s5); 
    Serial.print("Sensor 6 : "); Serial.println(s6); 
    Serial.print("Sensor 7 : "); Serial.println(s7); 
    Serial.print("Sensor 8 : "); Serial.println(s9); 
 
    thing.stream("comp1"); 
       
    s1 = 0; s2 = 0; s3 = 0; s4 = 0; s5 = 0; s6 = 0; s7 = 0; s9 = 0; 
    attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(5), Flow1, FALLING); 
    attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(4), Flow2, FALLING); 
    attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(0), Flow3, FALLING); 
    attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(2), Flow4, FALLING); 
    attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(14), Flow5, FALLING); 
    attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(12), Flow6, FALLING); 
    attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(13), Flow7, FALLING); 
    attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(15), Flow8, FALLING); 
  } 
} 
ICACHE_RAM_ATTR void Flow1(){ 
    s1++; } //Every time this function is called, increment "s1" by 1 
ICACHE_RAM_ATTR void Flow2(){ 
    s2++; } //Every time this function is called, increment "s2" by 1 
ICACHE_RAM_ATTR void Flow3(){ 
    s3++; } //Every time this function is called, increment "s3" by 1 
ICACHE_RAM_ATTR void Flow4(){ 
    s4++; } //Every time this function is called, increment "s4" by 1 
ICACHE_RAM_ATTR void Flow5(){ 
    s5++; } //Every time this function is called, increment "s5" by 1 
ICACHE_RAM_ATTR void Flow6(){ 
    s6++; } //Every time this function is called, increment "s6" by 1 
ICACHE_RAM_ATTR void Flow7(){ 
    s7++; } //Every time this function is called, increment "s7" by 1 
ICACHE_RAM_ATTR void Flow8(){ 
    s9++; } //Every time this function is called, increment "s9" by 1 
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Lampiran 3. NodeMCU ESP8266 Specification 
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Lampiran 4. YF-S201 Datasheet 
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