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ABSTRAK 

 

Tripper merupakan alat transportasi material yang disuplai oleh power motor sebagai 

pemindah dan pencurah material oleh satu conveyor untuk disimpan dalam stockpile. 
.Tripper 214 TR1 bergerak maju mundur dibantu dengan drag chain sebagai pelindung 4 

kabel power dari panel utama untuk mengikuti alur pergerakan tripper. Karena 

pergerakanya yang dinamis,membuat drag chain mengalami gangguan seperti keluar dari 

rel,tersangkut,bahkan terbakar karena drag chain tertarik oleh tripper. Gangguan ini tidak 

ada kontrol stop untuk tripper, sehingga menyebabkan produksi menjadi terhenti karena 

proses perbaikan drag chain.Oleh karena itu penulis melakukan observasi dan perumusan 

masalah,dan menghasilkan sistem yang dirancang yaitu sistem safety device pada drag 

chain.Penulis melakukan metode identifikasi masalah, studi literatur, observasi alat, 

perancangan kontrol safety device  yang akan digunakan , fabrikasi instalasi, dan 

pemrograman pada PLC.Dari penilitian ini menggunakan limit switch Nema A600 P600, 

MCB 6A, relay 110 VAC, power supply, radioline, relay 24 VDC, lampu indikator 110 

VAC, dan kabel 1.5mm2. Untuk triggernya menggunakan sling yang dipasang pada limit 

switch lalu kontrolnya dimasukan ke program pada PLC Allen Bradlley untuk memutus 

sistem tripper ketika drag chain gangguan.Hasil pengujian sistem safety device berhasil 

menghentikan tripper ketika limit switch  tertarik sling selama 6 detik dan lampu indikasi 

aktif untuk memberi informasi drag chain mengalami gangguan. 
 

Kata kunci: Tripper, Drag Chain, Safety Device, Limit Switch, PLC Allen Bradley 

 

  

mailto:shandi.reksafebrian.tm19@mhsw.pnj.ac.id
mailto:p.jannus@mesin.pnj.ac.id
mailto:agung.bayu@sig.id
mailto:irwan.haryadi@sig.id


 

 

SAFETY DEVICE DRAG CHAIN TRIPPER 214 TR1 SYSTEM 

DESIGN FOR STOP CONTROL ON TRIPPER WHEN DRAG 

CHAIN INTERRUPTION. 

 

Shandi Reksa Febrian1), P.Jannus2), Agung Bayu Mega Putra3), Irwan Haryadi4) 

1),2)Program Studi Teknik Mesin,Konsentrasi rekayasa industri,Jurusan Teknik Mesin,Politeknik 

Negeri Jakarta, , Jl. Prof. G. A. Siwabessy, Kampus UI Depok, 16425  
3)Electric Workshop & Utility,PT.Solusi Bangun Indonesia,Jl.Raya Narogong No 7 Kab.Bogor 

16710  
4)Electric Instrument Raw Mill Kiln Narogong 2,PT.Solusi Bangun Indonesia,Jl.Raya Narogong 

No 7 Kab.Bogor 16710 

1) shandi.reksafebrian.tm19@mhsw.pnj.ac.id2) p.jannus@mesin.pnj.ac.id, 3)
agung.bayu@sig.id, 

4)irwan.haryadi@sig.id, 

 

 

ABSTRACT 

 

A tripper is a material transportation tool that is supplied by a power motor as a transfer 

and bulk material by a conveyor to be stored in a stockpile. .Tripper 214 TR1 moves back 

and forth assisted by a drag chain to protect the 4 power cables from the main panel to 

follow the tripper's movement path. Because of its dynamic movement, it causes the drag 

chain to experience disturbances such as getting off the rails, snagging, and even burning 

because the cables in the drag chain are attracted by the tripper. This disturbance does not 

have a stop control for the tripper, causing production to stop due to the drag chain repair 

process. Therefore, the authors observe and formulate problems, and produce a system 

designed, namely a safety device system on the drag chain. The author conducts a problem 

identification methodology, studies literature, instrument observation, design of safety 

device control to be used, installation fabrication, and programming on PLC. The results 

of this research use limit switches Nema A600 P600, MCB 6A, 110 VAC relay, power 

supply, radioline, 24 VDC relay, indicator lights 110 VAC, and 1.5mm2 cable. For the 

trigger, it uses a sling mounted on the limit switch and the control is entered into the 

program on the Allen Bradlley PLC to break the tripper system when the drag chain is 

disturbed. The results of testing the safety device system successfully stop the tripper when 

the sling is pulled for 6 seconds and the indication light is active to provide drag chain 

information having trouble 

 
Keywords: Tripper,Drag chain,Safety Device ,Limit Switc,PLC Allen Bradley 
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PENDAHULUAN 

 

PT.Solusi Bangun Indonesia merupakan sebuah perusahaan publik 

Indonesia yang bergerak di bidang industri semen. Mayoritas sahamnya (83,27%) 

dimiliki dan dikelola oleh PT.Semen Indonesia Industri Bangunan (SIIB) bagian 

dari Semen Indonesia Group produsen semen terbesar di Indonesia dan Asia 

Tenggara [1]. 

Dalam kegiatan produksinya, tentu saja equipment yang ada didalam pabrik 

harus bekerja satu sama lain secara optimal,mulai dari proses bahan baku, 

penghomogenisasian material hingga proses siap pakai. 

Dalam produksi semen, Bahan baku ini harus selalu siap sebelum diolah 

menjadi semen, oleh karenanya setiap equipment baik yang utama maupun sebagai 

pendukung yang ada didalam persiapan material harus bisa bekerja secara optimal. 

Dalam proses persiapan material,material semen digiling oleh crusher lalu 

di transfer ke tripper untuk dicurahkan kedalam stockpile sebagai proses 

penghomogenisasian. Tripper ini digunakan sebagai alat untuk mencurahkan dan 

mengumpulkan material yang sudah di hancurkan oleh crusher lalu di simpan pada 

stockpile untuk proses penghomogenisasian. Dalam pergerakanya, tripper ini akan 

bergerak maju mundur mengikuti rel dengan disuplai kabel power dari panel utama 

yang dilindungi oleh drag chain. Drag chain ini akan mengikuti alur pergerakan 

tripperketika tripper mencurahkan material. 

1.1 Latar Belakang 

Tripper merupakan equipment yang berfungsi untuk menyalurkan 

curahan material yang dibawa oleh satu conveyor untuk dikumpulkan 

kedalam suatu penyimpanan masing-masing atau stockpile yang secara 

terpisah satu sama lain. 

Dalam sistem kerjanya, alat ini tidak terlepas dari elektrikal sebagai 

penggeraknya.Tripper digerakan oleh motor listrik sehingga bisa bergerak 

secara maju mundur untuk mengisi dan mencurahkan material dari hasil 
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crushing. Pada Tripper 214 TR1 dalam pergerakanya baik maju maupun 

mundur, disuplai oleh power atau listrik dari panel utama menuju motor 

listrik tripper. Kabel Power utama ini dilindungi oleh drag chain untuk bisa 

mengikuti alur pergerakan tripper. Drag chain ini merupakan alat pelindung 

kabel tripper untuk mengikuti alur pergerakan tripper ketika mencurahkan 

material. Dalam drag chain tripper 214 TR1 ini berisi 4 kabel yang disuplai 

dari panel utama sebagai sumber untuk menggerakan motor chain,belt 

conveyor pendek, lampu dan sumber panel tripper. 

Namun, karena pergerakan tripper yang terus menerus secara maju 

mundur, membuat drag chain mengalami gangguan seperti drag chain 

keluar, tersangkut, bahkan hingga putus karena tertarik tripper. Akibatnya, 

ketika drag chain mengalami gangguan membuat drag chain menjadi 

berantakan.Selain membuat drag chain berantakan, gangguan pada drag 

chain juga bisa menimbulkan kebakaran karena kabel yang ada didalam 

drag chain tertarik oleh tripper. Jika sudah dalam kondisi berantakan, 

proses produksi menjadi terganggu karena terhentinya tripperuntuk 

perbaikan drag chain. Hal ini tentu saja sangat berisiko terhadap proses 

produksi dan jadwal maintenance lain karena pekerja harus memperbaiki 

drag chain. 

Untuk mengatasi masalah tersebut, diperlukan pemasangan atau 

instalasi safety device untuk pemberian kontrol  stop dan indikasi pada 

tripper ketika drag chain mengalami gangguan. Sehingga drag chain ini 

bisa termonitor baik pada lokal maupun operator ketika mengalami 

gangguan. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang maka rumusan masalah yang harus 

diselesaikan adalah sebagai berikut : 

a. Bagaimana sistem instalasi safety device pada drag chain Tripper 214 

TR1 yang akan digunakan? 

1.3 Batasan Masalah 

a. Objek masalah hanya berfokus kepada kontrol safety device yang 

digunakan. 

b. Tidak membahas pembebanan, pengelasan maupun pemilihan 

material yang berkaitan dengan mekanikal. 

c. Tidak membahas besar kerugian yang dikeluarkan ketika trouble pada 

drag chain. 

1.4 Tujuan 

a. Merancang bangun sistem safety device, meliputi perancangan 

kontrol, fabrikasi instalasi, dan pemrograman pada PLC. 

b. Menentukan komponen yang dibutuhkan dengan spesifikasi yang 

sesuai untuk digunakan pada kontrol sistem safety device pada drag 

chain. 

c. Mendapatkan hasil dari merancang sistem safety device untuk 

memberikan kontrol stop dan indikasi pada sistem tripper ketika drag 

mengalami chain gangguan. 

1.5 Lokasi Tugas Akhir 

Lokasi objek tugas akhir berada di PT.Solusi Bangun Indonesia 

Narogong plant, tepatnya di Tripper dengan HAC 214 TR1. Pada gambar 

1.1 merupakan letak lokasi objek masalah yaitu pada drag chain tripper. 
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Gambar 1. 1 Lokasi Tugas Akhir 

  

Gambar 1. 2 Lokasi Drag Chain Tripper214 TR1 

1.6 Manfaat Pembuatan Tugas Akhir 

Tugas akhir ini memiliki beberapa manfaat yang dapat diperoleh, 

diantaranya sebagai berikut. 

a. Mencegah terjadinya kerusakan akibat drag chain tertarik tripper 

ketika drag chain mengalami gangguan. 

Posisi Drag Chain 

di sammping 

Tripper 

Drag chain Tripper 

214 TR1 
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1.7 Sistematika Penulisan Tugas Akhir 

Sistematika penulisan yang digunakan pada tugas akhir ini terdiri 

dari beberapa bab, antara lain sebagai berikut. 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab yang menguraikan landasan pemilihan topik dengan masalah 

yang terjadi, rumusan masalah, batasan masalah, tujuan pembuatan tugas 

akhir, manfaat yang didapat, serta sistematika penulisan tugas akhir. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi tentang kajian tentang topik yang akan dikaji untuk 

menunjang proses pembuatan tugas akhir meliput kajian literatur ilmiah 

mengenai safety device dan tripper ,kajian literatur teori meliputi tripper, 

motor listrik, drag chain, PLC, lalu kajian komponen pendukung dari PLC 

Allen Bralley, Limit Switch, Kabel, MCB, Radioline, Sling, RCA, dan RS 

Logix 5000. 

BAB III METODOLOGI 

Bab ini berisi tentang pemaparan yang digunakan dalam 

menyelesaikan masalah diantaranya, identifikasi masalah, observasi alat, 

studi literatur, diskusi dengan pihak terkait, perancangan alat, pemasangan 

alat, uji coba dan pengamatan, kesimpulan dan saran. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi hasil penelitian yang didapat setelah melakukan 

beberapa tahap pengujian sekaligus uraian pembahasan megenai analisis 

masalah,perancangan kontrol safety device, pembuatan sistem kontrol 

safety device , penarikan sling, pemrograman pada PLC hingga pengujian 

program. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Pada bab ini berisi kesimpulan dari hasil rancang bangun sisstem 

safety device drag chain tripper 214 TR1,dan memberikan saran dari 

pengalaman saat melakukan penelitian. 
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KESIMPULAN DAN SARAN 

 

5.1 KESIMPULAN 

Berdasarkan dari pelaksanaan tugas akhir yaitu Rancang Bangung 

Sistem safety device Drag chain Tripper214 TR1 untuk Kontrol  Stop 

ketika Drag chain gangguan, dapat diambil kesimpulan sebagai berikut: 

a. Rancang bangun sistem safety device drag chain Tripper214 TR1 untuk 

kontrol stop telah selesai dibuat. Dengan parameter perancangan 

kontrol, fabrikasi instalasi, dan pemrograman pada PLC telah selesai 

dibuat sesuai dengan perancangan. 

b. Sistem kontrol safety device menggunakan beberapa komponen, 

diantaranya limit switch Nema A600 P600, MCB 6A, relay 110 VAC, 

power supply mini power, radioline Phoenix Contact, relay 24 VDC, 

lampu indicator 110 VAC, dan kabel 1.5mm2. Sementara, untuk 

menghentikan sistem tripperketika drag chain gangguan, 

menggunakan program PLC Allen Bradlley.  

c. Siklus kerja sistem safety device drag chain telah selesai dibuat dengan 

urutan kerjanya yaitu posisi  limit switch normally closed ketika drag 

chain beroperasi , limit switch tertarik sling selama 6 detik, lalu 

merubah contact jadi normally open, mengirim sinyal dari radioline 

digital input ke radioline digital output,  merubah contact relay 24 VDC 

jadi closed,  lalu menghentikan sistem Tripper dan lampu indikasi aktif. 
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5.2 SARAN 

Rancang bangun sistem safety device drag chain Tripper214 TR1 

untuk kontrol  stop ketika drag chain gangguan masih belum 

sempurna,oleh karena itu ada beberapa saran yang diberikan: 

d. Perlu dilakukan pengembangan lebih lanjut terkait dengan pemasangan  

rel dan drag chain yang digunakan, agar drag chain bisa berjalan pada 

rel dengan lurus  tidak bengkok bengkok. 

e. Perlu dilakukan analisa perbandingan cost saving sebelum dan sesudah 

adanya sistem safety device pada drag chain. 

f. Perlu dilakukan analisa perhitungan kekuatan rel terhadap drag chain 

yang dipakai,untuk pemilihan bahan rel drag chain yang dipakai agar 

sesuai dengan  berat drag chain,agar rel tidak terjadi bengkok dan tetap 

lurus. 

g. Bisa diaplikasikan ke drag chain lain yang ada di dalam PT.Solusi 

Bangun Indonesia Tbk. 

h. Perlu di tambahkan HMI khusus untuk indikasi ketika drag chain 

gangguan. 
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