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Rancang Bangun Sistem Monitoring dan Notifikasi Pembersih Kaca Jendela 

Laboratorium Berbasis Internet of Things (IoT) Terintegrasi Aplikasi 

Android 

 

Abstrak 

Kebersihan merupakan salah satu faktor utama yang memberikan dampak bagi 

kesehatan manusia. Namun sampai saat ini masih banyak kelalaian manusia dalam 

menjaga kebersihan dan seringkali lalai dalam pengawasannya terutama 

diruangan tertutup, salah satu contohnya adalah pada laboratorium. Pada tugas 

akhir ini dirancang sistem monitoring dan notifikasi pembersih kaca jendela 

laboratorium berbasis Internet of Things (IoT) terintegrasi aplikasi Android. 

Sistem ini bertujuan untuk membantu petugas kebersihan dalam memantau serta 

membersihkan kaca jendela laborotarorium. Perancangan sistem menggunakan 

optical dust sensor, modul relay, driver motor L298N, dan motor DC. Sumber 

tegangan berasal dari catu daya yang menggunakan transformator sebesar 3A 

dengan tegangan masukan sebesar 220 VAC dan tegangan keluaran  catu daya 

sebesar 12 VDC dan 9VDC. Pembersih kaca jendela laboratorium ini dapat 

diimplementasikan pada kaca jendela dengan tinggi 77 cm dan lebar 20 cm. Rel 

sliding digunakan sebagai jalur wiper untuk bergerak keatas dan kebawah dalam 

membersihkan kaca jendela. Hasil pengujian menunjukkan, saat intensitas debu 

berada diatas 1,5 mg/m3 secara otomatis sistem bekerja membersihkan kaca 

jendela dari bawah menuju ke atas dan kondisi kebersihan jendela dipantau setiap 

1 jam sekali, dimana kamera mengirimkan  gambar ke Aplikasi Android . Sistem 

yang dibangun berfungsi dengan baik sebagai alat monitoring pembersih kaca 

jendela laboratorium. 

 

Kata kunci : Arduino Mega, ESP32, ESP32-Cam, Pembersih Kaca, Optical Dust 

Sensor, Relay, Driver Motor L298N, Motor DC. 
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Design and Build a Monitoring and Notification System of Window Glass 

Cleaning Laboratory Based on Internet of Things (IoT) Integrated Android 

Application 

 

Abstract 

Cleanliness is one of the main factors that have an impact on human health. 

However, until now there are still many human negligence in maintaining 

cleanliness and often negligent in its supervision, especially in a closed room, one 

example is in the laboratory. In this final project, a monitoring and notification 

system for window cleaners based on Internet of Things (IoT) is designed with an 

Android application integrated. This system aims to assist janitors in monitoring 

and cleaning laboratory windows. The system design uses optical dust sensor, relay 

module, L298N motor driver, and DC motor. The voltage source comes from a 

power supply that uses a transformer of 3A with an input voltage of 220 VAC and 

an output voltage of 12 VDC and 9VDC. This laboratory window cleaner can be 

implemented on window panes with a height of 77 cm and a width of 20 cm. The 

sliding rail is used as a wiper path to move up and down in cleaning the window 

glass. The test results show, when the dust intensity is above 1.5 mg/m3 the system 

automatically works to clean the window glass from the bottom to the top and the 

condition of the window cleanliness is monitored every 1 hour, where the camera 

sends an image to the Android application. The system that was built functions well 

as a monitoring tool for laboratory window cleaning. 

 

Key words : Arduino Mega, ESP32, ESP32-Cam, Glass Cleaner, Optical Dust 

Sensor,, Relay, L298N Motor Driver, DC Motor. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kebersihan merupakan salah satu hal yang wajib diperhatikan dan dijaga, 

karena kebersihan dapat memberikan dampak bagi kesehatan manusia. Tetapi 

sampai saat ini masih banyak dijumpai ruangan tertutup yang masih kurang dalam 

pengawasan kebersihannya, salah satunya pada laboratorium. Walaupun sudah 

terdapat beberapa petugas yang memiliki tanggung jawab untuk membersihkan 

laboratorium secara berkala, namun masih ada petugas yang lalai dalam melakukan 

tugasnya. Padahal laboratorium sendiri merupakan tempat yang hampir setiap hari 

didatangi banyak orang yang akan melakukan kegiatan praktikum. 

Kualitas kebersihan laboratorium tentunya dapat membawa dampak yang 

kurang baik bagi setiap orang yang mendatangi laboratorium tersebut, misalnya 

dengan keadaan kaca jendela laboratorium yang berdebu dan banyak sawang. Debu 

dapat mengakibatkan beberapa dampak negatif bagi manusia, antara lain alergi, 

membuat mata gatal, batuk, pilek, dan lain – lain. 

Berdasarkan hal tersebut, pengusul membuat sistem monitoring pembersih 

kaca jendela laboratorium berbasis Internet of Things yang terintegrasi aplikasi 

android. Sistem ini memudahkan petugas yang ingin membersihkan jendela 

laboratorium dengan adanya wiper yang dapat bekerja secara otomatis ketika 

intensitas debu sudah tinggi dan juga petugas dapat memberikan perintah melalui 

aplikasi android. Foto kondisi kaca juga akan diterima petugas secara otomatis 

melalui aplikasi android. Maka dari itu, pada tugas akhir ini akan dibuat Rancang 

Bangun Sistem Monitoring dan Notifikasi Pembersih Kaca Jendela Laboratorium 

Berbasis Internet of Things (IoT) Terintegrasi Aplikasi Android.   
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka permasalahan yang 

akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana merancang sistem mikrokontroler dan prototype pembersih kaca 

jendela laboratorium? 

2. Bagaimana membangun sistem pembersih kaca jendela laboratorium? 

3. Bagaimana mengaplikasikan sistem untuk pembersih kaca jendela 

laboratorium? 

 

1.3 Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dalam tugas akhir ini adalah : 

1. Mampu merancang sistem mikrokontroler dan prototype pembersih kaca 

jendela laboratorium. 

2. Mampu membangun sistem pembersih kaca jendela laboratorium. 

3. Mampu mengaplikasikan sistem untuk pembersih kaca jendela laboratorium. 

 

1.4 Luaran 

Luaran yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah menghasilkan 

perancangan dari sistem sistem mikrokontroler dan prototype pembersih kaca 

jendela laboratorium yang dapat digunakan oleh petugas kebersihan laboratorium. 

Selain itu juga adanya jurnal mengenai judul Tugas Akhir yang diangkat oleh 

penulis.  
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan pembahasan mengenai Rancang Bangun Sistem Monitoring 

dan Notifikasi Pembersih Kaca Jendela Laboratorium Berbasis Internet of Things 

(IoT) Terintegrasi Aplikasi Android dengan sub-judul “Rancang Bangun Sistem 

Mikrokontroler dan Prototype Pembersih Kaca Jendela Laboratorium” diperoleh 

beberapa simpulan : 

1. Pembersih kaca jendela laboratorium dirancang menggunakan mikrokontroler 

Arduino Mega yang terhubung dengan optical dust sensor, relay, dan driver 

motor L298N, kemudian terhubung dengan ESP32 untuk pertukaran data yang 

akan dikirimkan ke internet, dan juga menggunakan ESP32-Cam.  

2. Sistem pembersih kaca jendela laboratorium menggunakan optical dust sensor 

yang harus bernilai diatas 1,5 mg/m3 untuk dapat mengoperasikan pembersih 

kaca jendela laboratorium secara otomatis dan menggunakan ESP32-Cam 

untuk menangkap gambar keadaan kaca setiap 1 jam sekali. 

3. Pembersih kaca jendela laboratorium bersifat portable dan dapat 

dimplementasikan secara baik pada kaca jendela dengan tinggi 77 cm x 20 cm. 

 

5.2 Saran 

Diharapkan Tugas Akhir yang berjudul Rancang Bangun Sistem Monitoring 

dan Notifikasi Pembersih Kaca Jendela Laboratorium Berbasis Internet of Things 

(IoT) Terintegrasi Aplikasi Android ini dapat bermanfaat dan bisa ditambahkan 

dengan sistem lainnya yang dapat memaksimalkan kinerja pembersih kaca jendela 

laboratorium. 

 

 



 

 

                                                               

 58                   Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR PUSTAKA 

 

Azro, Isnaini. 2015. Alat Pembersih Kaca Otomatis Pada Gedung Bertingkat 

Berbasis Mikrokontroler ATMEGA 8535. Jurnal Penelitian Ilmu dan 

Teknologi Komputer : Vol. 7, No. 2. 

Gunawan, Indra. 2020. Prototipe Penerapan Internet Of Things (Iot) Pada 

Monitoring Level Air Tandon Menggunakan Nodemcu Esp8266. Jurnal 

Informatika dan Teknologi : Vol. 3 No. 1, Januari 2020, hal 1 – 7. 

Immersa-lab. 2018. PENGERTIAN RELAY, FUNGSI, DAN CARA KERJA 

RELAY. https://www.immersa-lab.com/pengertian-relay-fungsi-dan-cara-

kerja-relay.htm.  [diakses pada 30 Januari 2021] 

Labelektronika. 2017. ARDUINO MEGA 2560 MIKROKONTROLER 

ATmega2560. http://www.labelektronika.com/2017/02/arduino-mega-2560-

mikrokontroler.html. [diakses pada 30 Januari 2021] 

Kho, Dickson. Tanpa Tahun. Pengertian Motor DC dan Prinsip Kerjanya. 

https://teknikelektronika.com/pengertian-motor-dc-prinsip-kerja-dc-motor/. 

[diakses pada 28 Januari 2021] 

Kho, Dickson. Tanpa Tahun. Pengertian Relay dan Fungsinya. 

https://teknikelektronika.com/pengertian-multivibrator-monostabil-

monostable-multivibrator-cara-kerjanya/. [diakses pada 28 Januari 2021] 

Kusumah, Hendra., Pradana, Restu Adi. 2019. PENERAPAN TRAINER 

INTERFACING MIKROKONTROLER DAN INTERNET OF THINGS 

BERBASIS ESP32 PADA MATA KULIAH INTERFACING. Jurnal Sistem 

Komputer : Vol. 5 No. 2. 

Nyebarilmu. 2017. Tutorial Arduino mengakses driver motor L298N. 

https://www.nyebarilmu.com/tutorial-arduino-mengakses-driver-motor-

l298n/.  [diakses pada 9 Agustus 2021]



59 

 

                                                               
                    Politeknik Negeri Jakarta 

Oneguyoneblog. 2019. ESP32-CAM: ESP32 WITH CAMERA AND SD CARD 

SLOT. https://oneguyoneblog.com/2019/09/09/esp32-cam-esp32-camera-

sd-card-slot/. [diakses pada 23 Januari 2021] 

Razor, Aldy. Tanpa Tahun. Software Arduino IDE: Cara Download, Instal, dan 

Fungsinya. https://www.aldyrazor.com/2020/05/software-arduino-ide.html. 

[diakses pada 22 Juli 2021] 

Wisnulaksito, Febri Aji. Sari, Marti Widya., Tentua, Meilany Nonsi. 2017. 

RANCANG BANGUN SISTEM PENDETEKSI DEBU BERBASIS 

ARDUINO. Jurnal Dinamika Informatika : Vol. 6, No. 2.



 

 

                                                               

 L-1 Dokumentasi Politeknik Negeri Jakarta 

LAMPIRAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Proses Pemotongan Plat Untuk Casing 

 

Proses Pengeboran PCB Untuk Catu Daya 

Proses Wiring Alat 

 



L-2 Program Pada Arduino Mega 

 

                                                               
                    Politeknik Negeri Jakarta 

#include <ArduinoJson.h>  

 

#define measurePin A4 

#define measurePin2 A3 

#define ledPower 12 

#define ledPower2 13 

 

unsigned int samplingTime = 280; 

unsigned int deltaTime = 40; 

unsigned int sleepTime = 9680; 

 

float voMeasured = 0; 

float calcVoltage = 0; 

float dustDensity = 0; 

float voMeasured2 = 0; 

float calcVoltage2 = 0; 

float dustDensity2 = 0; 

float dustTotal = 0; 

//kalkulasi awal 0 

 

// Motor A connections 

#define enA 9 

#define in1 8 

#define in2 7 

 

#define relayPompa 6 

 

String kacaStat; 

 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 
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  Serial1.begin(115200);  

  pinMode(ledPower, OUTPUT); 

  pinMode(ledPower2, OUTPUT); 

  pinMode(enA, OUTPUT); 

  pinMode(in1, OUTPUT); 

  pinMode(in2, OUTPUT); 

  digitalWrite(in1, LOW); 

  digitalWrite(in2, LOW); 

 

  pinMode(relayPompa, OUTPUT); 

  digitalWrite(relayPompa, HIGH); 

 

  kacaStat = "bersih"; 

} 

 

void loop() { 

  static uint8_t flag = 0, dusttotstat = 0, dust1stat = 0, dust2stat = 
0;  

  static uint32_t millisDust, timeDust = 1000; 

 

  // check if data is available 

  if (Serial1.available() > 0 && flag == 0) { 

    // read the incoming string: 

    String incomingString = Serial1.readStringUntil('\n');  

 

    // prints the received data 

    //Serial.print("Arduino received: "); 

    //Serial.println(incomingString); 

 

    if (incomingString == "*w0p0#") { 

      Serial.println("BUTTON WIPER OFF, BUTTON POMPA OFF"); 
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      flag = 0; 

    } 

    if (incomingString == "*w1p0#") { 

      Serial.println("BUTTON WIPER ON"); 

      flag = 3; 

    } 

    if (incomingString == "*w0p1#") { 

      Serial.println("BUTTON POMPA ON"); 

      flag = 2; 

    } 

    if (incomingString == "*w1p1#") { 

      Serial.println("ERROR, KEDUA BUTTON ON"); 

      flag = 0; 

    } 

  } 

 

  if (flag == 0) { //baca sensor 

    if (millis() - millisDust >= timeDust) {  

      millisDust = millis(); 

 

      analogWrite(enA, 0); //ENB pin 

      digitalWrite(in1, LOW); 

      digitalWrite(in2, LOW); 

 

      digitalWrite(ledPower, LOW); // power on the LED 

      digitalWrite(ledPower2, LOW); // power on the LED 

      delayMicroseconds(samplingTime); 

 

      voMeasured = analogRead(measurePin); // read the dust value 

      voMeasured2 = analogRead(measurePin2); // read the dust value 
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      delayMicroseconds(deltaTime); 

      digitalWrite(ledPower, HIGH); // turn the LED off 

      digitalWrite(ledPower2, HIGH); // turn the LED off 

      delayMicroseconds(sleepTime); 

 

      calcVoltage = voMeasured * (5.0 / 1024.0); 

      calcVoltage2 = voMeasured2 * (5.0 / 1024.0); 

 

      dustDensity = 1.7 * calcVoltage - 0.1; 

      dustDensity2 = 1.7 * calcVoltage2 - 0.1; 

      dustTotal = dustDensity + dustDensity2; 

 

      Serial.print("DUST DENSITY SENSOR KE-1: "); 

      Serial.println(dustDensity); // unit: ug/m3 

      Serial.print("DUST DENSITY SENSOR KE-2: "); 

      Serial.println(dustDensity2); // unit: ug/m3 

 

      if (dustDensity <= 1.5) { 

        //Serial.println("flag = 0"); 

        //kacaStat = "bersih"; 

        dust1stat = 0; 

        //flag = 0; 

      } else { 

        //Serial.println("flag = 1"); 

        //kacaStat = "kotor"; 

        dust1stat = 1; 

        //flag = 1; 

      } 

      //delay(10); 

 

      if (dustDensity2 <= 1.5) { 
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        //Serial.println("flag = 0"); 

        //kacaStat = "bersih"; 

        dust2stat = 0; 

        //flag = 0; 

      } else { 

        //Serial.println("flag = 1"); 

        //kacaStat = "kotor"; 

        dust2stat = 1; 

        //flag = 1; 

      } 

      //delay(10); 

 

      dusttotstat = dust1stat + dust2stat;  

      if (dusttotstat == 0) { 

        kacaStat = "bersih"; 

        flag = 0; 

      } else { 

        kacaStat = "kotor"; 

        flag = 1; 

      } 

 

      /*if (dustTotal >= 100.0) { 

        //Serial.println("flag = 0"); 

        kacaStat = "bersih"; 

        flag = 0; 

        } else { 

        //Serial.println("flag = 1"); 

        kacaStat = "kotor"; 

        flag = 1; 

        } 

        delay(10);*/ 
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      // Create the JSON document 

      StaticJsonDocument<200> doc; 

      //doc["kacaVal"] = dustDensity; 

      doc["kacaVal"] = dustTotal;//value dust total 

      doc["kacaStat"] = kacaStat;//value kacastat 

 

      // Send the JSON document over the "link" serial port 

      serializeJson(doc, Serial1);  

      serializeJson(doc, Serial); 

      Serial.println(); 

      delay(10); 

 

      //delay(500); 

    } 

  } 

 

  if (flag == 1) { 

    // Create the JSON document 

    StaticJsonDocument<200> doc; 

    //doc["kacaVal"] = dustDensity; 

    doc["kacaVal"] = dustTotal; 

    doc["kacaStat"] = kacaStat; 

 

    // Send the JSON document over the "link" serial port 

    serializeJson(doc, Serial1); 

    serializeJson(doc, Serial); 

    Serial.println(); 

    delay(100); 

 

    Serial.println("KACA AKAN DIBERSIHKAN"); 
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    Serial.println("1. POMPA MENYALA 2 DETIK"); 

    digitalWrite(relayPompa, LOW); 

    delay(1000); 

    Serial.println("2. WIPER MENYALA 7 DETIK CLOCKWISE"); 

    digitalWrite(relayPompa, HIGH); 

    analogWrite(enA,90); 

    digitalWrite(in1, HIGH); 

    digitalWrite(in2, LOW); 

    delay(5000); 

    Serial.println("3. WIPER MATI 2 DETIK"); 

    analogWrite(enA, 0); 

    digitalWrite(in1, LOW); 

    digitalWrite(in2, LOW); 

    delay(3000); 

    Serial.println("4. WIPER MENYALA 7 DETIK ANTI-CLOCKWISE"); 

    analogWrite(enA, 90); 

    digitalWrite(in1, LOW); 

    digitalWrite(in2, HIGH); 

    delay(5000); 

    Serial.println("5. WIPER MATI"); 

    analogWrite(enA, 0); 

    digitalWrite(in1, LOW); 

    digitalWrite(in2, LOW); 

    delay(3000); 

    Serial.println("6. WIPER MENYALA 7 DETIK CLOCKWISE"); 

    analogWrite(enA, 90); 

    digitalWrite(in1, HIGH); 

    digitalWrite(in2, LOW); 

    delay(5000); 

    Serial.println("7. WIPER MATI"); 

    analogWrite(enA, 0); 
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    digitalWrite(in1, LOW); 

    digitalWrite(in2, LOW); 

    delay(3000); 

    Serial.println("8. WIPER MENYALA 7 DETIK ANTI-CLOCKWISE"); 

    analogWrite(enA, 90); 

    digitalWrite(in1, LOW); 

    digitalWrite(in2, HIGH); 

    delay(5000); 

    Serial.println("9. WIPER MATI"); 

    Serial.println("KACA SELESAI DIBERSIHKAN"); 

    Serial.println(); 

    delay(10); 

    flag = 0; 

    delay(10); 

  } 

 

  if (flag == 2) { 

    // Create the JSON document 

    StaticJsonDocument<200> doc; 

    //doc["kacaVal"] = dustDensity; 

    doc["kacaVal"] = dustTotal; 

    doc["kacaStat"] = kacaStat; 

 

    // Send the JSON document over the "link" serial port 

    serializeJson(doc, Serial1); 

    serializeJson(doc, Serial); 

    Serial.println(); 

    delay(100); 

 

    Serial.println("1. POMPA MENYALA 2 DETIK"); 

    digitalWrite(relayPompa, LOW); 
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    delay(1000); 

    Serial.println("2. POMPA MATI"); 

    Serial.println(); 

    flag = 0; 

    delay(10); 

  } 

 

  if (flag == 3) { 

    // Create the JSON document 

    StaticJsonDocument<200> doc; 

    doc["kacaVal"] = dustDensity; 

    //doc["kacaVal"] = dustTotal; 

    doc["kacaStat"] = kacaStat; 

 

    // Send the JSON document over the "link" serial port 

    serializeJson(doc, Serial1); 

    serializeJson(doc, Serial); 

    Serial.println(); 

    delay(100); 

 

    Serial.println("KACA AKAN DIBERSIHKAN"); 

    Serial.println("1. POMPA TIDAK MENYALA 2 DETIK"); 

    digitalWrite(relayPompa, HIGH); 

    delay(1000); 

    Serial.println("2. WIPER MENYALA 7 DETIK CLOCKWISE"); 

    digitalWrite(relayPompa, HIGH); 

    analogWrite(enA, 90); 

    digitalWrite(in1, HIGH); 

    digitalWrite(in2, LOW); 

    delay(5000); 

    Serial.println("3. WIPER MATI 2 DETIK"); 
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    analogWrite(enA, 0); 

    digitalWrite(in1, LOW); 

    digitalWrite(in2, LOW); 

    delay(3000); 

    Serial.println("4. WIPER MENYALA 7 DETIK ANTI-CLOCKWISE"); 

    analogWrite(enA, 90); 

    digitalWrite(in1, LOW); 

    digitalWrite(in2, HIGH); 

    delay(5000); 

    Serial.println("5. WIPER MATI"); 

    analogWrite(enA, 0); 

    digitalWrite(in1, LOW); 

    digitalWrite(in2, LOW); 

    delay(3000); 

    Serial.println("6. WIPER MENYALA 7 DETIK CLOCKWISE"); 

    analogWrite(enA, 90); 

    digitalWrite(in1, HIGH); 

    digitalWrite(in2, LOW); 

    delay(5000); 

    Serial.println("7. WIPER MATI"); 

    analogWrite(enA, 0); 

    digitalWrite(in1, LOW); 

    digitalWrite(in2, LOW); 

    delay(3000); 

    Serial.println("8. WIPER MENYALA 7 DETIK ANTI-CLOCKWISE"); 

    analogWrite(enA, 90); 

    digitalWrite(in1, LOW); 

    digitalWrite(in2, HIGH); 

    delay(5000); 

    Serial.println("9. WIPER MATI"); 

    Serial.println("KACA SELESAI DIBERSIHKAN"); 
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    Serial.println(); 

    delay(10); 

    flag = 0; 

 

    delay(10); 

  } 

}
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#include <ArduinoJson.h> 

#if defined(ESP32) 

#include <WiFi.h> 

#include <FirebaseESP32.h> 

#elif defined(ESP8266) 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <FirebaseESP8266.h> 

#endif 

 

//Provide the token generation process info. 

#include "addons/TokenHelper.h"  

//Provide the RTDB payload printing info and other helper functions. 

#include "addons/RTDBHelper.h" 

 

/* 1. Define the WiFi credentials */ 

#define WIFI_SSID "WIFI TETANGGA" 

#define WIFI_PASSWORD "Tanyanenek" 

 

/* 2. Define the API Key */ 

#define API_KEY "AIzaSyC8x3rGaQxpRCi5ybM1ONrhIM7WEhJV0gw" 

 

/* 3. Define the RTDB URL */ 

#define DATABASE_URL "tasyifadian-default-rtdb.asia-
southeast1.firebasedatabase.app" //<databaseName>.firebaseio.com or 
<databaseName>.<region>.firebasedatabase.app 

 

/* 4. Define the user Email and password that alreadey registerd or 
added in your project */ 

#define USER_EMAIL "syifaekam@gmail.com" 

#define USER_PASSWORD "SyifaDian?!" 

 

//Define Firebase Data object 
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FirebaseData fbdo; //wakilin library firebase 

 

FirebaseAuth auth; 

FirebaseConfig config; 

 

unsigned long sendDataPrevMillis = 0; 

 

int count = 0; 

 

String outStr1, outStr2; 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

 

  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 

  Serial.print("Connecting to Wi-Fi"); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) 

  { 

    Serial.print("."); 

    delay(300); 

  } 

  Serial.println(); 

  Serial.print("Connected with IP: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

  Serial.println(); 

 

  Serial.printf("Firebase Client v%s\n\n", FIREBASE_CLIENT_VERSION); 

 

  /* Assign the api key (required) */ 

  config.api_key = API_KEY; 
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  /* Assign the user sign in credentials */ 

  auth.user.email = USER_EMAIL; 

  auth.user.password = USER_PASSWORD; 

 

  /* Assign the RTDB URL (required) */ 

  config.database_url = DATABASE_URL; 

 

  /* Assign the callback function for the long running token generation 
task */ 

  config.token_status_callback = tokenStatusCallback; //see 
addons/TokenHelper.h 

 

  Firebase.begin(&config, &auth);  

 

  //Or use legacy authenticate method 

  //Firebase.begin(DATABASE_URL, "<database secret>"); 

} 

 

void loop() { 

  static uint8_t flag = 0, wiper, pompa; 

  static uint32_t millisButton, timeButton = 250;  

 

  if (millis() - millisButton > timeButton) {  

    if (Firebase.ready()) { 

 

      if (Firebase.getInt(fbdo, "/wiper")) {  

        if (fbdo.dataType() == "int") { 

          wiper = fbdo.intData(); 

          //Serial.print("wiper = "); 

          //Serial.println(wiper); 

          if (wiper == 1) { 

            outStr1 = String("*w1"); kalo 1, dia outstr1 nyimpen 
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            //Serial.print(outStr1); 

          } else if (wiper == 0) { 

            outStr1 = String("*w0"); 

            //Serial.print(outStr1); 

          } 

          delay(10); 

        } 

      } 

 

      if (Firebase.getInt(fbdo, "/pompa")) { 

        if (fbdo.dataType() == "int") { 

          pompa = fbdo.intData(); 

          //Serial.print("pompa = "); 

          //Serial.println(pompa); 

          if (pompa == 1) { 

            outStr2 = outStr1 + String("p1#") + String('\n');  

            Serial.print(outStr2); 

          } else if (pompa == 0) { 

            outStr2 = outStr1 + String("p0#") + String('\n'); 

            Serial.print(outStr2); 

          } 

          delay(10); 

        } 

      } 

 

      else { 

        Serial.println(fbdo.errorReason()); 

      } 

    } 

    millisButton = millis(); 

  } 
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  while (Serial.available()) { 

    StaticJsonDocument<200> doc; 

    DeserializationError err = deserializeJson(doc, Serial);  

    if (err == DeserializationError::Ok)  

    { 

      float kacaVal = doc["kacaVal"];  

      const char* kacaStat = doc["kacaStat"]; //const char sebenernya 
string, json gabisa baca string 

      if (Firebase.ready()) 

      { 

        Serial.printf("Set kacaVal... %s\n", Firebase.setFloat(fbdo, 
"/kacaVal", kacaVal) ? "ok" : fbdo.errorReason().c_str());//difolder 
kacaval 

        Serial.printf("Set kacaStat... %s\n", Firebase.setString(fbdo, 
"/kacaStat", kacaStat) ? "ok" : fbdo.errorReason().c_str()); 

      } 

    } 

    else 

    { 

      Serial.print("deserializeJson() returned ");  

      Serial.println(err.c_str()); 

 

      while (Serial.available() > 0) 

        Serial.read(); //baca ulang lagi 

    } 

  } 

 

}
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const char* ssid = "WIFI TETANGGA"; 

const char* password = "Tanyanenek"; 

 

//https://console.firebase.google.com/project/xxxxxxxxxx/settings/servic

eaccounts/databasesecrets 

String FIREBASE_HOST = "tasyifadian-default-rtdb.asia-

southeast1.firebasedatabase.app"; 

String FIREBASE_AUTH = "UBE4bFBMW8D2Vo7Po0iUe3xkQcnk1fBzewPOoN37"; 

 

#include "FirebaseESP32.h" 

FirebaseData firebaseData; 

 

#include <WiFi.h> 

#include "soc/soc.h" 

#include "soc/rtc_cntl_reg.h" 

#include "Base64.h" 

#include "esp_camera.h" 

 

#include "FS.h" 

#include "SD_MMC.h" 

#include <Preferences.h> 

Preferences preferences; 

 

// WARNING!!! Make sure that you have either selected ESP32 Wrover 

Module, 

// or another board which has PSRAM enabled 

//CAMERA_MODEL_AI_THINKER 

#define PWDN_GPIO_NUM 32 

#define RESET_GPIO_NUM -1 

#define XCLK_GPIO_NUM 0 
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#define SIOD_GPIO_NUM 26 

#define SIOC_GPIO_NUM 27 

#define Y9_GPIO_NUM 35 

#define Y8_GPIO_NUM 34 

#define Y7_GPIO_NUM 39 

#define Y6_GPIO_NUM 36 

#define Y5_GPIO_NUM 21 

#define Y4_GPIO_NUM 19 

#define Y3_GPIO_NUM 18 

#define Y2_GPIO_NUM 5 

#define VSYNC_GPIO_NUM 25 

#define HREF_GPIO_NUM 23 

#define PCLK_GPIO_NUM 22 

 

void setup() { 

WRITE_PERI_REG(RTC_CNTL_BROWN_OUT_REG, 0); 

Serial.begin(115200); 

Serial.setDebugOutput(true); 

Serial.println(); 

Serial.println("ssid: " + (String)ssid); 

Serial.println("password: " + (String)password); 

WiFi.begin(ssid, password); 

long int StartTime=millis(); 

while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

delay(500); 

 

if ((StartTime+10000) < millis()) break; 

} 
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if (WiFi.status() == WL_CONNECTED) { 

char* apssid = "WIFI TETANGGA"; 

char* appassword = "Tanyanenek"; //AP password require at least 8 

characters. 

Serial.println(""); 

Serial.print("Camera Ready! Use 'http://"); 

Serial.print(WiFi.localIP()); 

Serial.println("' to connect"); 

WiFi.softAP((WiFi.localIP().toString()+"_"+(String)apssid).c_str(), 

appassword); 

} else { 

Serial.println("Connection failed"); 

return; 

} 

 

camera_config_t config; 

config.ledc_channel = LEDC_CHANNEL_0; 

config.ledc_timer = LEDC_TIMER_0; 

config.pin_d0 = Y2_GPIO_NUM; 

config.pin_d1 = Y3_GPIO_NUM; 

config.pin_d2 = Y4_GPIO_NUM; 

config.pin_d3 = Y5_GPIO_NUM; 

config.pin_d4 = Y6_GPIO_NUM; 

config.pin_d5 = Y7_GPIO_NUM; 

config.pin_d6 = Y8_GPIO_NUM; 

config.pin_d7 = Y9_GPIO_NUM; 

config.pin_xclk = XCLK_GPIO_NUM; 

config.pin_pclk = PCLK_GPIO_NUM; 

config.pin_vsync = VSYNC_GPIO_NUM; 
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config.pin_href = HREF_GPIO_NUM; 

config.pin_sscb_sda = SIOD_GPIO_NUM; 

config.pin_sscb_scl = SIOC_GPIO_NUM; 

config.pin_pwdn = PWDN_GPIO_NUM; 

config.pin_reset = RESET_GPIO_NUM; 

config.xclk_freq_hz = 20000000; 

config.pixel_format = PIXFORMAT_JPEG; 

//init with high specs to pre-allocate larger buffers 

if(psramFound()){ 

config.frame_size = FRAMESIZE_UXGA; 

config.jpeg_quality = 10; //0-63 lower number means higher quality 

config.fb_count = 2; 

} else { 

config.frame_size = FRAMESIZE_SVGA; 

config.jpeg_quality = 12; //0-63 lower number means higher quality 

config.fb_count = 1; 

} 

 

// camera init 

esp_err_t err = esp_camera_init(&config); 

if (err != ESP_OK) { 

Serial.printf("Camera init failed with error 0x%x", err); 

delay(1000); 

ESP.restart(); 

} 

//drop down frame size for higher initial frame rate 

sensor_t * s = esp_camera_sensor_get(); 

s->set_framesize(s, FRAMESIZE_CIF); // VGA|CIF|QVGA|HQVGA|QQVGA ( UXGA? 

SXGA? XGA? SVGA? ) 
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Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH); 

Firebase.reconnectWiFi(true); 

Firebase.setMaxRetry(firebaseData, 3); 

Firebase.setMaxErrorQueue(firebaseData, 30); 

Firebase.enableClassicRequest(firebaseData, true); 

} 

 

void loop() { 

  String jsonData = "{\"photo\":\"" + Photo2Base64() + "\"}"; 

String photoPath = "/esp32-cam"; 

Serial.println(Photo2Base64()); 

if (Firebase.pushJSON(firebaseData, photoPath, jsonData)) { 

Serial.println(firebaseData.dataPath()); 

Serial.println(firebaseData.pushName()); 

Serial.println(firebaseData.dataPath() + "/"+ firebaseData.pushName()); 

} else { 

Serial.println(firebaseData.errorReason()); 

} 

Firebase.setString(firebaseData, "/photo", Photo2Base64()); 

delay(300000); 

} 

 

String Photo2Base64() { 

camera_fb_t * fb = NULL; 

fb = esp_camera_fb_get(); 

if(!fb) { 

Serial.println("Camera capture failed"); 

return ""; 
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} 

String imageFile = "data:image/jpeg;base64,"; 

char *input = (char *)fb->buf; 

char output[base64_enc_len(3)]; 

for (int i=0;i<fb->len;i++) { 

base64_encode(output, (input++), 3); 

if (i%3==0) imageFile += urlencode(String(output)); 

} 

esp_camera_fb_return(fb); 

return imageFile; 

} 

 

//https://github.com/zenmanenergy/ESP8266-Arduino-Examples/ 

String urlencode(String str) 

{ 

String encodedString=""; 

char c; 

char code0; 

char code1; 

char code2; 

for (int i =0; i < str.length(); i++){ 

c=str.charAt(i); 

if (c == ' '){ 

encodedString+= '+'; 

} else if (isalnum(c)){ 

encodedString+=c; 

} else{ 

code1=(c & 0xf)+'0'; 

if ((c & 0xf) >9){ 
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code1=(c & 0xf) - 10 + 'A'; 

} 

c=(c>>4)&0xf; 

code0=c+'0'; 

if (c > 9){ 

code0=c - 10 + 'A'; 

} 

code2='\0'; 

encodedString+='%'; 

encodedString+=code0; 

encodedString+=code1; 

//encodedString+=code2; 

} 

yield(); 

} 

return encodedString; 

}
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