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ABSTRAK

Dengan semakin maju teknologi dalam bermacam bidang kehidupan saat ini, aspek
keamanan sangat berarti dikarenakan untuk menghindari segala bentuk kejahatan
semacam pencurian. Kemajuan teknologi ikut membantu dalam pengembangan sistem
keamanan yang baik. Salah satu penerapan teknologi sistem keamanan yaitu pada
pengaman loker. Keamanan suatu loker sangat tergantung pada kunci, selama ini masih
ada yang memakai kunci konvensional. Suatu.permasalahan tentang kejadian perusakan
terhadap loker yang terdapat di sebuah“tempat. Pengguna.loker menyimpan benda di
dalam sebuah loker yang telah disediakan oleh penyedia tempat. Saat pengguna ingin
kembali mengambil benda yang.disimpan, ternyata pintu loker sudah dalam keadaan
terbuka dengan benda yang disimpan telah hilang diambil pencuri. Dikarenakan terdapat
kelemahan sistem keamanan pada pintu loker: tepatnya pada sebuah kunci.sehingga
dimanfaatkan oleh pencuri berbuat kejahatan dengan. mengambil benda berharga. yang
tersimpan di dalam loker. Dengan permasalahan diatas dirancanglah sistem keamanan
loker dengan menggunakan RFID berbasis Arduino Mega. Sistem akan memakai RFID
atau memakal keypad sebagai‘pengganti kunci konvensional. Penggunaan RFID (Radio
Frequency Identification) sebagai tempat akses buat membuka pintu loker dengan
memakali keychain tag atau kartu tag. Masing-masing tag bawaan mempunyai data nomor
unik di dalam yang dapat diidentifikasi oleh RFID reader. Apabila tag bawaan telah
terdaftar maka dapat membuka.akses pintusdoker dan.tag yang tidak terdaftar maka tidak
dapat membuka akses pintu loker.

Kata kunci: arduino mega, loker, RFID; RFID. reader, tag
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ABSTRACT

With increasingly advanced technology in various fields of life today, the security aspect is
very important because it is to avoid all forms of crime such as theft. Technological
advances help in the development of a good security system. One of the application of
security system technology is in locker safety. The security of a locker is very dependent on
the key, so far there are still those who use conventional keys. A problem regarding the
incident of vandalism of a locker located in a place. Locker. users store objects in a locker
that has been provided by the place provider..When the user wants to retrieve the stored
object, it turns out that the lockersdoor is already open and the.stored object has been
stolen by the thief. Because there.is @ weakness in the security system on the locker door,
precisely on a key, so it.is used by thieves to commit crimes by taking valuable objects
stored in the locker. With.the above problems, a lacker security system was designed.using
Arduino Mega-basedRFID. The system will use REID or use a keypad instead. of a
conventional key. The use of RFID (Radio Frequency ldentification) as a place of access
to open the locker door by using a keychain tag or tag card. Each built-in tag has a unique
data number inside that can be identified by an RFID reader. If the default tag has been
registered; it can open locker door-access and unregistered tags cannot open locker door
access.

Key words: arduino mega, locker, RFID, RFID reader, tag
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Keamanan merupakan kondisi aman sertastenteram menurut (KBBI Daring,
2016). Dengan semakin maju teknologi.dalam bermacam bidang kehidupan saat
ini, aspek keamanan sangat.berarti dikarenakan untuk menghindari.segala bentuk
kejahatan semacam .pencurian. Kemajuan teknologi ikut membantu, dalam
pengembangan sistem keamanan yang baik. Salah satu penerapan teknologi sistem
keamanan yaitu pada pengaman loker. Loker merupakan. tempat penyimpanan
benda, misalnya dapat ditemukan pada tempat-tempat wisata, perpustakaan, tempat
berolahraga, rest area maupun_tempat. lainnya. Keamanan suatu_loker sangat
tergantung pada kunci, selama ini masih ada yang memakai kunci konvensional.

Suatu permasalahan tentang kejadian perusakan terhadap loker yang terdapat
di sebuah tempat. Pengguna loker menyimpan-benda di-dalam sebuah loker yang
telah disediakan oleh penyedia tempat. Saat pengguna ingin kembali mengambil
benda yang disimpan, ternyata pintu loker sudah dalam keadaan terbuka dengan
benda'yang disimpan telah hilang diambil pencuri. Atas kejadian perusakan pintu
loker tersebut memunculkan kerugian terhadap pengguna loker kehilangan benda
yang tersimpan di dalam loker dan penyedia tempat harus bertanggung jawab.
Loker yang disediakan saat. itu. masih..menggunakan kunci konvensional.
Pemakaian kunci semacam ini tidak menjamin keamanan benda di dalam loker.
Dikarenakan terdapat kelemahan sistem keamanan pada pintu loker tepatnya pada
sebuah kunci sehingga dimanfaatkan oleh pencuri berbuat kejahatan dengan
mengambil benda berharga yang.tersimpan di dalam._loker. Pintu loker yang
memakai kunci konvensional dapat dibuka dengan‘seutas kawat, kunci yang dapat
digandakan, kunci dapat hilang, serta lupa mengunci pintu loker.

Dengan permasalahan di atas dirancanglah sistem keamanan loker dengan
menggunakan RFID berbasis Arduino Mega. Sistem akan memakai RFID atau
memakai keypad sebagai pengganti kunci konvensional. Pada tugas akhir ini
difokuskan membahas RFID, penggunaan RFID (Radio Frequency Identification)

sebagai tempat akses buat membuka pintu loker dengan memakai keychain tag atau

Politeknik Negeri Jakarta
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kartu tag. RFID tag tidak dapat digandakan karena pada masing-masing tag bawaan
mempunyai data homor unik berbeda-beda yang dapat diidentifikasi oleh RFID
reader. Apabila tag bawaan telah terdaftar maka dapat membuka akses pintu loker

dan tag yang tidak terdaftar maka tidak dapat membuka akses pintu loker.

1.2 Perumusan Masalah
Perumusan masalah dari.tugasakhir ini sebagai berikut.
a. Bagaimana cara'kerja program RFID sebagai akses pembuka.
b. PengujianSistem keamanan dengan penggunaan RFID.
c. Pengujian akurasi RFID reader.

1.3 _Tujuan
Adapun tujuan pembuatan alat ini sebagai berikut.
a. Mengetahui cara kerja penggunaan REID tag sebagai akses pembuka.
b. Penggunaan RFID akan meningkatkan sistem keamanan loker.

¢. Mengetahui akurasi pembacaan RFID reader.

1.4 'Luaran
Adapun luaran dari tugas akhir ini sebagai berikut.

Bagi Lembaga Pendidikan Bagi Mahasiswa

Laporan Tugas Akhir
Draft/Artikel llmiah untuk publikasi
Seminal Nasional Teknik Elektro
PNJ/Jurnal Nasional

Rancang Bangun Sistem

Keamanan Loker Menggunakan
RFID Berbasis Arduino Mega
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil dan pembahasan yang sudah ditulis sebelumnya, maka
kesimpulan yang didapatkan sebagai berikut.

1. Penggunaan RFID pada sistem keamanan loker sebagai.akses pembuka

akan meningkatkan sistem keamanan lebih baik dibandingkan dengan
kunci konvensional. Yang dimaksud lebih baik disini yaitu RFID tag tidak
dapat'digandakan karena pada masing-masing tag\mempunyai data nomor

unik berbeda-beda yang dapat diidentifikasi oleh RFID reader.

..Mengetahui cara kerja dalam hal ‘penggunaan RFID tag sebagai akses

pembuka, salah satu pintu loker. akan terbuka apabila RFID reader
membaca data masukan nomor unik dari masing-masing RFID tag yang
telah sesuai atau telah terdaftar. Dari hasil pengujian mendapatkan data 3
nomor unik RFID tag yang telah terdaftar.dengan nomor unik (C7 25 CD
A6), (A7 6D 90 A6), (87 5F 65 B5):

.- Mengetahui akurasi pembacaan RFID reader secara berurutan dalam 15

pengujian, yang dimana masing-masing ‘RFID tag yang telah sesuai atau
telah terdaftar melakukan sebanyak 5 kali pengujian. Serta mengetahui

akurasi pembacaan RFID-reader secaraacak hingga 6 pengujian.

34
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FOTO ALAT

2 Tampak Loker Dari Depan Posisi Terbuka
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Z b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

. 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

2
b
(1]
3
Q
c
=4
T
o
=3
=
Q.
-]
=
3
(]
=
c
=
=
o
=
=
(]
T
m
3
=
3
Q
o
=
<
o
3
Q
g
v
o
=
)
o
=
o
=
=4
==
2
[
Q
(]
=
o
o
=
o
=
P
o

N
= - Y
S o]
s 23
3 @
Qe s
355
= -
83g
=]
3 <
c Q
3 c
=3 3
o e
5 =
~
sa 3
3%
3 5
m -'-’0
=]
358
B e S
= ©
o
552
S eg
=
< ®
) )
T
9 @3
Q 5
59 0
S =
8 o
8 P>
< o
w m
o 5
c 2 £
= =
c 2
25
2273
= <
<
o B
= =
€ 9 3
=
s
3. °
o
o 2
) —
3 £
5 5
°
z ¢
o
~ 3
5 T
s B
o] =
&= S
= 3
Q
=
=
".
=
=
Q
-+
o
=
o
3.
QO
=
Q
=
w
=
Q
-
=
3
1)
w
o
Q
=3

X
m
=
0
S
-+
Y

=0
m
x
0
©
-+
Y
§.
;
o
=)
=.
o
x
E.
x
P4
o
Q
)
=.
S
o
x
)
‘
-+
Y

-
)
o
=
o
3
Q
3
(]
>
Q
c
=,
T
w
o
o
o
-
o
=
Q
-
o
c
w
o
c
=
c
=
~
o
=
<
o
~
(=
w
=
-
o
3
T
o
3
(]
=
n
Q
>
-
c
3
==
o
3
Q.
o
=]
3
(]
=
<
(]
o
c
-
=
o
=]
w
c
3
o
(]
=

LAMPIRAN 3

PROGRAM

/* @file HelloKeypad.pde
| @version 1.0
|| @author Alexander Brevig
|| @contact alexanderbrevig@gmail.com

|
|| @description

|| | Demonstrates the.simplest use of the matrix Keypad library.

| #
*/
#include <Keypad.h>
#include <SPI.h>
#include <MFRC522.h>
#include <LiquidCrystal_I12C.h>
#define Password_Lenght 7
#define switch4 28
#define relay4 22
#define switch3 30
#define relay3 26
#define switch2 25
#define relay2 23

LiquidCrystal_12C lcd(0x27, 16, 2);
int cursorColumn = 0;

/IRFID

/lnisialisasi pin pada RFID
#define SS_PIN 53

#define RST_PIN 31

//Pembuatan objek RFID
MFRC522 mfrc522(SS_PIN, RST_PIN);
static unsigned int REIDState = 0;

/lkeypad
const byte ROWS = 4; //four rows
const byte COLS = 4; //three columns
char keys|ROWS][COLS] ={
{1,'2','3", 'A'},
{4','5','6', 'B'},
{7,'8,'9, 'C}%,
{*,'0,#,'D},
Y
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byte rowPins[ROWS] = {9, 8, 7, 6}; //connect to the row pinouts of the
keypad

byte colPins[COLS] = {5, 4, 3, 2}, //connect to the column pinouts of the
keypad

Keypad keypad ( makeKeymap(keys), rowPins, colPins, ROWS, COLS );

char Data[Password_Lenght]; // 6 is the.number of-ehars it can hold + the null
char =7

char loker4[Password_Lenght] =999999";

char loker3[Password_Lenght] = "777777";

char loker2[Password” L.enght] = "888888"";

byte data_count = 0, loker4_count. = 0, loker3_count.= 0, loker2_count =0;
bool Pass_is_good,;

char customKey;

bool door3 = true;

bool'door4 = true;

booldoor2 = true;

static unsigned int flag = 0;

String content = ",
byte letter;

void clearData()

{

while (data_count != 0)
{ /I This'can be used for any array size,
Data[data_count--] = 0; //clear.array for.new.data

¥

return;

hy

void RFIDOpen() {

/* if (digitalRead(switch4) == HIGH) {
Serial.printin(*"pintu-ditutup™);

RFIDState = 0;
digitalWrite(relay4, LOW);
delay(500);

3

// Digunakan untuk melihat kartu baru
if (! mfrc522.PICC_IsNewCardPresent())

{

return;

¥




/I Memilih salah satu kartu
if (! mfrc522.PICC_ReadCardSerial())

I {
Q

=~ return;
s }

T

-+

o

//IMenampilkan UID RFID Tag pada serial Monitor
Serial.print("UID tag :"); ////menampilkan di.serial.monitor dalam baris baru

//Membaca dari kartu

String content = ""';

byte letter;

for (byte i = 0; i.< mfrc522.uid.size; i++)

{
Serial.print(mfrc522.uid.uidByte[i] < 0x10 ? “ 0" : " ");
Serial.print(mfrc522.uid.uidByte[i], HEX);
content.concat(String(mfrc522.uid.uidByte[i] < 0x10 ? “ 0" : "' "));
content.concat(String(mfrc522.uid.uidByte[i], HEX));,

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)
eyieyer LaBaN YIwjajod yijiw exdid seH )

Serial.printin();
Serial.print("Message : );
content.toUpperCase();

//Memeriksa kartu
if (content.substring(1) == "87 5F 65 B5" && RFIDState ==1)

{
/1Jika UID cocok

digitalWrite(relay4, HIGH);
Serial.printin("Akses Telah Disetujui®);
Icd.clear();

Icd.setCursor(0,0);

Icd.print("Loker 4%);

Icd.setCursor(0,1);
Icd.print(*'Disetujui™);
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String terbuka = String("'Loker 4 telah terbuka!™) + '\n’;
Seriall.print(terbuka);
door4 = 0;
RFIDState = 0;
delay(500);
} else if (content.substring(1) == "A7 6D 90 A6" && RFIDState ==1) {
digitalWrite(relay3, HIGH);
Serial.printin("Akses Telah Disetujui);
Icd.clear();
Icd.setCursor(0,0);
Icd.print(*'Loker 3");
Icd.setCursor(0,1);




Icd.print("Disetujui™);

String terbuka = String("Loker 3 telah terbuka!") + "\n’;
Seriall.print(terbuka);
RFIDState = 0;
door3 = 0;
delay(500);
} else if (content.substring(1) == "C7 25)CD.A6"&& RFIDState == 1) {
digitalWrite(relay2, HIGH);
Serial.printin(Akses Telah‘Disetujui”);
Icd.clear();
Icd.setCursor(0,0);
Icd.print("Loker 2*);
Icd.setCursor(0,1);
Icd.print(*Disetujui™);
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String terbuka = String("Loker 2 telah terbuka!*) + \n’;
Seriall.print(terbuka);
RFEIDState = 0;
door2 = 0;
delay(500);

}

else’ {
/ika UID tidak cocok
Serial.print("Kartu Salah");
Icd.clear();
Icd.setCursor(0,0);
Icd.print("Kartu Salah™);
Icd.setCursor(0,1);
Icd.print(*Coba Kartu Lain");

¥
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void Open()
{
customKey = keypad.getKey();
if (flag == 1 && customKey) // makes sure a key is actually pressed; equal
to (customKey 1= NO*KEY)
{
Data[data_count] = customKey; // store char into data array
Serial.print(Data[data_count]); // print char at said cursor
Icd.setCursor(cursorColumn,1);
Icd.print(Data[data_count]);
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cursorColumn++; /[ move cursor to next position
if(cursorColumn == 6) { /I if reaching limit, clear LCD
Icd.clear();

cursorColumn =0; }
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¥

data_count++; // increment data array by 1 to store new char, also keep
track of the number of chars entered

if (data_count == Password_Lenght - 1) // if the array index is equal to the

nu

{

mber of expected chars, compare data to loker4

if (Istrcmp(Data, loker4)) // equal to (strcmp(Data, loker4) == 0)
{
Serial.printin(" Door is Open®);
door4 = 0;
digitalWrite(relay4, HIGH);
delay(100);
Icd.clear();
Icd.setCursor(0,0);
lcd.print(*'LLoker 4");
Icd.setCursor(0,1);
Icd.print("Disetujui™);

String terbuka = String(*'Loker 4 telah terbukal™) +\n’;
Seriall.print(terbuka);

Serial.printin(terbuka);

flag = O;

delay(500);

}else if (!strcmp(Data, loker3)) // equal to(strcmp(Data, loker4) ==

{

Serial.printin(* Door is Open*);
door3 = 0;

digitalWrite(relay3, HIGH);
delay(100);

Icd.clear();

Icd.setCursor(0,0);
Icd.print(*Loker 3%);
Icd.setCursor(0,1);
Icd.print(*Disetujui™);

String terbuka = String("Loker 3 telah terbukal!™) + '\n’;
Seriall.print(terbuka);

Serial.printin(terbuka);

flag = 0;

delay(500);

} else if (!strcmp(Data, loker2)) // equal to (strcmp(Data, loker4) ==

{
Serial.printin(** Door is Open™);

door2 = 0;
digitalWrite(relay2, HIGH);
delay(100);

Icd.clear();
Icd.setCursor(0,0);

0)

0)
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Icd.print("Loker 2');
Icd.setCursor(0,1);
Icd.print(*"Disetujui™);

String terbuka = String("Loker 2 telah terbukal!™) + '\n';
Seriall.print(terbuka);

Serial.printin(terbuka);

flag = 0;

delay(500);

}else {
Serial.printin("WrongPassword");
delay(10);

Icd.clear();
Icd.setCursor(0,0);
Icd.print(*'Password Salah™);

door2 =1,
door3 = 1;
doord =1;
clearData();
}else {
llempty
}
}
void setup() {

Serial.begin(9600);
Seriall.begin(115200);
Icd.begin();
SPI1.begin();
mfrc522.PCD _Init();
keypad.setDebounceTime(100);
pinMode(relay4, OUTPUT);
pinMode(relay3, OUTPUT);
pinMode(switch3, INPUT_PULLUP);
pinMode(switch4, INPUT_PULLUP);
pinMode(switch2, INPUT_PULLUP);
pinMode(relay2, OUTPUT);
Serial.printin("Initialize");
Icd.clear();

Icd.setCursor(0,0);

Icd.print("Masukan Pass / *");
delay(10);
digitalWrite(relay3, LOW);
delay(10);
digitalWrite(relay2, LOW);
delay(10);
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L-10

door3 =1;
doord = 1;
door2 =1;
}
void loop() {

unsigned long currentMillis = millis();
customKey = keypad.getKey();
if (doord ==0) {
if (digitalRead(switch4) == HIGH) {
Serial.printin(* Door is close™);
Icd.clear();
Icd.setCursor(0,0);
Icd.print(*Loker 4");
Icd.setCursor(0,1);
{ lcd.print(‘""Tertutup™);
delay(500);
lcd.clear(); }
Icd.setCursor(0,0);
led.print("Masukan Pass / *"),
digitalWrite(relay4, LOW);
delay(100);
String tertutup = String(“Loker 4 telah tertutup!") + '\n';
Seriall.print(tertutup);
Serial.printIn(tertutup);
door4 = 1;
flag = 1;
delay(1000);
}
} else if (door3 == 0) {
if (digitalRead(switch3) == HIGH) {
Serial.printin(" Door is close™);
Icd.clear();
Icd.setCursor(0,0);
Icd.print("Loker 3");
Icd.setCursor(0,1);
{ lcd.print("Tertutup);
delay(500);
Icd.clear(); }
Icd.setCursor(0,0);
Icd.print("Masukan Pass / *");
digitalWrite(relay3, LOW);
delay(100);
String tertutup = String("Loker 3 telah tertutup!") + "\n’;
Seriall.print(tertutup);
Serial.printIn(tertutup);
door3 =1;
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ks

flag = 1;
delay(1000);

}
} else if (door2 ==0) {

if (digitalRead(switch2) == HIGH) {

Serial.printin(* Door is close™);
Icd.clear();

Icd.setCursor(0,0);

Icd.print(*'Loker 2");

Icd.setCursor(0,1);

{ lcd.print("Tertutup™);

delay(500);

Icd.clear(); }
Icd.setCursor(0,0);
Icd.print("Masukan Pass / *");
digitalWrite(relay2, LOW);
delay(100);
String tertutup = String("'Loker 2 telah tertutup!'’) +.'\n"
Seriall.print(tertutup);
Serial.printIn(tertutup);
door2 = 1;
flag = 1;
delay(1000);

if (flag == 1 && customKey =="*") {
Serial.printin("RFID membaca Tag");
Icd.clear();
Icd.setCursor(0,0);
Icd.print("RFID membaca Tag");
RFIDState = 1;
flag = 0;
RFIDOpen();

} else if (customKey == "#') {
flag = 1;
Open();
RFIDState = 0;

} else if (RFIDState == 1) {
RFIDOpen();

}else {
flag = 1; // ganti 1
Open();

¥




eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

undede j}njuaq wejep 1ul sijn} e£1e) ynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep ueywnwnbusw bueie|iq *z

ejiejer 3B yiuyalijod sefem Buek uebunuada)) ueyibniaw yepn uedipnbuad 'q

*yejesew njens uenefun neje y1i31 uesijnuad ‘uesode] uesjinuad ‘yejwy|l eAiey uesjjnuad ‘ ueniEuad ‘ueyipipuad uebupuaday ynjun efuey uediynbuad ‘e

L-12

LAMPIRAN 4

SOP Penggunaan Rancang Bangun Sistem Keamanan Loker Menggunakan
RFID Berbasis Arduino Mega

:eydid ey
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Cara Penggunaan Loker [}

e MASUKAN PASSWORD ATAU TEKAN *
- (BINTANG) PADA KEYPAD JIKA INGIN
SCAN KARTU RFID |

e JIKA TAMPILAN PADA DISPLAY |
MENUNJUKAN LOKER DI SETUJUI, MAKA -
LOKER SUDAH BISA DI BUKA

« JIKA LOKER SUDAH DI TUTUP, MAKA
TAMPILAN LCD AKAN KEMBALI SEPERTI :
AWAL UNTUK MEMILIH MEMASUKAN
PASSWORD ATAU TEKAN * (BINTANG)
PADA KEYPAD UNTUK SCAN RFID™
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