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PERANCANGAN MESIN PEMUTAR PIPA DIAMETER 4 INCI
DENGAN SISTEM HANDLING CONVEYOR

Wibowo Halim

Program Studi Sarjana Terapan Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik.Negeri Jakarta,
JI. Prof:G. A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425

Email : wibowo.halim.tm17 @mhsw.pnj.ac.id

ABSTRAK

Perancangan ini bertujuan untuk membuat desain mesin pemutar pipa baja untuk
membantu proses pemotongan pipa JIS G3452 (SGP) berdiameter 4 inci dengan ketebalan
4,2 mm dan panjang maksimal 6000:mm.dengan sistem.handling conveyor. Pipa baja akan
dipotong untuk dijadikan leher modul braket panel surya tiang penerangan jalan umum.
Pemotongan menggunakan las oxy-acetilen dengan panjang potongan sebesar 300 mm.
Mekanisme kerja mesin dibagi mejadi 3 bagian yaitu gerakan-angkut pipa menuju tempat
pemotongan, menaikan menuju posisi pemotongan serta menurunkan pipa untuk gerakan
feeding pipa, dan memutar pipa saat dipotong. Metode penelitian ini menggunakan metode
product design and development oleh K. Ulrich.dan.S. Eppinger. Mesin yang dirancang
memiliki'dimensi keseluruhanisebesar (P x L X T) 6200 mm x 800 mm x 1000 mm. Mesin
yang dirancang mampu melakukan pemotongan leher modul dengan waktu siklus sebesar
45 detik/potongan. Estimasi ‘biaya.manufaktur mesin yang dirancang adalah sebesar
Rp.91.365.404,00 (sembilan puluh satu juta tiga ratus enam puluh lima ribu empat ratus
empat rupiah.).

Kata Kunci: Pemutar Pipa, Konveyor, Hidrolik, Perancangan, Tiang Penerangan Jalan
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PERANCANGAN MESIN PEMUTAR PIPA DIAMETER 4 INCI
DENGAN SISTEM HANDLING CONVEYOR

Wibowo Halim

Program Studi Sarjana Terapan Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik.Negeri Jakarta,
JI. Prof:G. A. Siwabessy, Kampus Ul, Depok, 16425

Email : wibowo.halim.tm17 @mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

The goals of this design is to develop a pipe rotator.machine with a conveyor handling
system to aid pipe cutting for pipe-with JIS G3452 (SGP) specification. the cut pipe
specifications have a diameter of 4.inches, a.thickness of 4,2 mm and a maximum length of
6000 mm. The steel pipe will be cut to be used as the'neck of the solar panel bracket module
for public street lighting poles. Cutting using oxy-acetylene welding with a cut length of
300 mm. The working mechanism of the machine is divided into 3 parts, movement of
handling the pipe to the cutting site, raising it to the cutting position.and lowering the pipe
for pipe feeding movement, and rotating the pipe whenvit is cut. The method in this study
uses the product design and .development method by K. Ulrich and S. Eppinger. The
designed machine has overallidimensions of (L x Wx'H)6200 mm x 800 mm x 1000 mm.
The machine designed is capable of cutting the neck of the module with a cycle time of 45
seconds/piece. The estimated ' manufacturing..cost <of the designed machine is Rp.
91.365.404,00 (ninty one million three hundrend sixty five thousand and four hundreds four
rupiah).

Keywords: Pipe Rotator, Conveyor, Hydraulic, Design and Development, Street Light Pole
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1.

Keduaorang tua dan keluarga yang telah memberikan dukungan agar dapat

menyelesaikan skripsi ini.
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pembangunan infrastruktur jalan tol-merupakan.sebuah investasi jangka
panjang bagi sebuah negara karena dianggap dapat meningkatkan aksesibilitas
yang dapat memacu pertumbuhan ekonomi pada suatu daerah. Berdasarkan
Peraturan Presiden No0.109 Tahun 2020 tercatat ada 54 pembangunan. proyek
infrastruktur jalan tol yang masuk dalam Proyek Strategi Nasional (PSN)
dengan target penambahan panjang ruas jalan tol sebesar 2.724 km pada akhir
tahun 2024.

Proyek pembangunan jalan tol: akan .meningkatkan kebutuhan akan
perangkat perlengkapan jalan salah satunya adalah kebututuhan akan tiang
penerangan jalan umum (PJU). Tiang PJU berfungsi sebagai alat penerangan
jalan sehingga pengguna jalan dapat mengemudi dengan jarak pandang yang
aman. Penerangan yang dibutuhkan untuk jalan tol adalah minimal setiap 50 m
[1]."Sehingga diperkirakan pada akhir tahun 2024 minimal akan dibutuhkan
sebanyak 55.000 unit tiang PJU baru.

PT. X merupakan perusahaan bidang steel stucture dan poles fabrication.
Tingginya tingkat permintaan produksi tiang PJU menyebabkan PT.X dituntut
agar bisa selalu melakukan kegiatan_ improvement ‘untuk memaksimalkan
kegiatan produksi. Salah satu produk yang permintaannya meningkat adalah
jenis tiang penerangan jalan umum tenaga surya (PJU-TS). Pada salah satu
kegiatan fabrikasitiang PJU-TS terdapat proses pemotongan pipa baja-diameter
4 inci untuk dijadikan leher modul bracket panel surya pada tiang PJU-TS.
Proses pemotongan tersebut menggunakan mesin pipe rotator dan alat potong
berupa las oxy-acetylen, mesin tersebut memiliki kekurangan dimana proses
penarikan pipa (handling) menuju titik potong dilakukan secara manual dan
mesin masih membutuhkan minimal 2 orang untuk mengoperasikannya. Pipa
baja yang telah dipotong akan menyisakan panas yang berbahaya bagi operator
apabila diharuskan mengangkat dan menarik pipa menuju lokasi pemotongan.

1



eyieyer uabap yiuyaiijod wizi eduey

57
b
(1]
3
Q
c
-4
T
1
=
=
Q.
o
~
=
[}
bl
c
a
~
Q
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
-3
o
—
[
-
e
of
=
(1)
=
=
~
2
[}
Q
[}
=
—
o
==
o
-
-
o

N
Qoo
o )
- m
Q =
s Q@
Ay
35S
] =
227
3 a3
c Q
3 c
x> 3 2
o c
E] =~
267
358
3 5
= =
=
338
T ® 5
= o
T
5 5 3
2 =]
S8 g
T< B
o 2
on
s QP
Q =S
o o
3 =
;I.J. ()
8 ®>
< o
w m
o 5
£ 3 <
c o
= s
283
> <
i o
- —
€9 3
= =
285
2 °
o
s g
Q —
3 5
5 &
o
g ¢
')
~ S
5 T
S
o] =
2 £
= ©n
)
=
~
-
=
~
)
-,
Q
s
o
=
N—
)
c
(Y]
=
w
]
i)
-
[
3
')
w
o
()
3

Penelitian ini juga melakukan kegiatan studi pembanding terhadap mesin
serupa yang telah ada dipasaran, studi literatur pada penelitian mesin yang

L
)
=
2]
T
-+
Y]

S
m
-
0
S
-+
9
3,
;
o
=)
;.
®
i
2,
i
=
o
Q
D
=
e
o
=,
3
“
-+
Y

masih dalam tahap pengembangan, dan studi terhadap kajian paten yang telah
ada. Penelitian yang dilakukan Pujone+(2020),.menghasilkan sebuah kajian
mesin pemotong pipa dengan memanfaatkan thermal. cutting dan sistem
pencekaman pipa yang.dipotong dilakukan dengan ragum:...Mesin yang
dirancang oleh Pujono memiliki kekurangan dimana proses feeding pipa masih
dilakukan .seeara manual.sMesin yang dirancang oleh Adhiharto (2017),
mengenai mesin pemutar untuk membantu pengelasan baseplate tiang
penerangan jalan umum-juga memiliki kekurangan yang sama dimana pipa
masih dihandling secara manual.-Mesin pemutar pipa yang ada dipasaran
mayoritas hanya diperuntukan sebagai alat bantu untuk melakukan pengelasan
pipa sehingga tidak dilengkapi-dengan-mekanisme handling material pipa yang
dapat membantu proses pemotongan-leher modul.

Oleh karena itu dibutuhkan sebuah mesin yang.dapat membawa maju pipa
ke lokasi pemotongan dan memutar pipa saat dilakukan pemotongan. Mesin ini
dirancang agar dapat meningkatkan kualitas-kerja serta menurunkan sumber
daya manusia yang diperlukan untuk memotong pipa baja.

1.2 Rumusan Masalah

Bagaimana merancang mesin pemutar pipa baja JIS G3452 (SGP) diameter
4 inci, ketebalan 4,2 mm, panjang pemotongan 300 mm dengan sistem handling

conveyor?
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1.3 Tujuan

Tujuan dirancangnya alat ini adalah agar dapat menciptakan desain mesin
pemutar pipa untuk pipa baja JIS G3452 (SGP) diameter 4 inci, ketebalan 4,2
mm, panjang pemotongan sebesar 300 mm dan panjang pipa minimal untuk
dipotong sebesar 900 mm dengan sistem handling conveyor yang mampu
meningkatkan sumber daya manusia saat melakukan pemotongan leher modul

modul bracket panel surya pada tiang PJU-TS.
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1.4 Manfaat

Manfaat dari kegiatan perancangan ini adalah menghasilkan kajian
rekomendasi desain mesin pemutar yang dapat meningkatkan kualitas sumber

daya manusia serta dapat mempersingkat waktu preses pemotongan.
1.5 Batasan Masalah
Perancangan ini-dibatasi pada lingkup-masalah :

1. Perancangan mesin.dibuat untuk mengangkat dan memutarkan pipa baja
JIS'G3452 (SGP) diameter 4 inci, tebal 4,2 mm,dan_panjang pipa
maksimal 6000 mm.

2. Perancangan tidak membahas rekayasa elektrikal untuk menurunkan RPM

motor.
1.6 Sistematika Penulisan

Berikut ini penjelasan sistematika penulisan laporan skripsiakan terdiri atas

3 bagian utama yaitu :
a. Bagian pembuka

Terdiri atas halaman sampul, halaman judul, halaman persetujuan,
halaman pengesahan, halaman pernyataan orisinalitas, abstrak dalam bahasa
Indonesia, abstrak dalam bahasa Inggris, kata pengantar, daftar isi, daftar

tabel, daftar gambar, dan gambar lampiran.
b. Bagian utama

Pada bagianwini..merupakan intisari yang memuat_pembahasan dari
skripsi. Terdiri atas 5 BAB yaitu :

1) BAB I (Pendahuluan)

Bab pendahuluan akan diuraikan mengenai latar belakang
dilakukannya rancang bangun, rumusan permasalahan, tujuan, manfaat,

dan sistematika penulisan skripsi.
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2)

3)

4)

5)

BAB Il (Tinjauan Pustaka)

Bab tinjauan pustaka berisikan pemaparan landasan teori maupun
kajian literatur dan kajian pembanding yang bersumber dari buku, e-
book, katalog dan sumber.Jdainnya.yang..dapat mendukung proses

perancangan.
BAB 11l (Metodologi Perancangan)

Metodologi perancangan ‘akan. memaparkan diagram. “alir
perancangan yang berisi metode pelaksanaan dalam penyelesaian

masalah perancangan.
BAB IV (Bahasan Perancangan)

Bab bahasan perancangan membahas tentang analisa identifikasi
kebutuhan, serta analisa desain, serta.membahas tentang evaluasi hasil

rancangan.
BAB V (Kesimpulan dan Saran)

Bab kesimpulan akan berisikan pemaparan dari kesimpulan dari
hasil rancang bangun Serta pemaparan saran yang berkaitan terhadap

kegiatan perancangan.

c. Bagian penutup

Pada bagian ini berisikan tentang daftar pustaka, serta lampiran terkait.
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KESIMPULAN DAN SARAN
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5.1 Kesimpulan

Kesimpulan hasil perancangan.mesin.pemutar pipa diameter 4 inci dengan

sistem handling konveyor.adalah:

1. Jika diwujudkanmesin yang dirancang mampu untuk memotongpipa baja
diameter 4 [inci], panjang pipa maksimal 6000 [mm] standar JIS G3452
(SGP)

2. +Jika diwujudkan mesin dapat meningkatkan kualitas kerja karena mesin
dapat meningkatkan produktifitas'kerja pemotongan leher modul sebesar
15,09% (halaman 169) dan hanya memerlukan satu operator untuk
dioperasikan.

3. Estimasi biaya pembuatan mesin_adalah sebesar Rp. 91.365.404,00
terbilang sembilan puluh satu juta.tiga.ratus enam puluh lima ribu empat

ratus empat rupiah.
5.2 Saran

Saran untuk perancangan ini agar dapat terus dikembangkan terutama pada
sistem otomasi mesin sehingga dapat mendukung industri 4.0. Perancangan
masih memerlukan desain holder welding torch agar dapat beroperasi dengan
baik. Selain itu, analisis _estimasi biaya manufacturing mesin masih terbatas

dan bisa dikembangkan dengan memasukan analisis biaya sewa peralatan

-
)
o
=
o
3
Q
3
(]
=
Q
c
=,
T
1’4
o
o
o
-
o
=
o
—
o
c
w
o
c
=
<
=
~
Q
=
<
o
~~
(=
w
=
-
o
3
T
o
3
(]
=
n
Q
>
-
c
3
==
Q
=]
Q.
o
=]
3
(]
=
<
(]
o
c
-
=
o
>
w
c
3
o
(]
-

manufaktur, biaya perakitan, dan biaya uji coba.

171
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Lampiran 1. Spesifikasi Motor Yuema

Output | Full Rated Curent Efficiency Power Factor Full Load | Breakaway | PullUp Moment | Noise | Weight
Motor Load |Current Torque | Torgue | Torque of Level
Type Speed | Ratic | 380V I 400V | 415V 1mFL| TS%FL | SO0%FL mw.FLl 'I'SHEFL|WL (M} "“';“’ ‘“‘_}’; Inertia
W | min? | dgsty T = Am Iaf My | Mo/ Mg kgm' | cBg4) | kg
SA 561-4 006 1320 6 032 03 029 485 4613 4136 059 052 045 043 23 24 22x10* 50 3
SA 562-4 0.09 1320 6 045 043 041 50 4839 4335 061 042 049 065 23 24 269x10* 50 33
SA631-4 012 1350 6 05 047 046 57 5555 5233 064 053 046 085 22 24 310x10* 52 39
SA 6324 018 1350 6 071 068 065 50 6098 5916 065 06 048 132 22 24 371 x10* 52 43
SAT11-4 025 1350 6 088 084 081 60 6048 5634 072 066 053 18 22 24 748x10* 55 54
SAT12-4 037 1370 6 117 111 1.07 65 6596 6471 074 07 058 273 22 24 955x10* 55 6.2
Lampiran 2. Torsi dan Daya Output 1zin Gearbox NMRV 1:50
Permissible transmission horsepower
and torque on output shaft
Size Input Ratio 10 15 20 25 30 40 50
R.P.M kW N-m kW N-m kW N-m kW N-m kW N-m kW N-m kW
50 1800 11 471 079 481 064 510 051 471 048 520 038 532 034
1500 100 510 071 510 056 532 047 510 042 532 033 532 080
1200 085 532 061 532 045 532 040 532 035 532 027 532 025
900 065 532 045 532 034 532 031 532 027 532 02l 532 020
600 044 532 032 532 024 532 022 532 018 532 014 532 014

Lampiran 3. Nilai Koefisien Gesek

approximate values of some frictional coefficients

Rubber on conc

rete (dry)

Rubber on concrete (wet)

Rubber on asphalt {dry)
Rubber on asphalt (wet)

Rubber on ice

Waxed ski on snow

Wood on wood
Steel on steel

Copper on steel

Tetlon on Teflon

Kinetic
0.68
0.38

0.67
0.53

0.15
0.05

0.30
0.57
0.36
0.04

Static
(.90

.85

0.14

0.42
0.74

table courtesy of New York Science Regents Examinations
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Lampiran 4. Nilai Rolling Friction

Typical values for rolling friction

Material Rolling friction
Steel on Steel 0.0005m
Wood on Steel 0.0012m
Wood on Wood 0.0015m

Iron on Iron 0.00051m

Iron on Granite 0.0021m

Iron on Wood 0.0056m
Polymer on Steel 0.002m

Hard rubber on Steel 0.0077m

Hard rubber on Concrete 0.01 - 0.02m
Rubber on Concrete 0.015 - 0.085m

Note: Values for rolling friction from various sources are not consistent and these values should
only be used for approximate calculations. Remember also the coefficient of rolling friction is
dependent on the cylinder radius and therefore has units of length (metres).

Lampiran 5. Mechanical Properties SS304

Physical Properties Metric

8.00 glcc

Density

Mechanical Properties Metric

Hardness, Brinell
Hardness, Knoop
Hardness, Rockwell B
Hardness, Vickers
Tensile Strength, Ultimate
Tensile Strength, Yield

Elongation at Break
Modulus of Elasticity
Poissons Raftio
Shear Modulus

lzod Impactm

Charpy Impact

505 MPa
2156 MPa

@Strain 0.200 %

193 GPa

77.0 GPa

150

@Temperature -1

150 J

@Temperature 21.0 °C

325
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233 =
H Q
x
0 _ _ o
N =L B  Lampiran 6. Mechanical Properties Baja A36 dan SS400
5292 x o
o VO A
.g § g § E 'E. g [Properties 55400 A36
Ne €08 =
3 % _g- '§' % %2 Tensile Strength (MPa) 400 — 510 400 — 552
$3:28 o
ﬁ:lg o §§_ E Yield Strength (MPa) 205-245 281 - 301
35835 ®
=3 ; g - § Elongation (%) 27— 30 31
55 »ES =
Q :. c ;‘E. ~ Young's Modulus (GPa) 190-210 200
88875 =2
e r ) o
‘;3 o g 8 Q Poisson’s Ratio 0.26 0.32
T2 x~Z2 o
=
E..g .§ ?3 Ec Density (kg/mz) 7860 7800
S 3 TS )
B- g- 8 §- = Hardness,Brinell (HE) 160 119 — 159
S g & )
< g a7z
*258 8 A N ERA
s iran 7. Mech aj 7 dan ST-60
9 Q@ PL
: .E. ;:—'g‘ BN Tonsile strangth Rm Uipper yield point RoH.
->
s g 3 g for preduct thicknesses in mm hm&lmusnnm
€ =3voT
w & 0y . =3 =16 =40 63 >80
o % E 3 Material <3 <100 > 100 =16 <40 <6 < sxm’lﬂﬂ
5 5 =3 number 80
£ = 83
xZ =0 10039 310 up © 540 i - 185 1785) A (e e B
3 e 3 ! 25 225 a5 205 195
G 1.0038 3600p 0510 | 340 wp 0 470
g2558 10116 235 225 A5 A5 25
= by by
#3353 oS o 430 up © 560 W s 265 255 245 235 agree
E ] s52:3 10570 510UpD6E0 40 WWEN 35 345 B 35 A5 ™
a g 56502 LOOSO AWupo 60 470w 6L 255 285 275 265 255
o c % S$60-2 530 uwpoT0 S5T0ww7ll 335 325 315 305 295
o - St70-2 IW'W 690 up © 900 70 up to 830 345 335 35
8<
> 28
(] o c
3 3z Lampiran'8.
c S99
=~ 53
o Tw
° T c
2 358
T ET
S z o
Q.
= Type S (seamless pipe)
= Grade A 0.25 0.95 0.05 0.045 04 04 04 0.15 0.08
: Grade B 03 1.2 0.05 0.045 0.4 0.4 0.4 0.15 0,08
& Type E (electric-resistance-welded)
E, Grade A 0.25 0.95 0.05 0.045 04 04 04 0.15 0.08
E Grade B 03 1.2 0.05 0.045 0.4 0.4 04 0.15 0.08
E Type F (furnace-welded pipe)
g Grade A 03 1.2 0.05 0.045 04 0.4 04 0.15 0.08
g
g
3 Strength Grade A Grade B
o Tensile strength, min, psi [MPa) 48 000 [330) 60 000 [415)
o Yield strength, min, psi [MPa] 30 000 [205]) 35 000 [240)
> Elongation in 2 In. or 50 mm © = 625 000 [1940) A" /U""
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Lampiran 9. Spesifikasi Dimensi Baja UNP/UPN

— r
l i -
UPN-B
- = =
EAMS s .
ACCORDING T
0 PRODUCTIO
W DIM 1026
STEEL QUALTT - *»
¥i DIM 1710 | — o
0FEM 10025 — | P ool
-b¥ey
‘::ﬁ'r DIMENSTONS (nan) lATATOMH{cmz) |POTH :‘{:::;““ﬂ
h b ¥ t F Wit Wy
3015 1,740 30 15 4.0 4,5 2,21 1,69 0,339
401 20 2,870 40 20 3.0 5.3 366 279 0,86
40 1 35 4.870 40 23 5.0 T.0 2l T.05 3.08
50w 25 2,250 50 25 5,0 £,0 4,92 5,73 1,42
50 u 38 5,530 50 38 5,0 7,0 7,12 10,60 3,75
&0 1 30 5,070 60 30 6,0 £,0 £, 46 10,50 2,16
65 1 42 7,0%0 65 42 5.5 7,5 3,03 17,70 5,07
&0 8,640 g0 45 6,0 8,0 11,00 26,50 6,36
100 10,600 100 S0 ., 0 £.3 1350 41,20 8,49
120 13,400 120 55 1.0 2.0 17.00 60,70 11,10
140 16,000 | 140 &0 7.0 10,0 20,40 86,40 | 14,80
1£0 18,800 | 1&0 £S5 7,5 10,5 24,00 116,00 || 1230
Lampiran 10. Spesifikasi Dimensi Siku A36
Presduk Wauian Egual Berat
Besi iy 20 x 20w 3 5.a1 Kp
Besi siog 6 x 25n 3 a7 Kg
Begi sin 25K 25K 5 106 Kip
Basl s 30w M 3 a.18 K
Basl sk A0 40w 2 1 Ko
HEs s 4D x &l= 4 14 5 -]
Besi i 40 x &= & 14 1]
Basi sl 45 x 45n 4 18 .44 K
Basi sik 45 K 45 5 20.5 K
Besi gl 50 Sl 4 184 K
Besi giiu 50w 50w 5 2T Kiy
Besi siin 5 x Sl & #7648 Kp
Besi siing 60 x Gl & 2742 Kg
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Lampiran 11. Spesifikasi Dimensi Pipa SCH 40

CARBON STLEL PIPE FOR PHESSURE SO !llWll. 40
no| sk | oo [ o TERAL g/ g/
1 22 207 men 16.1 mm 2.8 mm 1.31 kg 7,88
2 3/4 272mm | 214 mm 2.9mm LIS kg 10,44
3 1A | AZ-’.iﬁm giigmrr ,’ nl‘njn} 2.5{&5 ;5_,&2_'
4 1 e ' £2.7 men 15.5 mm 1.6 mm Jalkg i 20,82
S 112 | 4£56nmm 41.2 mm .7mm A.10kg | M8
5 2 OSmm | 52.7mm | 39mm 5.8 kg | 32,
7 | 232 | 3mm | 659mm | 32mm 9.12kg | 3472
5 3 | 851mem | MBlemm | 35 mm 113kg | 678
1 9 4 114.3 mwm | 1023 mwn B mm 16 kg | 9%
10 S  |1398mm | 1266mm | &6mm 21.7%g | 1302
11 & |1652mm| 151 mm 7.1 mm 27.7%g | 166,2
12 5 { 2163 mm | 1999 mvn 82 mm 421 kg 152,06
1) 10 I H7A e {'lr& X ,': } 59.2 _hu ls‘.,gv
e | 12 | 318S onm | 297.9 mam 10,3 mm 8.3 kg 459,86
15 b | 556 mm | 333.4 mm 11.1 mm 343 kg 3658
16 16 | 406Amm | 393.7mm | 12.7mm 123kg | 738
Lampiran 12. Spesifikasi Pipa JIS G3452 (SGP)
Ketebalan Toleransi Massa unit tidak
Toderansi pada diameater buar
Diameter dinding pada termasuk soket
luar (mm) | Pipa dipolong keiebalan )
Pipa lainnya Mm Kg/m
Danang lancip dinding
105 + 0.5mm + 0.5mm 2 0,419
138 + 0. 5mm + 0.5mm 2.3 0,664
173 t 0.5mm * .5mm 23 0,866
21.7 + [, 5mm + [, 5mm 28 1,25
272 = 0.5mm + [, 5mm 2.8 1.6
34 + 0.5mm + 0.5mm 3.2 245
427 += 0.5mm + 0.5mm 315 3.16
436 + 0.5mm + 0.5mm 3.5 3.63
G605 + 0.5mm + 1% 338 512
T6.3 + 0.7mm = 1% 42 6.4
B9.1 + 0. 8mm = 1% 42 8.49
101.6 + . &mm = 1% 42 9,74
e
114.3 + [, Emm = 1% 4.5 122
-12 5%
130.8 + 0.Bmm + 1% 45 16.1
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Lampiran 13. Spesifikasi Elektroda Las

AWS Electrode

Number*

Tensile Strength

Yield Strength,

E60xx
E70xx
E80xx
E90xx
E100xx
E120xx

kpsi (MPa)

62 (427)
70 (482)
80 (551)
90 (620)
100 (689)
120 (827)

kpsi (MPa)

50 (345)
57 (393)
67 (462)
77 (531)
87 (600)
107 (737)

Lampiran 14. Kecepatan POtong"Pahat HSS

Pahat Bubut HSS Pahat Bubut Karbida
Bahan

m/men Ft/min M/men Ft/min
Baga lunak( Mild Steel) 18=21 6l =70 30 =250 1000 = B00
Bes:iTuang{{Z-‘mffmnl 14=17 45=35 45 - 150 150 =500
Perunggu 21=-24 T0 =80 Q0 =200 3040 = T
Tembaga 45 =90 150 =300 | 150=450 | 500 = 1500
Kuningan =120 | 100=400 | 120=300 | 400 = 1000
Aluminium 90 - 150 300 - 500 90 - 180 b. =600

Lampiran 15. Parameter Feeding Pengeboran Baja low Carbon

Condition Feed mm per rev. for hole diameter of
Material and [or Speed [T T 1
hardness (HB) | sm/min | 3mm 6mm | 12mm | 20mm | 25mm| 38mm | 50mm
WROUGHT MARTENSITIC
: ini orades Ann 160 36 0078 0150 0238 0330 | 0408 | 0838 (835
Lower C/lower Cr grades Ann 175 18 0.075 | 0125 | 0205 | 0305 | 0.405| 0510 | 0.610 I
Tower C/lower Cr grades Q1 300 17 0.0/5 | 0100 | 0.175 | 0.5 | 0.305 | 0.380 | 0.455
Higher C/higher Cr grades Ann 240 15 0.050 | 0075 | 0125 | 0205 | 0.255 | 0.305 @ 0.380
| Higher C/higher Cr grades Q&T 320 12 0.050 | 0.050 | 0.100 | 0.150 | 0.205 | 0.255 0.305
[WROUGHT FERRITIC ‘ ‘
‘ Free machining grades Ann 160 40 0.075 | 0150 [ 0255 | 0.355 | 0455 | 0.535 0.635
[ 12-17% Cr grades Ann 160 20 0050 | 0100 [ 0.175 | 0.255 | 0.305 | 0.380 | 0.455
[WROUGHT AUSTENITIC .
Free maching grades Ann 160 30 0.075 | 0150 | 0255 | 0355 | 0455 | 0510 | 0.635 |
Oﬂwrv;;:udcs (304, 316, 321 etc) Ann 160 17 0.050 | 0100 | 0175 0255 | 0.305 0380 | 0.455
(WROUGHT DUPLEX Ann 230 14 0.050 | 0,075 | 0.125 1 0.205 | 0.255  0.305 | 0.380
EAST PLAIN Cr | N&T 210 14 0.050 | 0075 | 0125 | 0205 | D.225 | 0.280 | 0.330
|{CAST AUSTENITIC Ann 170 10 0.050 | 0075 | 0.150 | 0.205 | 0.225 | 0.305 | 0.280

sm /min = surface metres per minute

Ann - Annealed

C = carbon

Q&T = Quenched & tempered

Cr = chromium

N&T = Normalised & tempered
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Lampiran 16. Parameter Feeding Pembubutan

Pemakanan yang disarankan untuk pahat HSS
Pekerjaan kasar Pekerjaan penyelesaian
Material Milimeter Inch milimeter inch
- | _permenit | permenit permenit permenit
Baja mesin | 0.25-0.50 |0,010-0,020 | 0.07-0.25 0 003-0.010
Baja
Banghe | St |EFTRORE: | RO .4__°f°9_?'9-°.‘_°
Besituang | 0.40-065 |0.015-0,025 | 0,13-0.30 | 0,005-0.012
Perunggu I8 0 40 0, 65 1 0 015 0, 025 0 07 0 25 i | 0~QQ37(_)'Q10 I
Aluminium | 0.40-0.75 | 0,015-0,030 | 0,13-0,25 | 0,005-0.010
La n 17. Modulus Penampang LasJ ' . ‘ \\
A B BB
SNo Fly: af wald Poh:r momeni of mertia {J) Secrion modilus {,Z}
) (2222) o
6. R J;__I_ 'r[{a H}*-ﬂ-’ﬂ] F[H (uh.a)]
x R20+5) 5 +8)
! | (Bottom)
[
HECRIEL]
— 11—
Al e

-f [tﬁﬂi’f rrhnr]
t NI

1z

. bz]
:I'[UJ-F?

xtd

ard*




- L : T Zl :

i+ g MopHT0 = iy _ B L =y _ -

g+ e, £=" a e =7 &=

- : - X
5
¥ he 7 | :

W—y == Ty el (- yj—= (4 = uh g
| esT0=""1 W ¥ == T
E i

a|fumoa mo| ol Cp

vﬂm =¥ H__..l 7 il 1 ¥} FITEE N

1 Yo [ Zl
BRI =Y =y L —
e u ¢y iy
o ¥ T [ [
I R =" — ="y = = a7
¥V W {ri
¥ £
—Hﬁ = L ‘MI = _L (i} A A i Ikt
4 d . B o SN A
BRI i ey Y R B BN A i AT, LA [0 Ry nay W

Lampiran 18. Modulus Penampang Persegi Panjang dan Hollow Square

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 19. Modulus Penampang Lingkaran

i K _w i La ¥
g e I i
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7| =1 T=z il ith ¥ W

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 20. Modulus Penampang Siku dan kanal C/U

(© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

. 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
u& /M a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 22. Spesifikasi Silinder Hidrolik CH2F (2)

Rod Sizes Weights
{mm) Uni: kg
Bon as Standard wesght (0 sirake)
o s 32 |40 80 | 100 Mounting] B LA |[Fr.FZ|FC.FD| ca | cB | TC LE | FA, FB [Addional
sems Bore ezt |Trarsasia|Recanguer| Square | Single | Double | Cen | Al |Recmguar] oios |
B-series | 18 |22.4 a5 | 58 san oot | fege | flange | clevis | clevie |mrmonnps| oot lsse pun| "R
cawes |10 [zoaleo [osslss| | | [zl o[ — [ o=l col sm] o Do i
' e JIS BA3T. *2[cHa6] 250 | 588 | 502 | 344 | ao0a | 315 | 08| — — | ow0s
. . CHaH| 260 | 359 | 313 | 545 | 305 | a6 | soe | — — | oes
Accessories (OptlonaI) CHIE| 327 | 457 — 436 | 301 | 412 | 386 | 365 | 366 | 0.08
sofcRZ| 333 [ ams | — 442 | 367 | 418 | 382 | 381 | a6z | 008
CHaG| 366 | 496 | 438 | 475 | 430 | as1 | 425 | — — | oao
) CHH| 355 | 485 | 425 | aGd | 419 | 440 | 414 | — — | o
Single knuckle, Double knuckle, Lock nut, CH2E| 230 | 750 — 686 | 606 | 607 | 574 | 570 | 598 | 0.9
Knuckle pin, Aod boot (Nylon tarpulin, go|CHEF| 228 | 758 | — 694 | 614 | 615 | 582 | 578 | 606 | 0.10
Neoprane cloth) e B[] san [ mos | eam | a5 | e | ees | sm | — — [o14
$| |cHH| s3z | 792 | es1 | 728 | 648 | 649 | 618 | — — | oas
Naote) Masimum operating terperature: 'E CH2E| 733 | n1a1 | — 1083 | 1067 | 10.68 | 947 | 955 | o854 | 047
Nylan tarpaulin (60°C). Neaprene dlath (110°C) ohggfC2F]_7ea [ 1157 ] — T ioso| 1oes|toas | o3| est [ sso [o47
: id Cor L CH2G| 249 | 1237 | 1054 | 1138 | 1123 | 1124 | 1003 | — — | ozo
Hydraulic Fluid mpatibility i:mnl 843 | 1231 | 1056 | 11.33 | 1147 | 1118 | 987 | — — | oz0
CH2E| 1300 | 1835 | — 17.50 | 16.40 | 16.40 | 15.02 | 15.36 | 15.60 | 0.24
Hydraule fad__] Compattaty P I TSN ST T T BT P B
Standard mineral hydraulic fluid | Compatisle crﬂll 1421 | 1956 | 17.76 | 1660 | 1761 | 1761 | 1623 | — — | oa0
WO hydraulic fluid Compatible CH2E| 1897 | =o78 | — 2644 | 2515 | 2515 | 2262 | 2238 | 2357 | oA
QMW hydraulic fluid Compatible | polCHZE| 1937 | s047 | — 2664 | 2555 | 2555 | 23pe | 2279 | 2307 | 048
Water/Glycol hydraulic fluid . 3217 | 5208 | oRG2 | 2664 | 2835 | 2A35 | oaE2 | — — [ o4
Phosphate hydraulic fluid  |Not compatitle |cHaH| 2181 | me62 | 2R | ook | o7om | ovoa | e | — — | o=
Lampiran 23. Spesifikasi Dimensi Silinder Hidrolik CH2F
GA 2fo P |_G~H HaGad +-oFD
!} - H
i -
Iﬁl:ﬂ- 4 ot o 4
Width aoross = B
Hats G| - -
MA_|[K]| |F P
] i il A 10 ¢ oc
A |58 T g | 58+ Q4+ Stroie =]
H S + Stoke M ZZ o O 4 { + Siroke FX
IF 4 Shoke FZ
[mm)
With rod boot
Bom sire|  Stroke = ]
jmm) | ™ | g gE|C | F |GA|GB J M|NA(NE| P (R | S [FD|FT[FX |FY |F2Z |85 1|a
{mm) B-rodCrad l-rodCrod
32 [z51p1400] B8 | a2 [ ez v [ar [ Jas s [rae] | a] se] an|ie|ao | s2] = 28] 18 =
40 [28iwn400] 5| ea| e8] 10 | 20 | 15 [Mioxi2s] 11 (25 |20 [am| a2 [120| 11 [ 12 ] e8| as|1m|an | s2]me |1z 18] jak
50 |zswison] 76 88| &2 10 [ 2 [ 1o [oxiza] v [sa | a8 [ as [raz e[ [ns] safrasao [ ss[me [1n 18] =
83 [25wson] sa sal e[ 10 ]2 |10 [mzx1n] e [sa a8 [ e 1aa| @] 20 [122| es|1es|an | sn]| s 18 [ 20 |
a0 =5 4o @00 | 110 aa 1 |22 |22 |MIEx1.8] 16 | 44 | 44 | AM | B5 |66 | 18 | 22 (188 | AT (150 | A8 | BO | &S 1T 20 e
100 |25 w1800 |13 [imafnae | 11 [ 22 [ 22 [miax1s] e | 2s Jaa [an ]| s [172| 22 [ 28 [190] e 220 40 [100] 80 [1a [ 18] =soke
Rod series ymm} Tolerance
Bore sins Bi-series rod C-series od Bare sire T x| Py
{mm) MM | A o] E K|la[H[zZ] wm Jama]o E K|l [H][zz {mmj
32 |wexis| 28 | oo s [as Tlu|@lme] — |=]—=|=1=-]—=|—-1—-[—-]—- 32
. 402 8013
a0 [mzoxis]ao |27 [eeafan| i o[ | malarafmiesis] 26 [ 22 [1e Jas 7 [ 14 | eafann 40 FT
50 |Mzexisan | o[ |as 11 | 24 | ma|zes Mo x 18] 20 | 27 [onalan [B0S] o ae | 7alom 50 w18
83 |Manxi8] 48 | o [asslas] jon] 13|20 [10a]oeafues x 18] an [ 22 [on Tae 11 | 24 [ safosa I N )
80 |Mzoxis] e | 57 (a8 [en|0OTE( gm | an [1e (00 Jusox 18] 28 | 4o (5] s [opee] 13 | 20 [10e [oes 80 ’ 18
100 Jusawis]7s [ 72 [ns [eo[ 222 [ 16 [ oo [14a]asafuan 18] oo [ o7 [ [es 20518 [ 41 [1za[me 100 a0z
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Lampiran 24. Ukuran Baut

Dezignanon Pitch Major Effective Minor or core Depth of Stress
mm or or pitch diameter thread area

nominal diameter (d_) mm (bolt) mm’

diameter Nut and mm

Nut and Bolt

Bolt (d,) mm Bolt Nut
(d=D)
mm
m (&) () @ ® | ©® @) ® |

Coarse series
MO04 0.1 0.400 0335 0277 | 0292 0.061 0.074
MO06 0.15 0.600 0.503 0416 | 0438 0.092 0.166
MO8 2 0.800 0.670 0555 | 0584 0.123 0295
M1 0.25 1.000 0.838 0693 | 0729 0.153 0.460
M12 025 1.200 1.038 0893 | 0929 0.158 0.732
M14 03 1.400 1205 1032 | 1075 0.184 0983
M16 035 1.600 1373 L1mn 1221 0215 127
M18 035 1.800 1573 1371 1421 0215 1.70
M2 04 2.000 1.740 1.509 | 1567 0.245 207
M22 045 2200 1.908 1648 | 1713 0276 248
M25 045 2500 2208 1948 | 2013 0276 339
M3 05 3.000 2675 2387 | 2459 0.307 5.03
M35 06 3.500 3.110 2764 | 2850 0.368 6.78
M4 07 4.000 3.545 3141 | 3242 0.429 8.78
M45 0.75 4.500 4013 3580 | 3688 0.460 113
M5 08 5.000 4480 4019 | 4134 0.491 142
M6 1 6.000 5350 4773 | 4918 0.613 20.1
(6)) @ @) ($) ) ©) ©) ®)
M7 1 7.000 6350 5773 | 5918 0.613 289
M8 125 £.000 7.188 6466 | 6.647 0.767 36.6
M10 15 10.000 9.026 8.160 | 8.876 0.920 583
M2 L75 12.000 10.863 9.858 | 10.106 1.074 340
M4 2 14.000 12701 11546 | 11.835 L227 115
M16 2 16.000 14.701 13.546 | 13.835 1227 157
Mis 25 18.000 16.376 14033 | 15204 1.534 102
M20 25 20.000 18.376 16933 | 17.204 1.534 245
M2 25 22,000 20.376 18933 | 19.204 1.534 303
M2 3 24.000 22051 20.320 | 20.752 1.840 353
M27 3 27.000 25.051 23320 23.732 1.840 450
M30 35 30.000 27.727 25706 | 26211 2147 561
M33 s 33.000 30.727 28706 | 29211 2147 =N
M36 4 36.000 33.402 31.003 | 31.670 2454 817
M3 - 39.000 36402 34003 | 34670 2454 976
M42 45 42.000 30077 36416 | 37.120 2.760 1104
M4S 45 45.000 42.077 39416 | 40129 2.760 1300
M4s 5 48.000 24752 41705 | 42587 3.067 1465
M52 5 52.000 48.752 45.795 | 46.587 3.067 1755
M 36 55 56.000 52428 40.177 | 50.046 3.067 2022
M60 55 60.000 36428 $3.177 | 54046 3374 2360
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Lampiran 25. Gambar Teknik

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1| Assembly Pemutar Driver 3
7 | Assembly Pemutar Idler 2
1| Assembly Conveyor 1
Quantity Part Name Part No.| Material Size Remark
] 11| 1 | Revision

(o=}

Mesin Pemutar Pjpa Diameter 4 Inci | Scale | Drawn | 120822 | sowo
Dengan Sistem Handling Conveyor | 1:30| Check
Politeknik Negeri Jakarta No : 01/A3




Tingkat dan Harga kekasaran (um) Toleransi
N12| 50 | N8 | 32 | N4 | 02| Ukurannominal (mm) |>0.5-3 | >3-6 | >6-30 [>30-120[>120-400 700 | >1000-
1000 | 2000
taliti |+ + + + +0.2 +0.3 +0.5
N11| 25 | N7 | 16| N3 | 01| | . . |Seritelti |+0.05 |£0.05 | £0.1 | £0.15
N10 [ 125| N6 | 0.5 | N2 | 0.05| yang |Serisedang| +0.1 | +01 |02 |03 | 05 | £08 | 412
diijinkan
N9 | 6.3 | N5 | 0.4 | N1 [0.005 Serikasar| £0.2 | +03 | +05 |[+08 | 12 | +2 +3

DETAIL A

SCALET:15

(04)
I

DETAIL B
SCALET:10

Alas Kaki Kerangka 14 ST-37 140x80x10 Dibuat
Penghubung Kerangka| 13 UNP 120x55x7 Dibuat
Kaki Kerangka 12 UNP 120x55x7 Dibuat
Dudukan Motor 2 11 ST-37 250x180x20 Dibuat
Sistem Transmisi Sabuk | 10 Dibeli
Gearbox NMRV 1:50 9 Dibeli
Motor 0.37 kW 8 Dibeli
241 UCF 205 7 Dibeli
11| Roller Konveyor Idler 6 Dibuat
1 | Roller Konveyor Driver 5 Dibuat
2 | Kerangka Atas 4 UNP 120x55x7 Dibuat
Quantity Part Name Part No.| Material Size Remark

[ 11| | | Revision @g

Assembly Konveyor 18 Ca; Z;awn -
eck

Politeknik Negeri Jakarta

No : 02/A3




Tingkat dan Harga kekasaran (um) Toleransi
N12| 50 | N8 | 32 | N4 | 02| Ukuran nominal (mm) | >0.5-3 | >3-6 | >6-30 |>30-120[>120-400 T(‘)%%' ey
N11| 25 | N7 | 16| N3 | 01| . . |Seritelti |£0.05 |£0.05 | 0.1 |£0.45 | £02 | £03 | 05
N10 [ 125| N6 | 0.5 | N2 | 0.05| yang |Serisedang| +0.1 | +01 |02 |03 | 05 | £08 | 412
diijinkan
N9 | 6.3| N5 | 0.4 | N1 [0.005 Serikasar| £0.2 | +0.3 | 05 |+08 | £12 | 2 +3
- 800 - - 5700 _
690 500
=< >= _V /“K—ﬂ S S S S S > S > > > > > > S >
l _ QA = s ORRIOR SRSIORRIC S LS S S
— il '_'“ ] 7 \/\ 7 7 7 s \/\ v 7 / \/\ v 7 v \/\ 7
/\C
= I
@ N/
| o)
N B ai
WIUANGCEE — o
|| 14 || Y |
N
Cuttin
_— N9
el
S
S AXSI\ 55 tooL
/ 4
ol 140 10
-—'\—|—| — — -
, 140 _ PART 14
SCALE 1:5
DETAIL B
SCALE3:17
DETAIL A : ~ :
SCALE3 17 8 | Alas Kaki Kerangka 14 ST-37 140x80x10 Dibuat
2 | Penghubung Kerangka| 13 UNP 120x55x7 Dibuat
i Drillin
@ Nt Cuttin N10/ 8 | Kaki Kerangka 12 UNP 120x55x7 Dibuat
/ir —— 1 | Dudukan Motor 2 11 ST-37 250x180x20 Dibuat
! ! TON 120
5 | —% y 2 | kerangka Atas 4 | unp 120x55x7 Dibuat
| | ® xD11| Al
| ,/:( | | Fg‘ S Quantity Part Name Part No.| Material Size Remark
RN N —
i | i 1 ;} o o d=L [} 11| I | Revision _@9 E |_
| | <) o I |
& ~ 20 Scal
I - | cale Drawn 120822 | BOWO
! 60 80 K
. - 80 _ rangka Konveyor .
. 250.00 _ efangka Ronveyo 12191 Check
DETAIL C PART 11 . . ,
SCALE3:17 SCALE 1:5 Politeknik Negeri Jakarta | No : 03/A3




Tingkat dan Harga kekasaran (um) Toleransi
. >400- | >1000
N12| 50 | N8 | 3.2 N4 | 0.2 | Ukuran nominal (mm) [ >0.5-3 | >3-6 >6-30 (>30-120{>120-400 1000 2000
taliti +02 | +03 | 05
N11| 25 | N7 | 16| N3 | 01| | . . |Seriteliti |£005|+0.05 | 0.1 |0.15
N10|125| N6 | 05 | N2 | 0.05| yang |[Serisedang| +01 | +0.1 |02 |[*03 | 05 | 08 | 4+42
diijinkan
N9 | 6.3 | N5 | 0.4 | N1 |0.005 : Serikasar| +0.2 | +03 | +05 [+08 | +12 | %2 +3
3
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Scale 1: 5

Scale 1: 5
1 | As Roller Konveyoridler, 17 ST-60 O 25.4x 876 Dibuat
2 | Roller Konveyor 16 ST-37 tebal = 4 Dibuat
2 | Plat support 15 ST-37 tebal = 4 Dibuat
11| Roller Konveyor Idler 6 Dibuat
Quantity Part Name Part.No Material Size Remark

Revision

_@g_

Roller Konveyor Idler

Scale
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Drawn
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BOWO

Checked
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Tingkat dan Harga kekasaran (um) Toleransi
N12| 50 | N8 | 32 | N4 | 02| Ukurannominal (mm) |>05-3 | >3-6 | >6-30 [>30-120[»120-400 300 | >1000-
1000 | 2000
N11| 25 | N7 | 16 | N3 | 01| . . |Seriteli |£005 |£0.05 | 01 |£015 | * 02 | +03 | £05
N10|125| N6 | 05 | N2 | 0.05| yang |[Serisedang| +01 | +0.1 |02 |[*03 | 05 | 08 | 4+42
diijinkan
N9 | 6.3| N5 | 04 | N1{0.005 : Serikasar| +02 | +03 | +05 | +08 | £12 | %2 +3
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@130

| @130 | | 4
- - el %\6
R L
2,990 °8
Skala 1:5
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Bentangan Part 16
Skala 1:5
1 | As Roller Konveyor Driver | 18 ST-60 ©25.4x1076 Dibuat
2 | Roller Konveyor 16 ST-37 Tebal=4 Dibuat
2 | Support Roller 15 ST-37 Tebal = 4 Dibuat
1| Roller Konveyor Driver 5 Dibuat
Quantity Part Name Part.No Material Size Remark

| 1| 1 | Revision @ E

. Scal Drawn 120822 | BOWO
Roller Konveyor Driver |

1:3 Checked
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Tingkat dan Harga kekasaran (um) Toleransi
. >400- | >1000-
N12| 50 | N8 | 3.2 N4 | 0.2 | Ukuran nominal (mm) [ >0.5-3 | >3-6 >6-30 (>30-120{>120-400 1000 2000
N11| 25 | N7 | 16| N3 | 01| | . . |Seritelti |+0.05 |£0.05 | +0.1 | £0.15 +02 | £03 | £05
N10|125| N6 | 05 | N2 | 0.05| yang |[Serisedang| +01 | +0.1 |02 |[*03 | 05 | 08 | 4+42
diijink
N9 | 6.3| N5 | 04 | N1{0.005 WA Serikasar| 02 | 0.3 | +05 |08 | 12 | +2 +3
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1| Pulley SPZ 75-01 21 | Castlron Dibeli
1| Sabuk Tipe A 20 Rubber | 1=1034,8952 Dibeli
1| Pulley SPZ 90-01 19 |CastlIron Dibeli
2 | Sistem Transmisi Sabuk 10 Dibeli
Quantity Part Name Part.No Material Size Remark
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1 | Rangka Dudukan Base 32 A36 Dibuat

1| Base Silinder Hidrolik 31 ST-37 Dibuat

1| Silinder Hidrolik 30 SMC CH2FFB100B_300 Dibeli

1| Alas Dudukan Motor 1 29 ST-37 Dibuat

2| Siku 2 28 A36 Dibuat

2| Siku 1 27 A36 Dibuat

1| Base Pemutar Pipa 26 ST-37 Dibuat

2| Dudukan UCP 205 25 ST-37 Dibuat

4| UCP 205 24 Dibeli

1| Roller Pemutar pipaidler| 23 Dibuat

1 |Roller Pemutar pipa driver| 22 Dibuat

1| Sistem Transmisi Sabuk| 10 Dibeli

1| Gearbox NMRV 1:50 9 Dibeli

1| Moftor 3,37 kW 8 Dibeli

1| Pemutar Pipa Driver 2 Dibuat
Quantity Part Name Part No.| Material Size Remark
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NV,

1| Rangka Dudukan Base 32 A36 Dibuat

1| Base Silinder Hidrolik 31 ST-37 Dibuat

1| Silinder Hidrolik 30 SMC CH2FFB100B_300 Dibeli

1| Base Pemutar Pipa 26 ST-37 Dibuat

2 | Dudukan UCP 205 25 ST-37 Dibeli

41 UCP 205 24 Dibeli

1| Roller Pemutar pipaidler | 23 Dibeli

1| Pemutar Pipa Idler 3 Dibuat
Quantity Part Name Part No.| Material Size Remark

Revision

_@E]l_

Pemutar Pipa Driver

Scale | Drawn

120822 | BOWO
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Tingkat dan Harga kekasaran (um)

Toleransi
. >400- | >1000-
N12| 50 | N8 | 32 | N4 | 02| Ukurannominal (mm) | >0.5-3 | >3-6 >6-30 (>30-120{>120-400
1000 2000
Ctaliti |+ + + + +0.2 +0.3 +0.5
N11 25 | N7 1.6 | N3 | 0.1 Variasi Seriteliti | £0.05 | £0.05 | £0.1 +0.15
N10 | 125| N6 | 0.5 | N2 | 0.05| yang |Serisedang| +0.1 | +01 | +02 |%*03 | £05 | £08 | 412
diijinkan
N9 | 6.3 | N5 | 04 N1 (0.005 : Seri kasar| +0.2 +0.3 +0.5 +0.8 +1.2 +2 +3

363 _

1 | As Roller Pemutar Driver 34 ST-60 @ 25.4 X563 Dibuat

2 | Support Roller Pemutar| 33 ST-37 T=3 Dibuat

1 | Roller Pemutar Driver 22 SCH40 | ©114X 100 Dibuat
Quantity Part Name Part.No Material Size Remark

| 1| 1 | Revision @ E

. Scal Drawn 120822 | BOWO
Roller Pemutar Driver |~
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Tingkat dan Harga kekasaran (um) Toleransi
. >400- | >1000-
N12| 50 | N8 | 3.2 N4 | 0.2 | Ukuran nominal (mm) [ >0.5-3 | >3-6 >6-30 (>30-120{>120-400 1000 2000
N11| 25 | N7 | 16 | N3 | 01| . . |Seriteli |£005 |£0.05 | £0.1 | £0.15 +02 | £03 | 205
N10|125| N6 | 05 | N2 | 0.05| yang |[Serisedang| +01 | +0.1 |02 |[*03 | 05 | 08 | 4+42
diijink
No | 6.3 N5 | 0.4 | N1 J0.005] TP |Serikasar| £02 | 03 | t05 |+08 | £12 | +2 +3
3
= ——|1<3— Bubut
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1 | As Roller Pemutar Idler 35 ST-60 @ 25.4 X300 Dibuat
2 | Support Roller Pemutar| 33 ST-37 T=3 Dibuat
1 | Roller Pemutar Idler 23 SCH40 | ©® 114X 100 Dibuat
Quantity Part Name Part.No Material Size Remark
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Roller Pemutar Idler
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Tingkat dan Harga kekasaran (um) Toleransi
. >400- | >1000-
N12| 50 | N8 | 3.2 | N4 | 0.2 | Ukuran nominal (mm) | >0.5-3 | >3-6 >6-30 [>30-120[>120-400 1000 2000
| teliti +0.2 +0.3 +0.5
N11| 25| N7 | 1.6 | N3 | 0.1 Variasi Seriteliti | £0.05 | £+0.05 | £0.1 +0.15
N10 | 125| N6 | 0.5 | N2 | 0.05| vyang |[Serisedang| +01 | +01 | +02 |[*03 |05 | +08 | 412
diijinkan
N9 [ 6.3 | N5 | 0.4 [ N1 |0.005 ) Serikasar| +0.2 +03 | +05 | £0.8 +1.2 +2 +3
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1 | Konektor Silinder 37 | ST-37 @ 100x75 Dibuat
1 | Alas Dudukan Motor 1 29 ST-37 420x180x15 Dibuat
1 | Siku 2 28 A36 50x50x7 Dibuat
2 | Siku 1 27 A36 50x50x7 Dibuat
1 | Base Pemutar Pipa 26 ST-37 420x340x25 Dibuat
2 | Dudukan UCP 205 25 ST-37 390x50x40 Dibuat
1 | Dudukan Pemutar Pipa Driver| 36 Dibuat
Quantity Part Name Part No.| Material Size Remark
(I} 11| I | Revision
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Assembly Dudukan Pemutar Pipa Driver
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Tingkat dan Harga kekasaran (um) Toleransi
. >400- | >1000-
N12| 50 | N8 | 3.2 0.2 | Ukuran nominal (mm) | >0.5-3 | >3-6 >6-30 [>30-120[>120-400 1000 2000
| teliti +0.2 +0.3 +0.5
N11| 25| N7 | 1.6 0.1 Variasi Seriteliti | £0.05 | £+0.05 | £0.1 +0.15
N10 [ 12.5| N6 | 0.5 0.05| yang | Serisedang +01 | +02 [£03 | 05 | +08 | 412
diijinkan
N9 [ 6.3 | N5 | 04 0.005 ) Seri kasar +03 | +05 | £0.8 +1.2 +2 +3
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Rangka Base Silinder Hidrolik 39 ?ﬂ;ﬁgf 40x40x4 Dibuat

Base Silinder Hidrolik 31 ST-37 600x250x30 Dibuat

Assembly Base Silinder Hidrolik 38 Dibuat
Quan Part Name Part No.| Material Size Remark
ey n Revision
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Assembly Base Silinder Hidrolik
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Tingkat dan Harga kekasaran (um) Toleransi
N12| 50 | N8 | 32 | N4 | 02| Ukurannominal (mm) |>05-3 | >3-6 | >6-30 [>30-120[»120-400 300 | >1000-
1000 | 2000
Ftaliti + + + + +0.2 +0.3 +0.5
N11| 25 | N7 | 16| N3 | 01| | . . |Seritelti |+0.05 |£0.05 | +0.1 | £0.15
N10|125| N6 | 05 | N2 | 0.05| yang |[Serisedang| +01 | +0.1 |02 |[*03 | 05 | 08 | 4+42
diijinkan
N9 | 6.3| N5 | 04 | N1{0.005 : Serikasar| +02 | +03 | +05 |[+08 | +12 | 2 +3
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Konektor Silinder 37 ST-37 ©®100x 75 Dibuat

1 | Base Pemutar Pipa 26 ST-37 420x340x25 Dibuat

2 | Dudukan UCP 205 25 ST-37 390x50x40 Dibuat

6 | Assembly Base Pemutar Pipaidier| 39 D114 X 100 Dibuat
Quantity Part Name Part.No Material Size Remark
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Base Pemutar Pipa Idler
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