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STUDI KOMPARASI PIPA PVC JENIS AW 4” MATERIAL
VIRGIN DAN RECYCLE DENGAN STANDAR
PENGUJIAN JIS K6741

Hazel Muhammad Akhsan®
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Kampus Ul Depok, 16424
2PT. P,JL. Raya Jakarta Bogor, No 1, Depok, 16424
Email: Hazel.muhammadakhsan.tm18@mhsw.pnj.ac.id
ABSTRAK

PT. P merupakan.salasatu produsen pipa PVC. Proses produksi pada pipa PVC di PT. P
dilakukan dengan menggunakan extrution blow molding, caoling. machine, haul off, cutting
machine, dan socketing machine. Namun pada saat proses pembuatannya, seringkali terjadi
kecacatan porduk saat awal produksi'yang diakibatkan oleh belum setabilnya parameter setiap
mesinnya. Hal tersebut menyebabkan pipa P\/C cacat sehingga tidak layak untuk dijual, untuk
itu PT. P melakukan recycle untuk dijadikan pipa kembali. Penelitian yang berjudul “Studi
Komparasi Pipa PVC Jenis AW 4” Material Virgin dan Recycle Dengan Standar Pengujian JIS
K6741” ini difokuskan untuk mengetahui dampak penggunaan material recycle dengan
dilakukan pengujian standar JIS K6741 dan membandingkan hasil uji pipa P\VVC material virgin
dan recycle menggunakan metode kuantitatif. dengan pendekatan komparatif. Adapun hasil uji
mekanis didapat dengan dilakukan pengujian.mengacu standar JIS K6741 yang terdiri dari uji
dimensi, hidrostatik, pembalik arah panjan, metilen klorid, tarik, dan flattening. Proses
pengambilan data dilakukan selama 2 bulan dari bulan Mei hingga Juni 2022 yang dilakukan
di Lab PT. P. Hasil penelitian menunjukkan hasil uji.dimensi didapat spesimen recycle
memiliki rata-rata yang lebih besar. Pada pengukuran dimensi terdapat peningkatan rata-rata
pada spesimen recycle sebesar 0,06 mm, adapun rata-rata spesimen virginsebesar 114,27 mm
dan 114,33 untuk spesimen recycle. Pengukuran ketebalan didapat angka 4.38 mm untuk
sepsimen virgin dan 4,44 mm untuk spesimen_recycle, dimana terjadi penurunan rata-rata
sebesar 0,06 ‘mm. Uji hidrostatik menunjukkan penurunan burst pressure sebesar 1,75
Kg/mm?, dengan rata-rata spesimen virgin 37,00 Kg/mm?dan 35,25 Kg/mm? untuk spesimen
recycle. Uji terhadap metilen klorid seluruh:spesimen-tidak terjadi perubahan warna maupun
bentuk. Sedangkan uji pembalik arah panjang-menunjukkan.penurunan rata-rata persentase
penyusutan sebesar 0,28%, pada spesimen recycle dengan persentase penyusutan 2,22% dan
pada spesimen virgin 2,50%. Uji tarik menunjukkan peningkatan tensile strength: pada
spesimen recycle sebesar 8,25 Kgf/cm?, adapun nilai rata-rata tensile strength pada spesimen
virgin didapat 475 Kgf/cm?, sedangkan spesimen recycle 483,25 Kgf/cm?:Rata-rata persentase
elongation yang terjadi menunjukan. penurunan pada spesimen recycle sebesar4,75%, dengan
nilai persentase elongation spesimen recycle sebesar 115%, sedangkan pada spesimen virgin
119,75%. Uji flattening menunjukkan penurunan rata-rata force sebesar 6 Kg, pada spesimen
virgin didapat rata-rata nilai force 123 Kg dan pada spesimen recycle 117 Kg. Berdasarkan
hasil pengujian, didapat kesimpulan bahwa tidak terjadi perbedaan yang signifikan pada sifat
mekanis antara pipa PVC material virgin dan recycle, makadari itu analisis ini dapat dijadikan
acuan untuk pipa PVC material recycle.

Kata Kunci: PVC, Virgin, Recycle, Sifat Mekanis
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STUDI KOMPARASI PIPA PVC JENIS AW 4” MATERIAL
VIRGIN DAN RECYCLE DENGAN STANDAR
PENGUJIAN JIS K6741

Hazel Muhammad Akhsan®

DProgram Studi Sarjana Terapan Manufaktur, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta,
Kampus Ul Depok, 16424
2PT. P,JL. Raya Jakarta Bogor, No 1, Depok, 16424
Email: Hazel.muhammadakhsan.tm18@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

PT. P is ong ofithe PVC pipe manufacturers. The production process of PV C pipe at PT. Puis
done using extrusion blow molding, cooling machine, haul off, cutting machine, and socketing
machine. However, during the manufacturing process, product defects often occur at the
beginning of production due to the unstable parameters of each machine. This causes the P\VC
pipe to be deformed so that it is not suitable for sale, for that PT. P recycles to be used as a pipe
again. The research entitled “Comparative Study of PVVC Pipe Type AW 4'' Virgin and Recycle
Material with JIS K6741 Testing Standard" is focused on knowing the impact of using recycled
material by testing the JIS K6741 standard and comparing the test results of virgin and recycle
PVC pipes using quantitative methods with comparative approach. The results of the
mechanical test were obtained by testing referring.to.the JIS K6741 standard which consisted
of dimensional, hydrostatic, long-reversing, methylene chloride, tensile; and flattening tests.
The data collection process was carried out for 2 months from May.to June 2022 which was
carried out at the PT. P. The results showed that the dimension test results obtained that the
recycled specimens had a larger average. In the dimension measurement, there is an average
increase in the recycled specimens.0f 0,06 mm, while the average virgin specimens are 114,27
mm and 114,33 for the recycle specimens. The thickness measurements obtained are 4.38 mm
for virgin specimens and 4,44 mm for«recycled specimens, where there is an average decrease
of 0,06 mm. The hydrostatic test showed a decrease in burst pressure of 1,75 Kg/mmz2, withan
average of 37,00 Kg/mm2 for virgin specimens and 35,25 Kg/mm2 for recycle specimens. The
test of methylene chloride on all specimens did not change color or shape. While the long-
direction reversal test showed a decrease.in the average percentage of shrinkage by 0,28%, in
the recycle specimen the shrinkage percentage was 2,22% and the virgin specimen was 2,50%.
The tensile test showed an increase in tensile strength in the recycle specimen by 8,25 Kgf/cm2,
while the average tensile strength value in the virgin specimen was 475 Kgf/cm2, while the
recycle specimen was, 483,25 Kgflem2..The average percentage-of elongation that occurs
shows a decrease in the recycled'specimen.by 4,75%, with the percentage value of elongation
in the recycle specimen being 115%, while in the virgin specimen it is 119,75%. The flattening
test showed a decrease in the average force of 6 Kg, in the virgin specimen the average force
value was 123 Kg and in the recycle specimen it was 117 Kg. Based on the test results, it is
concluded that there is no significant difference in mechanical properties between virgin and
recycled PVC pipes, therefore this analysis can be used as a reference for recycled PVC pipes.

Keywords: PVC, Virgin, Recycle, Mechanical Properties

Vi



eyieyer uabap yiuyasijod uizi edue)

g
e
[
=}
Q
[+
2,
T
o
=
o
Q.
o
=
3
[}
-
[
g,
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
g
=
[
-
v
o
=
(1)
==
2,
=
-
[
Q
[}
—
—
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o o)
s 28
= @
Qc s
35S
=] -
io e
=]
3 <
c Q
3 c
=3 2
Y e
5 =
~
Sa 3
3 =%
3 5
m -'-.-
-
33¢
-]
= o
o
532
Sesg
-~
< ®
) 2
o
s @}
Q 5
59 2
S =
8 o
8 97
< °
w m
) ]
c X £
= =
c 4
—p el
2873
= <
<
o 8
= =
€ 9 3
= x5
28
2. °
a
s 2
Q —
3 £
5 B
°
z 8
o
~ 3
5 T
s
T =
€ £
b= ©w
o
-
-~
-‘-
=
~
o
-+
o
=
o
3.
8
=
Q
=
w
=
i)
-
=
3
o
w
o
Q
=3

2 g
m
=
0
T
~*
Y

or
m
x
0
©
-+
8
é.
;
1
-4
-
o
x
E.
x
=
o
Q
)
=.
S
o
=
)
q
-+
Y

-
2
o
=
Q
=
Q
3
[}
=]
Q
c
-t
T
wn
()
o
o
b=
o
=
o
-
o
c
['d
o
c
=
c
=2
=
o
-
<
o
~
£
w
=
e
o
=
T
o
3
(]
=
N
o
=
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
)
T
c
-
=
o
=
w
c
3
=
(]
-

KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kepada Allah SWT. Tuhan Yang Maha Esa,
karena karunia-Nya penulis dapat menyelesaikan penulisan skripsi sebagai syarat
kelulusan yang berjudul “Studi Komparasi Pipa PVC Jenis:AW 4 Material Virgin dan
Recycle Dengan Standar Pengujian JIS K6741”. Dalam penulisan skripsi ini tentu
penulis melewati beberapa kendala, namun berkat bimbingan dari semua.pihak setiap
kendala tersebut dapat penulis atasi. Oleh karena itu, penulis mengucapkan banyak
terimakasih bagi'semua pihak yang telah terlibat, Adapun,pihak — pihak yang ingin
penulis abadikan ucapan terimakasih diskripsi ini:

1. Bapak Dr. Eng. Muslimin, S.T., M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Jakarta.
2.. Bapak Drs. R. Grenny Sudarmawan, S.T., M.T., Ketua Program Studi Manufaktur
Jurusan Teknik Mesin Politeknik Negeri Jakarta.
3. 'Bapak Drs. Mochammad Sholeh S.T., M.T., Desen Pembimbing yang senantiasa
memberikan arahan dan bimbingan dalam menyelesaikan skripsi ini.
4. Bapak Yanes, selaku Kepala Bagian Bidang Lab PT. Pralon yang telah
mengijinkan untuk melakukan penelitian di Lab PT: Pralon.
5. Bapak Dede selaku Kepala Seksi Bidang Produksi PT. Pralon yang telah
memberikan informasi terkait'produksi pipa AW 4”.
6. Teman - teman dari Manufaktur 2018, yang.selalu memberikan support dan
keceriaan guna menyelesaikan skripsi:
7. Jihan Ghina Sabillah, yang membantu mengkoreksi penulisan dan memberikan
dukungan penuh'selama.proses penulisan skripsi.
Skripsi ini ditulis dengan sebaik=baiknya.dengan segala kemampuan dan pengetahuan
yang penulis dapatkan selama masa perkuliahan. Apabila ada saran dikarenakan
kesalahan pada skripsi ini, dengan senang hati mohon diberi saran agar diperbaiki
dikemudian harinya melalui email, penulis berharap skripsi ini dapat memberikan

manfaat dan wawasan bagi setiap orang yang membacanya.

vii



eyieyer uabap yiuyasijod uizi edue)

g
e
[
=}
Q
[+
F
T
o
=
o
Q.
o
=
3
[}
-
[
g,
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
g
=
[
-
v
o
=
(1)
==
2,
=
-
[
Q
[}
—
—
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o ]
s 28
3 2 @
Q@ c s
35S
=] -
io e
=]
3 <
c Q
=
233
o e
= ~
~
Sa 3
3 =%
3 5 =
o =7
33¢
-]
- T
o
532
< —
73 )
g_ 2
s QP
Q s 3
o o
3 =
el’ [
8 97
< °
w m
o0 3>
£ 35t
c 2
= el o
2873
2 o<
S S
P —
c 93
= x &
28
2. °
o
s 2
Q —
3 £
5 B
°
z 8
o
~ 3
5 T
s
T =
€ £
b= ©w
o
-
-~
=
=
~
o
-+
o
=
o
3.
8
=
Q
=
w
=
i)
-
=
3
o
w
o
Q
=3

2 g
m
=
0
T
~*
Y

or
m
x
0
©
-+
8
é.
;
1
-4
;.
o
x
E.
x
=
o
Q
)
=.
S
o
=
)
q
-+
Y

-
2
o
-
Q
=
Q
3
o
=]
Q
c
-t
T
w
()
o
o
b=
o
=
o
-
o
c
['d
o
c
=
c
=2
=
o
-
<
o
~
<
=
3
e
o
=
T
o
3
(]
=
N0
o
=
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
)
T
c
-
=
o
=
(7]
c
3
=
o
-

DAFTAR ISI
DY I o B 1 ) PSP viil
DAFTAR GAMBAR ...ttt e et e e e e neeas X
DAFTAR TABEL ...t aatff s ati8 s et i8iinn - Wi e entaae e e sinaeeesnnsreeeesnnnes Xi
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt ecatfineeneaeesesieseeesiessesessensssaihinee Bhneeseeseesessessesensens Xiii
BAB | PENDAHULUAN i et abiine i e 1
1.1, Latar Belakang..........cccooeiiiiiiie i e B 1
1.2, RUMUSAN MaSalahai i oo i coiabe e b i sne e e sl 3
1.3 Tujuan Penelitian it et sib B e 3
1.4, - Manfaat Penelitian ..o i et d e et et nbe e nee e enee e 3
1.5, Sistematika PenuliSAN SKIIPST......cocerr . uveiiuan e deine e tiaesceesnnaseestaaneeeneeseeesens 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ooocatiiienneneeneabenneeereihanseneee daneseensfrasseneetaateseesesseseens 5
2.1 Landasan TEOT ...t iiusssiiiie e e eeesilinaseeeesshaneseesssbunaseenesanasnesseseessesns 5
2.1.1. PVC (PolyVinyl ChIorid) s cibeeine e idesie b siaenne e 5
PW2. Pipa.... S ——..... A . . ............ 6
AR. Pipa PV G —— . .. ............ 6
A - N R B T S 7
2.15.  Uji Tekanan HidrostatiK. ............ oo S i oot i fh e s 7
2.1.6. " PenQUJIAN TaITK .. ... . cumsuresusneses e sumsns e os - senesnesnesnesnsssssnsanssnsesseaseseessessensens 8
2.1.7." 'Perubahan Pembalik Arah Panjang... o e .. ueieesseeuesuessessussnasneeeeeseeennian 9
2.1.8. "Ketahanan terhadap metilena KIorida..........i..cooeeieiieiie e i 9
A (G [ T g I =T L 9
BAB 11l METODE PENELITIAN .....ooiiiiiiieie e dhan s 12
3.1  Diagram Al Penelitian...............ccooviiiieiiie s e e 12
3.2 Jenis Penelitian .......... s 13
3.3 Objek Penelitian...... ..o 13
3.4 Metode Pengambilan Sampel ..o 13
3.5  Jenis dan Sumber Data Penelitian............ccooceveiiniiiiniiniieiese e 14
3.6 Metode Pengumpulan Data...........ccovriririieieniese e 14
viii



eyieyer uabap yiuyasijod uizi edue)

g
e
[
=}
Q
[+
F
T
o
=
o
Q.
o
=
3
[}
-
[
g,
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
g
=
[
-
v
o
=
(1)
==
2,
=
-
[
Q
[}
—
—
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o ]
s 28
5 2 @
Q@ c s
35S
=] -
i n
=]
3 <
c )
=
233
o e
= ~
~
Sa 3
3 =%
3 =
o =7
33¢
B E
- T
o
532
< —
73 )
g_ 2
s QP
Q s 3
o 2
3 =3
‘ﬂ_l’ O
o 5
< °
w m
o0 3>
£ 35t
c 2
=y I
2873
2 o<
S S
P —
c 93
= x &
28
2. °
o
s 2
Q —
3 £
5 B
°
z 8
o
~ 3
5 T
1 ®
T =
€ £
b= ©w
o
-
-~
=
=
~
o
-+
o
=
o
3.
8
=
Q
=
w
=
i)
-
=
3
1)
w
o
Q
=3

2 g
m
=
0
T
~*
Y

or
m
x
0
©
-+
8
g.
;
1
-4
;.
o
x
E.
x
=
o
Q
)
=.
S
o
=
)
q
-+
Y

-
9
o
=
Q
=
Q
3
o
=]
Q
c
-t
T
w
()
o
o
b=
o
=
Qo
-
o
c
['d
o
c
=
c
=2
~
o
-
<
o
~
<
=
3,
e
)
=
T
)
3
(]
=
N
o
=
-
c
=
==
Q
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
)
T
c
-
=
o
=
w
c
3
=
o
-

3.7 Metode ANalisa Data .........cccevverieiiiiiiiieiee e 22
BAB IV PEMBAHASAN. ..ottt ettt nes 23
4.1  Pengambilan SPeSIMEN UjJi......ccooiiiiiiiiiiiieiineeee e 23
4.2 Prosedur PENQUJTAN ............o ot e oussiiiins e s eeeieeieeneeeenensesnessesnessesneas 23
4.2.1.  Persiapan Benda Ujit il i e 23
4.2.2.  Pengujian DIGMELET............ccooviieiiiiierieierienicnie e el e 23
4.2.3.  PengujianKetebalan ...............ie e i 24
4.2.4.  Uji HIArostatik ..ammmim .o.ooooeeeeiiedie e iie e e eee e e sessabies i 24
4.2.5. 7 Uji Metilena KIOFIda.................ccooe oot e 25
4.2.6. Pembalik Arah Panjang...........ccccoueeiiiineiioineeeiante et et sveesveenneas 25
A.2.7. Ui T o Koo s i st sisuin s oo sh800 e e e di88 e S8 e 0D e e 26
4.2.8.  UJi FIGUEAING cov. ..o ciiieninne e dhinen e dbnase s baane e sinesee e tabaee e e 26
AB  Analisis.. N A A A ... 27
4.3.1.  Pengukuran DIAMETET LUK .....osiiiteennenee e aibaneeeeesbannsesseehansnssseesseeeens 27
4.3.2. Pengukuran Ketebalan ... o ibeesnesnnese e 33
4.3.3.  UJi HIOrOSTALIK ..c.voieiiiiieiieiiiaieanieiansessessesseseeeeeeeessailibansssnessssnsasassessensenns 37
4.3.4. Uji Metilen KIOFIOa. ... ....oieiiieiiiiaieiesie it anesnessesnesneesesessssnessssneseessennens 42
4.3.5.  Uji Pembalik Aral PANJANG ....o..coue. commeneesaesuen b ineanee i suennesnsssaseeseensenns 45
'\ WIBEY, gripmygnunpgmpmgpy 829090909292 s 51
4.3.7.4 Wi FlattGuuRE B J "p % § S DY B, ... 59
BAB V KESIMPULAN ..ot ittt aiiann e B0 88 B r e iheeanneanaeansaanasannnseeeesee shas 65
5.1 KeSIMPUIAN ...t i it i 8000 a0 a0 a8 a 8 snaaaeanaaaneannnannnsnaannnascenssanse oh 65
AT -1, N TR & M 67
DAFTAR PUST AKA iiiiisumnseseevereiienieiiisesiesseseesssessessesessessessssssnsus@f@iiiihes s abeeeens XV
LAMPIRAN ..ottt 5 et OO e Xviii
IX



eyieyer uabap yiuyasijod uizi edue)

g
e
[
=}
Q
[+
F
T
o
=
o
Q.
o
=
3
[}
-
[
g,
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
g
=
[
-
v
o
=
(1)
==
2,
=
-
[
Q
[}
—
—
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o o)
s 28
= @
Qc s
35S
=] -
io e
=]
3 <
c Q
3 c
=3 2
Y e
5 =
~
Sa 3
3 =%
3 5
~-*
o =
33¢
-]
= o
o
533
Sesg
-~
< ®
) 2
o
s @}
Q s 3
o o
S =
8 o
8 97
< °
w m
® 0 3
£ 35t
c 4
— &l
2873
= <
<
o 8
= =
c 93
= x5
28
2. °
a
s 2
Q —
3 £
5 B
°
z 8
o
~ 3
5 T
s
T =
€ £
b= ©w
o
-
-~
=
S
~
o
-+
o
=
o
3.
8
=
Q
=
w
=
i)
-
=
3
o
w
o
Q
3

2 g
m
=
0
T
~*
Y

or
m
x
0
©
-+
8
é.
;
1
-4
;.
o
x
E.
x
=
o
Q
)
=.
S
o
=
)
q
-+
Y

-
2
o
-
Q
=
Q
3
[}
=]
Q
c
-t
T
w
()
o
o
b=
o
=
o
-
o
c
['d
o
c
=
c
=2
=
o
-
<
o
~
£
=
3
e
o
=
T
o
3
(]
=
N
o
=
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
)
T
c
-
=
o
=
w
c
3
=
(]
-

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 STUKIUN PV C ...ttt s 5
Gambar 2.2 PIPa PV C ... 7
Gambar 2.3 Uji HIdroStatik...............o ottt - s ssesns 8
Gambar 2.4 DUMDBDEI..........o ot il et Bie e Bl et 8
Gambar 2.5 Diagram AliFPenelitian ............c.coooeoiiiiieie B i 12
Gambar 3.1 OVEN COMEECN.........c.oruiiuiieeiieie i S B e 16
Gambar 3.2 Alat Uji HidrostatiK...oii......c.ooviiieioiie st sk 16
Gambar 3.3 Alat Uji Tarik Shimadzu AGS-X BKN ........ccciooiiiei bt 17
Gambar 3.4 Alat Uji Flattening MOTT 2 TONuuiu .. iiieeetieere e ieese et s abie e enee e 18
Gambar 3.5 Lemari Pendingin Polytron SCN-142 .............ccccooooiiie i ieie i 19
Gambar 3.6 Vernier Caliper Mitutoyo.530-109 300 MMi......ciiiereeeiiennseeeeiinee e 19
Gamvar 3.7 MiCrOmEeter SCrEW GaAUQE «uusiiisiue een.eesiiannaseeeresinnaseessabannseesianssaeseesseeses 20
Gambar 3.8 Panci Stainless STEEl....... ottt e e e st 20
Gambar 3.9 BaK HEALEK ...uuiuuiueeieieriesteiteaseauasnnannaseseeneesessilbannsseeseesdbnnasnessasseseessensens 21
Gambar 3.10 ClIam PIP& ...cueaueereeueiuesuesseaseasassaasseeesnenesessessesnsilisansanssssssnessassessessensens 21
Gambar 3.11 Alat Press Dumbbell ... 22
Gambar 3.12 Gerinda POONG mite .o ov e iveie e crees iee i et B eneanaeanne e enee e 22
Gambar 4.1 Hustrasi PEMDAGIAN PP .. .cuu. v .ussne - ssmn e taasneansesseassssnassssasnsanasssneseesseeses 24
Gambar 4.2 Proses Uji FIATIENMING .« siussstssssussnssnneisnssnnesneannessaessssnaesssasssaasssneseesseesens 27
Gambar 4.3 Grafik Rata-Rata Pengukuran Diameter ........i.coeereireeieenneauesneseeneeines 32
Gambar 4.4 Grafik Grafik Rata — Rata Pengukuran Ketebalan............cc.cccooove ..ttt 37
Gambar 4.5 Grafik Brust Pressure Uji Hidrostatik ............ccccoveveiiciievciicce i i, 41
Gambar 4.6 Grafik Uji Pembalik Arah Panjang ....................oovmsssasiiiiim e cdonnanens 50
Gambar 4.7 Grafik Tensile Strength™Uji TariK s e, 57
Gambar 4.8 Grafik Elongation Uji Tarik........cccccooeierinineneiisiseeeeese s 58
Gambar 4.79 Grafik Force Uji FIattening..........ccccooeiininiiiiiiececeee e 63
X



eyieyer uabap yiuyasijod uizi edue)

g
e
o
=}
Q
[+
=
T
o
=
—
Q.
]
=
=
[}
-
[
g,
=
o
=
=
[}
T
[}
=
-
=
Q
[}
=
<
o
=
Q
g
3,
o
-
v
o
=
(1)
=
2,
=
-
[
Q
)
=
e
o
=
o
-
[ad
Y

N
= - Y
o ]
s 28
= @
Qc s
35S
= -
i n
=]
3 <
c Q
3 c
=3 2
Y e
= ~
~
Sa 3
3 =%
3 5
~-*
o =7
33¢
-]
- T
o
532
Sesg
-~
< ®
1) 2
o
s @}
Q s 3
o o
S =
‘ﬂ_l’ [
8 97
< °
w m
® 0 3
£ 3=
c 4
= el o
2873
= <
<
S 8
= =
c 93
= x5
28
2. °
a
s 2
Q —
3 £
5 B
°
g ¢
o
~ 3
5 T
s
° =
€ £
b= ©w
o
-
-~
=
S
~
o
-+
o
=
o
3.
8
=
Q
=
w
=
i)
-
=
3
o
w
o
Q
=3

2 g
m
=
0
T
~*
Y

==
m
-
0
T
-+
Y
é.
=
=
<
=
®
2
E.
=
4
D
Q
o
=.
S
o
3
3
q
-+
Y

-
2
o
-
Q
=
Q
3
[}
=]
Q
c
-t
T
w
()
o
o
b=
o
=
o
-
o
c
['d
o
c
=
c
=2
=
o
-
<
o
~
<
=
3
e
o
=
T
o
3
(]
=
N0
o
=
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
)
T
c
-
=
o
=
(7]
c
3
=
(]
-

DAFTAR TABEL
Tabel 1.1 Data Pipa Reject Produksi PT. P Tahun 2022 ...........cccoceviiiniiienenieseeiens 2
Tabel 4.1 Hasil Pengukuran Diameter SPesimen L..........ccccoiiiiiiiiieienc e 28
Tabel 4.2 Hasil Pengukuran Diameter SPeSIMEN 2: i, .. M ceverveereeeeieeniesieneniesieens 29
Tabel 4.3 Hasil Pengukuran Diameter SPesimen 3.............oioiiie s fue eesveereeseeseeennenns 30
Tabel 4.4 Pengukuran Diameter SPeSIMEN 4 ...........coviveveiieeieereeeseabinn S eesee e 31
Tabel 4.5 Pengukuran Ketebalan Pipa SpeSimen-L.........cccoveiveiieieieeiueesstine e 33
Tabel 4.6 Pengukuran Ketebalan Pipa Spesimen 2. ......c..iveiieiieieieciecie ek 34
Tabel 4.7 Pengukuran Ketebalan Pipa Spesimen 3.ttt 35
Tabel 4.8 Pengukuran Ketebalan P1pa Spesimen 4.........cccovo e e eiieieeiieiee e 36
Tabel 4.9 Pengujian Hidrostatik SPESIMEN 1 ... ...ivirieeiii e tieas e taes e inaneenee e 38
Tabel 4.10 Pengujian Hidrostatik SPeSHMeN 2......ccc......itiureesedernreneeiaeseeeinsneeseeeneenns 39
Tabel 4.11 Pengujian Hidrostatik Spesimen3..........cecue oo dereeneeeibenieesee iansne e 39
Tabel 4.12 Pengujian Hidrostatik Spesimen4...............c0cco oo idenire e besiie i 40
Tabel 4.13 Pengujian Metilen Klorid Spesimen 1...............cccco o ibeeiieiieie e 42
Tabel 4.14 Pengujian Metilen Klorid Spesimen 2....................cfteeerenesesneneeseenenes 43
Tabel 4.15 Pengujian Metilen Klorid SPesSimen 3.t iesiesiesee e 44
Tabel 4.16 Pengujian Metilen-Klorid Spesimen 4 /i i oo i 45
Tabel 4.17 Pengujian Pembalik Arah Panjang.Spesimen 1 .........ccoccooieiiviieiecceennne. 46
Tabel 4.18 Pengujian Pembalik Arah Panjang SpeSimen 2...........cccoeveeieaieeineeneeennenns 47
Tabel 4.19 Pengujian Pembalik Arah Panjang Spesimen 3.......cccooieiieeieaieesnecceennion. 48
Tabel 4.20 Pengujian Pembalik Arah Panjang SPesSimen 4 .........c.cccuveieieiueneesviine. is 49
Tabel 4.21 Pengujian Tarik Spesimen 1 VIrgin ........cccooeviivieiieie e st 51
Tabel 4.22 Pengujian Tarik: Spesimen 1 RECYCIE..............ovviueswsssstsiiiiiiine e e sdeeeennes 52
Tabel 4.23 Pengujian Tarik SPeSTMEN 2 immmmmsmssmsessssstiiii e 53
Tabel 4.24 Pengujian Tarik SPesimen 3 VIrgin ........cccocoveiiiinenineeeiee s 54
Tabel 4.25 Pengujian Tarik Spesimen 3 RECYCIE........cccoveiiiiiiiiiieciee e 55
Tabel 4.26 Pengujian Tarik SPESIMEN 4 ........cooovveiiiieieee e 56
Tabel 4.27 Pengujian Flattening SPesimen L. ... 60
Xi



61
61
62

xii

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Tabel 4.28 Pengujian Flattening Spesimen 2
3. Tabel 4.29 Pengujian Flattening SPESIMEN 3 ........cuvvevieeeeereeeeeeeeeeseeeeeeeseeeneees
Tabel 4.30 Pengujian Flattening Spesimen 4

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap yiuyasijod uizi edue)

g
e
[
=}
Q
[+
F
T
o
=
o
Q.
o
=
3
[}
-
[
g,
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
g
=
[
-
v
o
=
(1)
==
2,
=
-
[
Q
[}
—
—
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o o)
s 28
= @
Qc s
35S
=] -
io e
=]
3 <
c Q
3 c
=3 2
Y e
5 =
~
Sa 3
3 =%
3 5
~-*
o =
33¢
-]
= o
o
533
Sesg
-~
< ®
) 2
o
s @}
Q s 3
o o
S =
8 o
8 97
< °
w m
® 0 3
£ 35t
c 4
— &l
2873
= <
<
o 8
= =
c 93
= x5
28
2. °
a
s 2
Q —
3 £
5 B
°
z 8
o
~ 3
5 T
s
T =
€ £
b= ©w
o
-
-~
=
S
~
o
-+
o
=
o
3.
8
=
Q
=
w
=
i)
-
=
3
o
w
o
Q
3

2 g
m
=
0
T
~*
Y

or
m
x
0
©
-+
8
é.
;
1
-4
;.
o
x
E.
x
=
o
Q
)
=.
S
o
=
)
q
-+
Y

-
2
o
-
Q
=
Q
3
[}
=]
Q
c
-t
T
w
()
o
o
b=
o
=
o
-
o
c
['d
o
c
=
c
=2
=
o
-
<
o
~
£
=
3
e
o
=
T
o
3
(]
=
N
o
=
-
c
3
==
Q
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
)
T
c
-
=
o
=
w
c
3
=
(]
-

Lampiran 1.
Lampiran 2.
Lampiran 3.
Lampiran 4.
Lampiran 5.
Lampiran 6.
Lampiran 7.
Lampiran 8.
Lampiran9.
Lampiran 10.
Lampiran 11.
Lampiran 12.
Lampiran 13.
Lampiran 14.
Lampiran 15.
Lampiran 16.
Lampiran 17.
Lampiran 18.
Lampiran 19.
Lampiran 20.
Lampiran 21.
Lampiran 22.
Lampiran 23.
Lampiran 24.
Lampiran 25.
Lampiran 26.

DAFTAR LAMPIRAN

Hasil Uji Spesimen 1 Material Virgin .........cccccooeieniiinininicicee Xvilli
Hasil Uji Spesimen 2 Material Virgin ..........cccooeveieneniiinnnieeee, XiX
Hasil Uji Spesimen 3 Material Virgin .. .. oo XX
Hasil Uji Spesimen4 Material Virgin ..ol e ceeeeeseeneaneennnns XXi
Hasil Uji Spesimen 1 Material ReCyCle...........coovovveisioiinn s Mo ecveenenn, XXii
Hasil Uji Spesimen 2 Material RECYCIE ...........coevieiieieirecs ot e XXili
Hasil Uji Spesimen 3 Material ReCYCIe.....c....ccoovveiiiiiiiieiiccee i, XXiV
Hasil Uji Spesimen 4 Material ReCycle.......c...oivo i XXV
Hasil Uji Tarik Spesimen 1 Material VIrgin ......ccco.covveeiiieneneennnnn. XXVI
Hasil Uji Tarik Spesimen 2 Material Virgin ..o coioinecnee XXVii
Hasil Uji Tarik Spesimen3 Material Virgin .......ccco....ooinveiinnnen. XXViii
Hasil Uji Tarik Spesimen.4-Material Virgin ...c........ccoee oo ieeneennnne XXIX
Hasil Uji Tarik Spesimen 1 Material Recycle .......c........cccoieennene. XXX
Hasil Uji Tarik Spesimen 2 Material Recycle«...........cociiieinnene. XXX
Hasil Uji Tarik Spesimen 3 Material Recycle ... XXXii
Hasil Uji Tarik Spesimen 4 Material Recycle .............cccoovvviverine. XXXiii
MateriallPVCiRecyCle & .0 00 50wl 4 W 0 5. 0 .4 NNNn. ... XXXIV,
Material PV C VAT QIN .. cosueiu e suusns e isin e sunannssnaesnssnasassansessasssassneeseenes XXXV
1O W Y OV | o | RS XXXVi
Pipa PVERECYCIE! 4. W . " €0 .4 0. 07 A0 B0 A NN ... XXXVI
JISTKBTAL .ttt ane bbb e s et e e s e b aneaneane e eh XXXVii
JISIKBTAL ... e s XXXViii
JIS R " XXXIX
JIS KT 4 ... e e eeteeeesesteseeneteses xI
JIS KBTAL ..ot xli
JIS KBTAL ...t xlii

Xiii



ejie)er 1aba yiuyalijod uizi eduey

13
0
[
=]
Q
[
=
T
Q
=
o
Q.
o
=
3
()
-
<
s,
=
Q
=
=
[}
T
m
=
=
=
Q
Q
=
<
o
=
Q
3
&
o
-
v
o
-~
(1)
=
2.
==
-
[
Q
[}
—
—
o
=
o
-
-
o

N
= - Y
o )
s ® 8
S @
Q<&
35S
= -
=
=]
3 <
c )
3 c
=3 2
o c
5 =
Sa 7
3 =%
3 5
m -'—.-
-
33¢
T o5
= o
o
553
S8 g
-~
A< b
o 2
o
s @3
Q s 3
o (o]
3 =
8 o
8 97
< °
7] m
® 0 3
£ 5t
c 4
—p el
3873
- -
< <
o S
= =
c 93
= x5
i 1 £y
3. °
a
o 2
o -
3 £
5 5
°
z S
i
~ 3
5 T
5 2
o =
€ £
= w
o
-
~
"1.
=
~
o
-
o
=
o
3.
8
=
()
=
w
-
i)
Cad
=
3
o
w
o
i
=

X
m
=
0
T
-+
Y

o
o
r
8]
©
~*
o
2.
;
1
g
;.
(1))
x
E.
x
<
(13
Q
(1)
=.
Y
)
x
<3}
q
-+
o

-
2
o
-
Q
=
Q
3
(]
=]
Q
c
—
T
w
()
o
o
=
o
=
o
-
o
c
w
o
c
=
<
=
=~
Q
-
<
Q
~
<
w
=4
o
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
=
=
Q9
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
o
T
<
-
=
Q9
=
w
c
3
o
(]
-

BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

PolyVinyl Chloride (PVC).merupakan material'yang memiliki sifat keras, liat,
dan tidak terpengaruh terhadap zat kimia, sehingga umum digunakan pada bahan
bangunan terutama sebagar saluran air, yaitu pipa [1]. Pipa PVC merupakan komponen
dalam instalasi perpipaan yang.memiliki sifat yang ringan, kuat, fleksibel, tahankorosi,
dan tahan terhadap kebocoran. Adapun pipa telah umum digunakan oleh masyarakat
luas sejak 1930 [2]. Salah satu, produsen pipa PV/C di Indonesia adalah PT. P yang
terletak di Depok, Jawa Barat.

PT. P merupakan perusahaan yang memproduksi‘pipa sebagai saluran air sejak
tahun 1963 dan dikenal sebagai pelopor-produksipipa uPVC di Indonesia. PT P.
memproduksi berbagai jenis pipa yang terdiri dari pipa AW, D, dan C. Dalam proses
pembuatannya, pipa PVC harus melewati beberapa tahapan dan mesin produksi, yaitu
extruder machine. Tahapan ini material pipa akan dilelehkan hingga menjadi pasta
yang kemudian didorong oleh screw barel menuju ke cetakan pipa (dies) sehingga
berbentuk "pipa. Setelah material berbentuk pipa kemudian dilakukan pengerasan
terhadap pipa tersebut dengan menurunkan-suhu hasil cetakan menggunakan air
bersuhu 16°C pada cooling machine. Setelah tahapan pendinginan, pipa diberikan
penanda merek, jenis, dan tanggal produksi oleh. marking machine untuk selanjutnya
pipa ditarik oleh haul off machine. Selanjutnya pipa dipotong sesuai dengan panjang
yang ditentukan menggunakan cutting machine. Tahapan terakhir dilakukan treatment
pada bagian ujung pipa-yang berufungsi-sebagai-sambungan menggunakan-socketing
machine.

Sayangnya, dalam melakukan proses pembuatan pipa PVC sering terjadi
kecacatan produk saat awal produksi. Berdasarkan data yang didapatkan selama 4
bulan terakhir rata-rata pipa reject yang dihasilkan sebanyak 9,06% seperti ditampilkan
pada Tabel 1.1 berikut:
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Tabel 1.1 Data Pipa Reject Produksi PT. P Tahun 2022

DATA PIPA REJECT PRODUKSI PT. P 2022
No | Bulan Pipa Reject %

1 Januari 9,30%

2 Februari 9,44%

3 Maret 11%

4 April 6,50%

Rata-rata 9,06%

Sumber: Report Produksi PT. P

Banyaknya pipa reject produksi tersebut diakibatkan oleh tidak stabilnya
parameter pada setiap mesin produksi sehingga menghasilkan limbah produksi. Oleh
karena itu, untuk mengurangi banyaknya.dimbah produksi, PT. P melakukan proses
recycle terhadap pipa reject. Adapun dalam prosesnya, pipa reject akan disortir
terlebih dahulu berdasarkan Kriteria yang masih-layak menurut PT. P untuk dijadikan
sebagal material recycle. Kemudian pipa reject-dihancurkan dengan mesin shredder
untuk menjadi serpihan-serpihan PVC atau material recycle. Selanjutnya serpihan-
serpihan tersebut diproses kembali untuk menjadi pipa di line produksi. Pipa hasil
recycle dibuat warna yang berbeda dengan pipa-virgin, yakni berwarna abu yang
bertujuan untuk menghidari ketidak konsistenan warna pada pipa. Namun, pipa hasil
material recycle belum direkomendasikan penggunaannya karena belum dilakukan
pengujian sesual standar. Dengan demikian, penggunaan pipa PVC material recycle
belum dapat diklaim oleh perusahaan sebagaimana pipa pada P\VC material virgin.

Berdasarkan hal tersebut maka dilakukan pengujian sifat mekanis terhadap pipa
PVC berjenis AW dengan material virgin _dan recycle.menggunakan standar JIS
K6741. Hal ini bertujuan untuk mengetahui‘lebihlanjutmengenai dampak penggunaan
material recycle terhadap kualitas pipa recycle dibandingkan virgin. Pipa PVVC material
virgin dipilih karena umum digunakan dan telah dilakukan pengujian menggunakan
standar JIS K6741 sebagai standar yang digunakan oleh PT. P sehingga dapat dijadikan
sebagai acuan dalam pengujian kualitas pipa PVC. Adapun pengujian yang dilakukan
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3

meliputi uji dimensi, hidrostatik, metilen klorid, pembalik arah panjang, tarik, dan
flattening. Setelah dilakukan pengujian, hasil uji pipa PVC akan diukur
penyimpangannya baik pada kekuatan mekanis maupun uji kimia pada pipa material

virgin dengan material recycle.

1.2. Rumusan Masalah
Bagaimana dampak penggunaan material virgin dan recycle dengan.pengujian
standar JIS K6741 Pengukuran dimensi

Uji Teknanan Hidrostatik

Ketahanan metilena klorid

Uji Perubahan Pembalik Arah Panjang
Uji tarik

Uji Flattening.

EESTTT g U

1.3. " Tujuan Penelitian
Menganalisis dampak penggunaan material virgin dan recycle dengan pengujian
standar JIS K6741
1. Pengukuran dimensi
Uji Teknanan Hidrostatik
Ketahanan metilena klorid

2
3
4. Uji Perubahan Pembalik Arah Panjang
5. Uji tarik

6

Uji Flattening.

1.4. Manfaat Penelitian

Menjadi sumber informasi kekuatan mekanis material PVVC virgin dan recycle.
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1.5.  Sistematika Penulisan Skripsi

Penulisan laporan tugas akhir dibagi menjadi 5 bagian, hali ini bertujuan untuk
mempermudah dalam penulusan hasil penelitian, berikut merupakan sistematika
penulisan yang digunakan:
BAB | : PENDAHULUAN
Bab | berisikan penguraian-latar belakang, perumusan masalah, tujuan penulisan
laporan tugas akhir;/manfaat penulisan laporan tugas akhir, dan sistematika penulisan
laporan tugas akhir.
BAB I : TINJAUAN PUSTAKA
Bab Il:merupakan bab yang berisikan landasan teori, kajian literatur yang mendukung
berdasarkan penelitian sebelumnya, dan kerangka pemikiran. Adapun teori yang
digunakan berasal dari jurnal nasional maupun internasional serta buku mengenai teori
yang digunakan seputar PVC dan studi komparasi.
BAB IlI : METODE PENELITIAN
Bab IlI'berisi tentang metodoligi penelitian, pengolahan.data benda uji yang melitputi,
jenis penelitian, objek penelitian, metode pengambilan sampel, jenis dan sumber data
penelitian, metode pengumpulan data, dan metode-analisa data.
BAB IV : HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN
Bab IV membahas proses pengolahan data hasil. penelitian serta melakukan analisis
berdasarkan data yang didapat.
BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN
BAB V berisikan tentang kesimpulan serta saran terhadap analisis dari penelitianyang

telah dilakukan berkaitan dengan tujuan penelitian.
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BAB V
KESIMPULAN

Kesimpulan

Berdasarkan hasil dari studi kemparasi pipa PV.C jenis AW 4” material virgin

dan recycle dengan standar pengujian JIS K6741, maka didapat kesimpulan sebagai
berikut:

Dampak:‘penggunaan _material virgin dan. recycle pada pengujian dengan

standar JIS K6741 pada pipa AW 4”
1. Pengukuran dimensi, dimana hasil material recycle didapat diameter rata-rata

yang lebih besar dibandingkan material virgin, yaitu 114,27 mm untuk material
virgin dan 114,33 mm.material recycle. Adapun selisish besar diameter rata-
rata yakni sebesar 0,06mm. Pada.pengukuran ketebalan material recycle juga
memiliki rata-rata kebealan yang-lebih besar dibandingkan material virgin,
yaitu 4,38 mm untuk material virgin dan 4,44 mm didapat pada material recycle
dengan selisis yang didapat 0,06 mm. Material recycle masih memenuhi standar
pengujian JIS K6741, karena memiliki diameter rata-rata yang tidak kurang
maupun lebih dari 114+0,6 mm serta ketebalan yang tidak kurang dari 3,7 mm.
Uji Hidrostatik, didapat hasil'bahwa terjadi penurunan rata-rata burst pressure
pada material recycle. Rata-rata burst pressure yang didapat pada material
virgin didapat 37 Kg/mm? sedangkan pada material recycle didapat sebesar
35,25 Kg/mm?, dimana terdapat selisih sebesar 1,75 Kg/mm?. Didapat material
recycle tidak-mengalami dampak yang signifikan dan masih masuk standar JIS
K6741 karenasmampu menahan tekanan 20,4 Kg/mm?2 dalam waktu-1'menit.
Uji metilen klorid, didapat hasil uji tidak terjadi perbedaan antara material
virgin dan recycle, material recycle dinyatakan masih masuk standar JIS
K6741, hal ini dikarenakan tidak terjadi perubahan wujud pada spesimen
setelah dilakukan perendaman pada cairan metilen klorid dengan kadar 99,5%
pada suhu 16°C.
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4. Uji pembalik arah panjang, dimana didapat penurunan rata-rata persentase

penyusutan pada material recycle. Rata-rata persentase penyusutan material
virgin didapat 2,50%, sedangkan pada material recycle didapat sebesar 2,22%.
Adapun selisih penyusutan yang™terjadi..sebesar 0,28%. Hasil pengujian
terhadap material recyele tidak terdapat perbedaan ‘yang signifikan dan
dinyatakan memenuhisstandar JIS K6741, hal ini dikarenakanpenyusutan yang
terjadi padaseluruh spesimen tidak lebih-dari 5%.

Uji tarik, dimana terjadi peningkatan rata-rata tensile strength pada spesimen
recycle dengan nilai 483,25 Kg/mm?, sedangkan pada spesimen virgin didapat
rata-rata tensile strength dengan nilai 475 Kg/mm?, sehingga didapat selisis
sebesar 8,25 Kg/mm?. Sedangkan rata-rata persentase elongation yang terjadi
pada spesimen recycle terjadi penurunan, adapun nilai yang didapat, yaitu
115% dan pada spesimen virgin didapat sebesar 119,75%, sehingga didapat
selisis penurunan sebesar 4,75%. Berdasarkan hal tersebut material recycle
tidak menunjukkan perbedaan yang signifikan dan'masih memenuhi standar uji
JIS K6741, hal ini dikarenakan tensile strength.yang terjadi melebihi 450
Kg/mm? dan persentase elongation diatas 100%.

Uji Flattening, didapat adanya penurunan rata-rata force yang terjadi ketika
menyentuh setengah diameter, pada.spesimen recycle dengan nilai 117 Kg,
sedangkan pada spesimen virgin didapat sebesar 123 Kg. Material recycle
menunjukkan hasil yang tidak jauh'berbeda dan masih memenuhi standar JIS
K6741 dikarenakan tidak terjadi keretakan pada spesimen Ketika ditekan
hinggga setengah.diameter semula.
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. 5.2 Saran

Saran ini dibuat dengan tujuan untuk pengembangan penelitian selanjutnya
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LAMPIRAN

Lampiran 1. Hasil Uji Spesimen 1 Material*Virgin

Pralon® RECO
i gt o REPORT NO : 02010/QC-LAB/03/VI22 (-
gy
| TESTING CONDITION
Date OF Tested 13/6/2022 ShifYTemp./Humd. 1/20/0.54%
Il SAMPLE TESTED
Production code Number :_06.22.04/07.30 Machine Number 8
Material Lot Number/Formula : Rp2.10
Specification Of Pipe Sample : Aw 4" p
Il TEST RESULT :
Test Method Aplied : [ sN1.06-0084-2002 [X] Pralon [JPEPipe [] Jis K 6741
[Jiso [J veikom [JFitting [] Electric
FIGURE CHECKER
NO ITEM SPECIES
MEASURED INCHARGE EVALUATION
Smooth on the outside and side
! ypssmnce surface, free from defects GOOD Imam GOOD
2 |Dimension Tape Dia. : 1145
Outside Diameter | 114 +0.6 [Means : 114.50 114.20
(8 Point ) 114.10 114.40
114.20 114.30 Imam Good
114.40 114.20
OD Average : 114.29
114 1146
3 |Dimension Weight 126.6
Wall Thickness 4.1+03 |Exst 5.46%
4.38 4.48
440 442
433 4.51 Imam No Good
4.35 4.58
WT Average 443
41 44
4 |Hidrostatik Water Temp *‘c 20
Burst Pressure Timer minute 1
Pressure Applied kg/em2 204 Wahyudi -
Burst Pressure kg/cm2 36.00
Sciteq 0
5 Aceton Methelyne
Resistance Chloride 0.0.0.0 Wahyudi Good
6 |Longitudinal 5% Max 5 % 25 Wahyudi Good
Reversion 3% Max
450 kg/em?
i Dumble
7 |Tensile Strength Size 80 kg/em? 450 kg/em?* 456 0% Good
200 kg/cm?
80%, Min
: Dumble $
8 |Elongation . 100%,Min 80
Siz " % 120
®|400%, Min i i
9 |Flattening % x OD No Crack kg 120 0% Good
10 |Impact Test 40 Drop, Min
0 0% s
11 [Nedle 79°C,76°C, min 0 0%
IV COMMENT :
V  FACTORY MGR. VI.QC, Chin: VII. Reporter : VIl Karu :
03/QC/12-1999.Rev-00
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XIX
Lampiran 2. Hasil Uji Spesimen 2 Material Virgin
Pralon® ELsn E
Festans pax yesonse REPORT NO : 02015/QC-LAB/03/VI/22 =
B -
| TESTING CONDITION
Date OF Tested . 13/6/2022 ShifYTemp./Humd., 11/21/0.52%
Il SAMPLE TESTED
Production code Number . 06.22.02/15.14 Machine Number 8
Material Lot Number/Formula . Rp2.10
Specification Of Pipe Sample . Aw 4" p
Il TEST RESULT:
Test Method Aplied : [ sN1.06-0084-2002 [X] Pralon [] PEPipe [ Jis K 6741
Jiso [ Tekom [JFitting [ Electric
NO ITEM SPECIES FIGURE CHECKER
MEASURED INCHARGE EVALUATION
1 Appesrarice Smooth on the outside and side
surface, free from defects GOOD yusuf GooD
2 |Dimension Tape Dia. : 114.5
Outside Diameter| 114 + 0.6 |Means : 114.20 114.10
(8 Point) 114.30 114.40
114.50 114.20 yusuf Good
114.70 114.30
OD Average : 114.34
114 1146
3 |Dimension Weight 124.2
Wall Thickness 4.1+0.3 |[Exst 3.62%
4.32 442
4.38 4.26
4.40 432 yusuf Good
4.36 4.38
WT Average 4.36
41 44
4 |Hidrostatik Water Temp ‘C 20
Burst Pressure Timer minute 1
Pressure Applied kg/cm2 204 yusuf -
Burst Pressure kg/em2 37.00
Sciteq 0
Aceton Methelyne
5 Resistance Chloride 0-0-0-0 yusuf Good
g |Longitudinal 5% Max 5 % 25 yusuf Good
Reversion 3% Max
Dumble 40 a/cm:
7 |Tensile Strength Size 480 kg/cm? 450 kg/em? 465 0% Good
200 kg/cm?
80%, Min
Dumble e
8 |Elongation Size IOO%.MI!\ 80 % m 0% Good
400%, Min
9 |Flattening % x OD No Crack kg 124 0% Good
10 |Impact Test 40 Drop, Min 0 0% N
11 |Nedle 79°C,76°C, min 0 0% .
IV COMMENT :
V  FACTORY MGR. VI.QC. Chift; VIl. Reporter : VIll. Karu :

03/QC/12-1999.Rev-00
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Lampiran 3. Hasil Uji Spesimen 3 Material Virgin

Pralon® CORD OF LABORATORY TESTIN
PUTARA DAN TIRSALE REPORT NO : 02031/QC-LAB/03/VI/22 2
N
| TESTING CONDITION
Date OF Tested 14/6/2022 "
Il SAMPLE TESTED ShifyTemp./Humd. 11/21/0.52%
Production code Number : 06.22.02/15.16 Machine Number 8
Material Lot Number/Formula . Rp2.10
Specification Of Pipe Sample . AW 4" P
Il TEST RESULT :
Test Method Aplied : [ sn1.0s-0084-2002 [X] Pralon [] PEPipe []JISK 6741
Ciso [Jvelom [ Fiting  [] Electric
NO ITEM SPECIES FIGURE CHECKER
= MEASURED INCHARGE EVALUATION
1 Appearance mooth on the outside and side
surface, free from defects GOOD yusuf GOOD
2 |Dimension Tape Dia. ; 1144
Outside Diameter | 114 + 0.6 |Means : 114.10 114.20
( 8 Point ) 114.20 114.30
114.60 114.50 yusuf Good
114.30 114.20
OD Average : 114.30
114 1146
3 |Dimension Weight 138.2
Wall Thickness 4.1+03 |Exst 487%
4.37 445
435 4.46
4.30 4.52 yusuf No Good
4.31 448
WT Average 441
41 44
4 |Hidrostatik Water Temp ‘C 20
Burst Pressure Timer minute 1
Pressure Applied kg/cm2 204 yusuf -
Burst Pressure kg/em2 37.00
Sciteq 0
Aceton Methelyne
5 [Resistance Chloride 0-0-0-0 yusuf Good
¢ |Longitudinal 5% Max 5 % 25 yusuf Good
Reversion 3% Max
450 ki 2
7 |Tensile Strength Oumble 4:8 k:llﬁ‘ 450 2
Size kg/cm 514 0% Good
200 kg/cm?
80%, Min
Dumble R
8 [Elongation Size 100%,M|p 80 % 134 0% Good
400%, Min
9 |Flattening % x OD No Crack kg 124 0% Good
10 [Impact Test 40 Drop, Min 0 %
11 |Nedle 79°C,76°C, min 0 0% 2
IV COMMENT :
V FACTORYMGR. @ vioc.chin: VII. Reporter : VIIl. Karu :

03/QC/12-1999.Rev-00
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Lampiran 4. Hasil Uji Spesimen 4 Material Virgin
pﬁ alon® RECORD OF LABORATORY TESTING E
o i i REPORT NO : 02047/QC-LAB/03/VI/22 -
Py
| TESTING CONDITION
Date OF Tested 15/6/2022 Shif/Temp./Humd. 11/2110.52%
Il SAMPLE TESTED
Production code Number :_06.22.01/15.18 Machine Number 8
Material Lot Number/Formula : RP2-10
Specification Of Pipe Sample . Aw4'p
Il TEST RESULT:
Test Method Aplied : [ sN1.06-0084-2002 [X] Pralon [ PE Pipe [Juis k6741
[Jiso [ veom [JFiting [ Etectric
NO TEM SPECIES FIGURE CHECKER
MEASURED INCHARGE EVALUATION
1 Aopearaice Smooth on the outside and side
surface, free from defects GOOD yusuf GOoD
2 |Dimension Tape Dia. : 114.3
Outside Diameter | 114 + 0.6 |Means : 114.00 114.20
(8 Point) 114.30 114.30
114.50 114.10 yusuf Good
114.20 114.00
OD Average : 114.20
114 1146 =
3 |Dimension Weight 108.4
Wall Thickness 41+03 |Exst. 5.83%
4.42 4.36
4.20 4.46
4.23 4.38 yusuf Good
4.33 4.32
WT Average 434
41 44
4 [Hidrostatik Water Temp ‘C 20
Burst Pressure Timer minute 1
Pressure Applied kg/cm2 204 yusuf -
Burst Pressure kg/em2 38.00
Sciteq 0
Aceton Methelyne
5 Resistance Chloride 0-0-0-0 yusuf Good
g |Longitudinal 5% Max 5 % 23 yusuf Good
Reversion 3% Max
450 kg/cm?
7 [Tensie Strengtn | Pumble (450, g/cm 450  kglom? 465 0% Good
200 kg/cm?
Dumble 00%: Min
8 |Elongation Size 100%,Min 80 % 114 0% Good
400%, Min
9 |Flattening % x OD No Crack kg 124 0% Good
10 |Impact Test 40 Drop, Min 0 0% h
11 |Nedle 79°C,76°C, min 0 0% .
IV COMMENT:
V  FACTORY MGR. VI.QC. Chift ; VII. Reporter : VIII. Karu :
03/QC/12-1999.Rev-00
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Lampiran 5. Hasil Uji Spesimen 1 Material Recycle
Phrafow =<0 E
P pax Taaie REPORT NO : 00636/QC-LAB/0/II122 ——
?-Il-
| TESTING CONDITION
Date OF Tested : 2022/06/15
Il SAMPLE TESTED Shif/Temp./Humd. 1/20/0.6%
Production code Number :2022/06/15 07-20 Machine Number 14
Material Lot Number/Formula : RB5RS
Specification Of Pipe Sample ;AW 4"
Il TEST RESULT:
Test Method Aplied : [ sNi1.06-0084-2002 [(X] Pralon [ PE Pipe [Juis k6741
[iso [ rekom [Jriting [ Etectric
NO ITEM SPECIES FIGURE CHECKER
MEASURED INCHARGE EVALUATION
i atance Smooth on the outside and side
surface, free from defects GOOD Mei GOOD
2 |Dimension Tape Dia. : 114.4
Outside Diameter | 114+ 0.6 |Means : 114.50 114.40
( 8 Point ) 114.30 114.40
114.30 114.30 Mei Good
114.30 114.30
OD Average : 11435
114 1146
3 |Dimension Weight 116.2
Wall Thickness 41+03 |Fxst 757%
446 4.18
4.35 441
4.30 4.15 Mei Good
4.49 4.20
WT Average 432
a1 44
4 |Hidrostatik Water Temp ‘c 20
Burst Pressure Timer minute 1
Pressure Applied kg/em2 20.4 Mel -
Burst Pressure kg/cm2 37.00
Scite: Good
|Aceton Methelyne
5 [Resistance Chloride 0-0.0-0 Mei Good
g |Longitudinal 5% Max 5 % 25 Mei Good
Reversion 3% Max
Dumble 450 kg/em*
7 |Tensile Strength Size 480 kg/cm? 450 kg/em?* 475 0% Good
200 kg/em?
80%, Min
8 |Elongation Dymote: [100%,Min 80 % 106 0% Good
400%, Min
9 |Flattening % x 0D No Crack kg 106 0% Good
10 |Impact Test 40 Drop, Min 0 0%
11 |Nedle 79°C,76°C, min 0 0% -
IV COMMENT :
V  FACTORY MGR. VLQC. Chint ; Vil. Reporter : Vil Karu :

03/QC/12-1999 Rev-00
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Lampiran 6. Hasil Uji Spesimen 2 Material Recycle

xxiii

Material Lot Number/Formula : R85 RS

Il TEST RESULT:

Specifi Of Pipe S

ple : AW4

Phralon® con E
s REPORT NO :
pebirsasyi NO 00942/QC-LAB/03/IN22 5:.,_.
| TESTING CONDITION
Date OF Tested : 2022/06/16 ShifuTemp./Humd. 1/21/053%
Il SAMPLE TESTED
Production code Number . 2022/06/1615.05 Machine Number 14

Test Method Aplied : [ sn1.06-0084-2002 [X] Pratlon ] PEPIpe []JISK 6741
CJrso [ vekom [JFiting  [] Etectric
NO ITEM SPECIES FIGURE CHECKER
MEASURED INCHARGE EVALUATION
1 Appoarsnce Smooth on the outside and side
surface, free from defects GOOD Adam GOOD
2 |Dimension Tape Dia. : 1146
Outside Diameter | 114 + 0.6 |Means : 114.20 114.00
( 8 Point ) 114.10 114.00
11420 114.20 Adam Good
114.40 11440
OD Average : 114.19
3 |Dimension Weight 1346
Wall Thickness 41+03 |Exst 8.53%
490 458
4.58 4.85
477 4.88 Adam No Good
489 477
WT Average 4.78
4 |Hidrostatik Water Temp ‘c 20
Burst Pressure Timer minute 1
Pressure Applied kg/em2 204 Adam Good
Burst Pressure kglem2 38.00
Sciteq Good
5 Aceton Methelyne
Chloride 0.0.0.0 Adam Good
& |Longitudinal 5% Max 5 % 20 Adam Good
Reversion 3% Max
450 kg/em®
Dumble
7 |Tensile Strength Size 480 kg/em? 450 kg/cm? 479 0% Good
200 kg/em?
80%, Min
Dumble Z
8 |Elongation Size  |100%.Min 80 % 11 0% Good
400%, Min
9 |Flattening % x OD No Crack kg 142 0% Good
10 [Impact Test 40 Drop, Min 0 0% G
ood
11 |Nedle 79°C.76°C, min 0 0% Good
IV COMMENT:
V  FACTORY MGR. V1.QC, Chift : VIl Reporter : VI, Kary :

03/QC/12-1999 Rev-00
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Lampiran 7. Hasil Uji Spesimen 3 Material Recycle

XXiv

Pllaﬂnl’ REC LABORATORY
bt tmenctioin REPORT NO : 00645/QC-LAB/03NI/22 —x
.-.-
| TESTING CONDITION
Date OF Tested 2022/06/17 ShifyTemp./Humd. 1/20/0.5%
Il SAMPLE TESTED
Production code Number :2022/06/17 07-20 Machine Number 14
Material Lot Number/Formula . R 85 RS
Specifi Of Pipe Sample - Aw 4*
Il TEST RESULT:
Test Method Aplied : [ sN1.06-0084-2002 [X]Praion [JPEPipe []JisK 6741
[Jiso [J rexom [JFiting [ Etectric
NO ITEM SPECIES FIGURE CHECKER
= MEASURED INCHARGE EVALUATION
ooth on the outside and side
1 Appearance
surface, free from defects GOOD Mei Goob
2 |Dimension Tape Dia. ; 114.7
Outside Diameter| #N/A  [Means : 114.60 114.60
(8 Point) 114.70 114.80
J1440 11440 Mei #NA
114.20 114.20
OD Average : 11449
#N/A #NJA
3 |Dimension Weight 1193
(Wall Thickness #N/A  |Exst. 5.75%
4.25 4.10
—4:15 435
4.16 4.31 Mei #NA
428 416
WT Average 422
ENA - SN/A
4 |Hidrostatik Water Temp °C 20
Burst Pressure Timer minute 1
Pressure Applied kg/cm2 204 Mei -
Burst Pressure kg/em2 34.00
Sciteq 0
Aceton
5 [Resistance Chioride 0-0.0-0 Mei Good
s |Longitudinal 5% Max 5 % 22 Mel Good
R i 3% Max
450 kg/cm?
) Dumble
7 [Tensile Strength Size  |480 kg/em? 450 kg/em? 462 0% Good
200 kg/em?
80%, Min
Dumble A
8 |Elongation Size  |100%.Min 80 % 108 0% Good
400%, Min
9 |Flattening % x OD No Crack kg 100 0% Good
10 [Impact Test 40 Drop, Min 0 o%
11 [Nedle 79°C,76°C, min 0 0% 2
V. COMMENT :
V  FACTORY MGR. H VI.GC. Chint : VII. Reporter ; VIl Karu :
'03/QC712-1999.Rev-00
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Lampiran 8. Hasil Uji Spesimen 4 Material Recycle

Phralon®

PINTARA pAN TLILLE

Date OF Tested
I SAMPLE TESTED

Il TEST RESULT:

Test Method Aplied :

| TESTING CONDITION

Production code Number
Material Lot Number/Formula
Specification Of Pipe Sample

e
poh e E
REPORT NO : o :
0962/QC-LAB/03/1II22 =.:==_
: 2022/06/18 Shify/Temp./Humd. 1721 10.5%
:2022/06/18 23-15 T -
. R85 RS
: AW 4"

[ sN1.06-0084-2002

[Jso

[X] Pralon [] PEPipe []JIS K 6741
[ Tekom [ Fittng ~ [] Electric

ITEM SPECIES FIGURE CHECKER
e MEASURED INCHARGE EVALUATION,
Smooth on the outside and side
1 PEEArnce surface, free from defects GOOD Mei Goob
2 |Dimension Tape Dia. : 114.6
Outside Diameter | 114 + 0.6 |Means : 114.40 114.30
(8 Point) 114.50 114.50
114.30 114.30 Mel Good
114.10 114.10
OD Average : 11431
3 |Dimension {Weight 119.6
Wall Thickness 41403 |Exst 7.35%
, 4.4 4.42
4.60 4.44
453 4.26 Mel No Good
4.49 4.30
WT Average 444
4 |Hidrostatik Water Temp ‘c 20
Burst Pressure Timer minute 1
Pressure Applied kg/em2 204 Mel Goed
Burst Pressure kg/cm2 32.00
Sciteg Good
Aceton Methelyne
5 |Resistance Chioride 0-0.0-0 Mei Good
g |Longitudinal 5% Max 5 % 22 Mei Good
Reversion 3% Max
i Dumble 450 kglom*
7 |[Tensile Strength Size 480 kg/cm® 450 kg/em? 517 0% Good
200 kg/em®
Dumble |0%: Min
8 |Elongation Size 100%,Min 80 % 137 0% Good
400%, Min
9 |Flattening % x OD No Crack kg 120 0% Good
10 |Impact Test 40 Drop, Min 3 s F
11 |Nedle 79°C,76°C, min 0 0% Good
IV COMMENT:
vV FACTORY MGR. 4 vi.ac. Chift: VIl Reporter : VIl Kary

03/QC/12-1999.Rev-00
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Lampiran 9. Hasil Uji Tarik Spesimen 1 Material Virgin

PT PRALON
JI. Raya Bogor Km 32,5 Cimanggis Depok 16953

Key Word PIPA uPVC Product Name AWD 4
Test File Name AW 0 114mm P ltax Method File Name JIS K6741 OD 32-300mm
Operator Wahyudi Report Date 2022/06/13
Test Date 2022/06/13 Temperature 20° C
Humidity 56 % Test Type Tensile
Speed 10mm/min Disp. Origin Start
Shape Plate No of Batches: 1
Qty/Batch: 1 Ext.1 Gauge Length
Extl. Limit Ext.1 Full Scale
Ext2 Full Scale Width Gauge Length
Width Full Scale
Name Thickness Width Gauge_Length
Unit mm mm mm
1.1 4.3500 9.4000 800000.0000
Name Max_Force Max_Stress Break_Force Break_Stress
Parameters Calc. at Entire Calc. at Entire Sensitivity 10 Sensitivity 10
Unit kef kgf/cm2 kef kgf/cm2
; K | 186.487 456.070 184.755 451.835

ELONGATION : 120%

.

120 t 1 t .
€0 i ; i
60 ! i ?
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Disp.(mm)
Yannes Lesnussa
-
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Lampiran 10. Hasil Uji Tarik Spesimen 2 Material Virgin

PT PRALON

JI. Raya Bogor Km 32,5 Cimanggis Depok 16953

Key Word Product Name AW-4" P
Test File Name JIS K6741 OD 32-300mmMethod File Name JIS K6741 OD 32-300mm
Operator YUSUP Report Date 2022/06/13
Test Date 2022/06/13 Temperature 20° C
Humidity 56 % Test Type Tensile
Speed 10mm/min Disp. Origin Start
Shape Plate No of Batches: 1
Qty/Batch: 1 Ext.1 Gauge Length
Ext1. Limit Ext.1 Full Scale
Ext.2 Full Scale Width Gauge Length
Width Full Scale
Name Thickness Width Gauge_Length
Unit mm mm mm
1.1 4.2500 8.6500 800000.0000
Name Max_Force Max_Stress Break_Force Break _Stress
Parameters Calc. at Entire Calc. at Entire Sensitivity 10 Sensitivity 10
Unit kef kgf/cm2 kef kgf/cm2
1_1 171.290 465.936 109.334 297.405
600
540 1 ;.
ELONGATION !
S e —— 1% TR
& By, SRl O
E
o
'-g ;
a
e :
@a
120 - T B T D DR -
o H
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Disp.(mm)

Yannes Lesnussa
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Lampiran 11. Hasil Uji Tarik Spesimen 3 Material Virgin
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g— Q E g 2 Key Word Product Name AW-4" P
; n’T 89 8 Test File Name JIS K6741 OD 32-300mmMethod File Name JIS K6741 OD 32-300mm
- : g, g ) Operator YUSUP Report Date 2022/06/14
_g _3 @ @ =, Test Date 2022/06/14 Temperature 20° C
® g _g = ; Humidity 56 % Test Type Tensile
g- g g c = Speed 10mm/min Disp. Origin Start
3 @ o : ei‘ Shape Plate No of Batches: 1
; = % ) 5.. Qty/Batch: 1 Ext.1 Gauge Length
) '§ gﬁ Ext1. Limit Ext.1 Full Scale
g- g .g E Ext.2 Full Scale Width Gauge Length
Qs SH Width Full Scale
T
o ==
9 ; g g Name Thickness Width Gauge_Length
g o :D s Unit mm mm mm
i é- 5 'g 1_1 4.2500 8.6800 800000.0000
= Ly 2
S5 =w
= -
g_ = § g Name Max_Force Max_Stress Break_Force Break_Stress
’r % = g Parameters Calc. at Entire Calc. at Entire Sensitivity 10 Sensitivity 10
o g 5 = Unit kef kgf/cm2 kef kgf/cm2
‘g g S 3 1_1 189.881 514.723 188.712 511.553
-, e =X
Eg38
g oo 80 : ,
S o582 i ! i
—-ﬂl‘g: 540 . : - : : i » i SEVSRY, [SRRSSTRIS,
o 33 i . :
o =
7 = 480 - footicas
w 3
3 8% . ELONGATION
g_ Fg 134 % ———
= T - i
= o= ~ 360
c ) Y
=~ 53 E
% :B 2 % 300 5
o 3
s 22 ? 240
c 4 @
E =% & i
.. 180 |
2 :
Z 120 ! )
= i
= i
It 60 !
) !
e 9 i r 1 et
- -60 ' ; . ;
z | i
§ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
w Disp.(mm)
c
2
c
3
M
w
o
)
3



eyieyer uabap yiuyaijod uizi eduey

LCERELE
HINYILNOd

VANWIVE

5
b
(1]
=]
Q
[
=7
T
o
=
:
Q.
o
=
=
[
-
<
g,
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
s
=
Q
Q
=
<
Q
=
Q
3
3,
o
-
bl
o
-
(1)
=
=
~
2
[
Q
[}
=
e
o
=
o
-
-
Q

N
= - Y
o o)
s 28
2 a s
= =
253
) =
i n
3 a2
c ()
3 c
=3 3
y c
E] x
a7
3 =%
3 =
o S5
3388
-]
= ]
-
533
S8 g
A< b
) 2
&
s QP
Q 3
9 o
3 =
'ﬂ.!’ [
g 7
< -
w m
) -]
c 2 E
< =
c 2
— &l
3027
2 <
S o
P —
E53
= 5
“a 3
2. °
a
g 2
Q —
3 £
5 5
-]
z o
o
~ =
5 T
°T B
‘ :
E £
b= ©n
i)
5
=
=
S
~
o
-+
i
=
o
3.
)
=
Y
>
w
=
i
-
s
3
o
w
o
)
=

-
2
o
-
o
=
Q
3
o
=]
Q
c
ot
T
w
o
o
o
Q
o
=
o
-~
o
c
['d
o
c
-
c
=
~
Q
-
<
o
-
<
-
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
Q
=
-
c
3
~
o
=
Q.
o
=
3
(]
=
<
)
T
c
-
~
o
=
w
c
3
o
o
-

2 g
o
=
0
©
~*
Y

ar
m
x
8]
©
-+
Y
z.
;
1
-4
=3
D
x
E.
x
=
®
Q
o
='
S
o
x
D
q
-+
Y

Lampiran 12. Hasil Uji Tarik Spesimen 4 Material Virgin

PT PRALON

JI. Raya Bogor Km 32,5 Cimanggis Depok 16953

Key Word Product Name AW-4" P
Test File Name JIS K6741 OD 32-300mmMethod File Name JIS K6741 OD 32-300mm
Operator YUSUP Report Date 2022/06/15
Test Date 2022/06/15 Temperature 20° C
Humidity 56 % Test Type Tensile
Speed 10mm/min Disp. Origin Start
Shape Plate No of Batches: 1
Qty/Batch: L Ext.1 Gauge Length
Ext1. Limit Ext.1 Full Scale
Ext.2 Full Scale Width Gauge Length
Width Full Scale
Name Thickness Width Gauge_Length
Unit mm mm mm
1_1 4.1000 8.7500 800000.0000
Name Max Force Max Stress Break Force Break Stress
Parameters Calc. at Entire Calc. at Entire Sensitivity 10 Sensitivity 10
Unit kef kegf/cm2 kef kgf/cm2
L 1 166.089 462.965 153.042 426.598
600
540 SESSIERSSIESER S bt - = Y L STRT et, M Rt T Ty
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g 8
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Lampiran 13. Hasil Uji Tarik Spesimen 1 Material Recycle
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5 f‘ 'g = ) Key Word Product Name AWOD 4"A
2 5 g o (o] Test File Name JIS K6741 OD 32-300mmMethod File Name JIS K6741 OD 32-300mm
3 5 g ﬁ f_e Report Date 2022/06/15 Test Date 2022/06/15
-g 'g o : Temperature 20° C Humidity 56 %
=23 E ) Test Type Tensile Speed 10mm/min
8325 5 Disp. Origin Start Shape Plate
S 8 ) = No of Batches: 1 Qty/Batch: 1
5 < §Q Y, Ext.1 Gauge Length Ext1. Limit
g_ g 3 z Ext.1 Full Scale Ext.2 Full Scale
g : '§ g Width Gauge Length Width Full Scale
— ©n
oo 2=
: o} ;_o_ = Name Thickness Width Gauge_Length
g o3 g Unit mm mm mm
c g_ s 1_1 4.1700 8.8100 800000.0000
AL
= Ly 2
s 3, Eg Name Max Force Max_Stress Break_Force Break _Stress
g_ = g = Param?ters Calc. at Entire Calc. at Entire Sensitivity 10 Sensitivity 10
= % 5% Unit kef kef/cm2 kef kgf/em2
- 1.1 174.755 475682 144.155 392.388
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Lampiran 14. Hasil Uji Tarik Spesimen 2 Material Recycle

JI. Raya Bogor Km 32,5 Cimanggis Depok 16953
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Key Word PIPA uPVC Product Name AW 0 4"
Test File Name AW O 114mm.ltax Method File Name JIS K6741 OD 32-300mm
Operator Wahyu p Report Date 2022/06/16
Test Date 2022/06/16 Temperature 20° C
Humidity 56 % TestJT;o Tensile
Speed 10mm/min Disp. Origin Start
Shape Plate No of Batches: 1
Qty/Batch: 1 Ext.1 Gauge Length
Ext1. Limit Ext.1 Full Scale
Ext.2 Full Scale Width Gauge Length
Width Full Scale

Name Thickness Width Gauge_Length

Unit mm mm mm

5 4.5500 8.6500 800000.0000

Name Max Force Max_Stress Break_Force Break _Stress
Parameters Calc. at Entire Calc. at Entire Sensitivity 10 Sensitivity 10
Unit kef kegf/cm2 kef kgf/ecm2
g | 188.878 479.902 85.3714 216.913
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Lampiran 15. Hasil Uji Tarik Spesimen 3 Material Recycle

Key Word Product Name AW O 4" A
Test File Name Aw 4" Altax Method File Name JIS K6741 OD 32-300mm
_C_)pontor Wahyudi Report Date 2022/06/17
Test Date 2022/06/17 Temperature 20" C
Humidity 56 %\ Test Type Tensile
Speed 10mm/min Disp. Orlgin Start
Shape Plate No of Batches: 1
Qty/Batch: 1 Ext.1 Gauge Length
Ext1. Limit Ext.1 Full Scale
Ext.2 Full Scale Width Gauge Length
Width Full Scale
Name Thickness Width Gauge_Length
Unit mm mm mm
| 8] | 4.2500 8.9500 50.0000
Name Max_Force Max_Stress Break_Force Break Stress
Parameters Calc. at Entire Calc. at Entire Sensitivity 10 Sensitivity 10
Unit kgf kgf/cm2 kef kgf/cm2
1.1 175.950 462.569 142.908 375.704
600 T i |
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PT PRALON

JI. Raya Bogor Km 32,5 Cimanggis Depok 16953

Lampiran 16. Hasil Uji Tarik Spesimen 4 Material Recycle

Key Word Product Name AW 0 4"A
Test File Name JIS K6741 OD 32-300mmMethod File Name JIS K6741 OD 32-300mm
Report Date 2022/06/18 Test Date 2022/06/18
Temperature 20° C Humidity 56 %
Test Type Tensile Speed 10mm/min
Disp. Origin Start Shape Plate
_I_Jo of Batches: 1 Qty/Batch: 1
Ext.1 Gauge Length Extl. Umit
Ext.1 Full Scale Ext.2 Full Scale
Width Gauge Length Width Full Scale
Name Thickness Width Gauge_Length
Unit mm mm mm
1.1 43200 8.8200 800000.0000
Name Max Force Max_Stress Break_Force Break_Stress
Parameters Calc. at Entire Calc. at Entire Sensitivity 10 Sensitivity 10
Unit kgf kgf/cm2 kgf kgf/em2
1_1 197.315 517.856 190.620 500.284
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Lampiran 17. Material PVC Recycle

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK
NEGERI

JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 18. Material PVC Virgin

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

=

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA
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Lampiran 19. Pipa PVC Virgin

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

@ )\

POLITEKNIK
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Lampiran 21. JIS K6741

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

IARARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 22. JIS K6741

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 23. JIS K6741

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

TN
)

POLITEKNIK

NEGERI

JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 24. JIS K6741

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

.\/ N
)

POLITEKNIK

NEGERI

JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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g.1 Material of pipes

i ) Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) pipes shall be mainly composed of |

xli

Lampiran 25. JIS K6741

8 Materials

The material of pipes shall be as follows. \

poly(vinyl chloride) (PVC) compounded with good quality stabilizer or pigment. ‘

Plasticizer or any material containing plasticizers shall not be used.
Impact-resistant unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) pipes shall be mainly
composed of poly(vinyl chloride) (PVC) and compounded with good quality stabilizer,
pigment, or modifier that does not have adverse effect on weather resistance of
pipes.

Plasticizer or any material containing plasticizers shall not be used.

Material of rubber ring
The material of rubber ring shall be in accordance with Class I A specified in JIS K

Performance tests

1 Tensile test
The tensile test of pipes shall be conducted in accordance with JIS K 6815-1:2002
JIS K 6815-2:2002. The test piece and conditioning of test piece shall be as fol-

PROTECTED
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Lampiran 26. JIS K6741
The water
~ with EN 105¢
NOTE :
t 23°CtZ°C fore
Figure 1 5™ condi“"ned 3 :
be
5 shall
t pleC i
b) Conditioning The 9.1.8 Airtig
longer. 0 ucted in acc_org,m;(l:e Wit} - The airtig
; test bel o jven in Table 5 1
9.1.2 Pressure resistanc® f pipes / shall pe as 8! ‘ N 105
The pressure resistance 8t ‘Lres vt lue NOTE
amlic press X alu J
3200-1. The test hydraulic P Jic pressure test v
fpaple/s Hydra Unit: MP2

Symbol of PiP®

A

oy § e test 3
ke b ting pipe elements by socket-sp

Subject a pipe test piece, prepared by connee hydraulic pressure given in'
so that the total length is 1 000 mm or over, to the by’

o & 1 3 )
using water at the ordinary tempergt}lre (.20 C.t 15 °C) specified in JIS Z
1 min, and observe the socket-spigot joint visually.

9.1.4 Flattening test

Cut out a ring-shaped test piece of at least 50 mm length from a sampl
condition it at 23 °C + 2 °C for 60 min or longer. Place it between two paralle
compress it in the direction at right angles to the pipe axis at a rate of
+ 2 mm/min until the outside diameter of the pipe is 1/2 the original diz
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