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ABSTRAK 

Setelah berhasil menciptakan prototype mesin 3D concrete printer dengan dimensi 1x1x1 

meter, PT Solusi Bangun Indonesia Tbk melalui departemen Research Center ingin 

membuat mesin 3D concrete printer dengan dimensi yang lebih besar yaitu 6x6x6 meter. 

Dimensi 6x6x6 meter didapatkan karena kebutuhan akan rumah dengan tipe 36 dengan 

luas rumah 6x6 meter yang semakin meningkat tiap tahunnya. Hal ini mendorong penulis 

untuk melakukan penelitian mengenai 3D concrete printer yang fokus pada sistem 

elektrikal dan kontrol. Tujuan dari penelitian ini adalah dapat membuat sistem elektrikal 

dan kontrol yang optimal untuk 3D concrete printer 6x6x6 meter. Metode yang 

digunakan pada sistem kontrol dan elektrikal  mesin 3D concrete printer harus secara 

sistematis dan ilmiah, hal ini untuk dapat tercapainya tujuan dalam membuat sistem 

kontrol dan elektrikal 3D concrete printer dan menyelesaikan masalah yang telah 

dirumuskan dengan menggunakan metode secara struktural. Seperti penentuan motor 

penggerak, penentuan controller, penentuan sistem komunikasi data, serta perancangan 

penempatan kabel pada rangkaian mekanik 3D concrete printer. Setelah melakukan 

analisis dan uji coba sistem komunikasi data yang optimal adalah menggunakan kabel. 

Besaran torsi yang dibutuhkan adalah 41,7Nm sehingga motor penggerak yang tepat 

adalah motor stepper dengan tipe  leadshine NEMA 51 13045 HS dengan holding torque 

45Nm dan motor driver DM2282. Transfer data sebanyak 30 kali dengan panjang kabel 

30 meter menggunakan controller  arduino didapatkan grafik linear dengan nilai R square 

antara RPM dan delay microsecond sebesar 0,9969. 

 
Kata Kunci: 3D concrete printer, Rumah tipe 36, komunikasi data, Arduino, Motor stepper 
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ABSTRACT 

After successfully creating prototype with 3D concrete printer machine dimensions of 

1x1x1 meter, PT Solusi Bangun Indonesia Tbk through the Research Center wants to 

make a 3D concrete printer machine with a larger dimension of 6x6x6 meters. The 

dimensions of 6x6x6 meters were obtained because of the need for a type 36 house with a 

house area of 6x6 meters which is increasing every year. This prompted the author to 

conduct research on 3D concrete printers that focus on electrical and control systems. 

The purpose of this research is to create an optimal electrical and control system for a 

6x6x6 meter 3D concrete printer. The method used in the control system and electrical 

3D concrete printer machine must be systematic and scientific, this is to achieve the goal 

of making a control system and electrical 3D concrete printer and solving problems that 

have been formulated using structural methods. Such as determining the driving motor, 

determining the controller, determining the data communication system, and designing 

the placement of cables in the mechanical circuit of a 3D concrete printer. After 

analyzing and testing the optimal data communication system is to use a cable. The 

amount of torque needed is 41.7Nm so that the right driving motor is a stepper motor 

with a  leadshine NEMA 51 13045 HS with a holding torque of 45Nm and a DM2282 

motor driver. Transferring data 30 times with a cable length of 30 meters using arduino 

controller  obtained a linear graph with an R square between RPM and delay 

microsecond of 0.9969. 
 

Keywords: 3D concrete printer, Type 36 of house, Data communication, Arduino, Stepper motor  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk merupakan perusahaan yang 

bergerak di bidang industri semen. Tidak hanya memproduksi semen, PT 

Solusi Bangun Indonesia Tbk juga menyediakan produk layanan dan jasa. 

Layanan jasa yang ada di PT Solusi Bangun Indonesia Tbk yaitu Solusi 

Bangun Beton. Beberapa produk yang sudah dikeluarkan oleh Solusi 

Bangun Beton yakni, Beton jadi, MiniMix, DecoCrete, SpeedCrete, dan 

ThruCrete[1]. Dan yang terbaru PT Solusi Bangun Indonesia Tbk ingin 

menyediakan layanan jasa untuk membangun rumah menggunakan sistem 

3D printer. 

1.1. Latar Belakang 

Saat ini rumah tipe 36 merupakan tipe rumah yang paling banyak 

diminati oleh masyarakat Indonesia. Menurut data dari BTN (Bank 

Tabungan Negara), rumah tipe 36 pada kuartal III 2020 mendapat indeks 

harga properti tertinggi, yaitu 189,67 dengan kenaikan tahunan 4,6 %. 

Rumah tipe 36 merupakan rumah dengan luas bangunan 36 m². Ukuran 

bangunan dari rumah tipe 36 pada umumnya 6x6 meter atau 9x4 meter yang 

dibangun pada  tanah seluas 60 m²[2]. Untuk mendukung banyaknya 

permintaan pada rumah tipe 36, maka diperlukan waktu pengerjaan yang 

singkat serta tenaga kerja yang banyak. Untuk mengatasi hal tersebut, maka 

diperlukan teknologi yang dapat menunjang masalah waktu dan banyaknya 

tenaga kerja. 3d printer merupakan teknologi saat ini yang dapat menunjang 

percepatan pembangunan tersebut. 

Kelebihan yang terdapat pada 3D Concrete Printer ini adalah 

kemampuannya untuk membuat objek-objek yang beragam maupun bagian 

yang sulit dikerjakan secara konvensional. Kelebihan lainnya yaitu dapat 

menghemat tenaga kerja dan waktu pengerjaan suatu konstruksi[3].  
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Pada tahun 2015 salah satu perusahaan yang berasal dari China 

berhasil membangun vila bergaya mansion dan menara 5 lantai, 

menggunakan 3D Printing. Bangunan ini berdiri menjadi struktur konstruksi 

lengkap pertama yang dibangun  menggunakan teknologi 3D Printing. Hal 

ini mempengaruhi perusahaan lain untuk membuat teknologi yang sama[4].  

Melihat perkembangan yang terjadi pada 3D Concrete Printer. PT 

Solusi Bangun Indonesia Tbk melalui departemen Research center ingin 

mengembangkan sebuah produk mortar yang dapat diaplikasikan pada 3D 

Concrete Printer. Untuk mendukung riset tentang produk mortar yang akan 

dipasarkan maka perlu adanya mesin 3D Concrete Printer untuk menguji 

kekuatan dan ketahanan dari mortar. 

Untuk membangun rumah tipe 36 diperlukan 3d printer dengan 

dimensi minimal 6x6 meter. Dengan besarnya dimensi tersebut maka kabel 

yang dibutuhkan akan semakin panjang. Permasalahan yang sering muncul 

pada kabel panjang yaitu, kegagalan pada proses transfer data. Menurut 

penelitian yang sudah dilakukan pada 3DCP 1x1x1, masalah delay pada 

proses transfer data dari local control ke motor penggerak kerap terjadi. 

Yang mengakibatkan kinerja dari 3D printer tidak optimal.  

Pada tugas akhir ini terdapat dua fokus pembahasan yakni mengenai 

sistem mekanik dan sistem elektrikal. Dan pada tugas akhir ini penulis 

hanya fokus mengenai pembahasan mengenai sistem kontrol dan elektrikal 

dari mesin 3D concrete printer ini.  

 

1.2. Perumusan Masalah 

  Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, maka dapat 

dirumuskan permasalahan yang dibahas pada tugas akhir ini adalah 

merancang dan membangun rangkaian elektrikal dan sistem kontrol pada 

mesin 3DCP 6x6x6. 
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1.3. Batasan Masalah 

Pada tugas akhir ini, penulis tidak membahas mengenai: 

a. Merancang dan membangun sistem mekanik 3DCP 6x6x6. 

b. Menghitung komposisi dan melakukan tes pada campuran mortar 

yang akan digunakan sebagai filamen . 

1.4. Tujuan Pembuatan Tugas Akhir 

1.4.1. Tujuan Umum 

  Tujuan umum dari tugas akhir ini yaitu membuat sistem 

elektrikal yang optimal untuk 3DCP 6x6x6.  

1.4.2. Tujuan Khusus 

Tujuan khusus dari tugas akhir ini yaitu: 

a. Menentukan penggerak utama untuk 3DCP 6x6x6. 

b. Merancang dan membangun sistem komunikasi data 3DCP 

6x6x6. 

c. Mendapatkan karakteristik operasi sistem kendali. 

1.5. Lokasi 

Tugas akhir ini dilaksanakan pada salah satu area departemen 

Research Center PT Solusi Bangun Indonesia Tbk. 

 

1.6. Metode Penyelesaian Masalah 

Pada tugas akhir ini metode yang digunakan penulis yaitu dengan 

melakukan observasi, perancangan, pengujian, serta analisis data-data 

yang berhubungan dengan perancangan dan hasil observasi. 
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1.7. Manfaat   

Manfaat yang dapat diperoleh dari perancangan sistem elektrikal 3D 

Concrete Printer ini yaitu: 

a. Bagi pembaca mendapatkan pengetahuan dan keuntungan dari 

3D Concrete Printer. 

b. Membuat rangkaian elektrikal untuk 3DCP dengan dimensi 

besar. 

 

1.8. Sistematika Penulisan 

Tugas akhir ini ditulis dengan sistematika sebagai berikut: 

1.8.1. Bab I Pendahuluan 

Pada Bab Pendahuluan, menguraikan mengenai latar 

belakang, rumusan masalah, tujuan, batasan masalah, lokasi tugas 

akhir, metode penyelesaian tugas akhir, manfaat, dan sistematika 

penulisan. 

1.8.2. Bab II Tinjauan Pustaka 

Pada Bab Tinjauan Pustaka, berisi teori tentang 3D 

Concrete Printer, komponen elektrikal, sistem kontrol, serta 

komponen lainnya yang mendukung kelengkapan analisis data. 

1.8.3. Bab III Metodologi 

Pada Bab Metodologi, menguraikan tentang metode yang 

digunakan untuk penyelesaian sistem kontrol dan elektrikal 3D 

Concrete Printer. 

1.8.4. Bab IV Hasil dan Pembahasan 

Selanjutnya pada Bab Hasil dan Pembahasan, penulis 

melakukan suatu pembahasan pada proses Bab III yang dapat 

dilakukan, serta hasil dari proses perancangan mesin 3d printer 

tersebut apakah sesuai dengan capaian. 
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1.8.5. Bab V Kesimpulan dan Saran 

Terakhir adalah Bab Kesimpulan dan Saran, penulis dapat 

melakukan kesimpulan setelah proses rancang bangun selesai, serta 

memberikan saran atau rekomendasi atas dasar pengalaman penulis 

melakukan penelitian ini. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 

 

Pada bagian kesimpulan dan saran ini akan dipaparkan ringkasan dari hasil 

dan analisis dari tugas akhir penulis sehingga didapatkan kesimpulan serta saran 

untuk pengembangan alat khususnya pada rangkaian elekrikal dan kontrol 3DCP 

6x6x6. 

5.1     Kesimpulan 

1. Besaran torsi yang diperlukan untuk menggerakkan 3DCP adalah sebesar 

41,7 Nm. Dengan besaran torsi itu maka motor penggerak yang optimal untuk 

digunakan pada 3DCP 6x6x6 meter adalah motor stepper dengan tipe 

leadshine NEMA 51 130HS45 dengan besaran holding torque adalah 45 Nm, 

dengan penggunaan motor stepper sebanyak 7 buah. 

2. Sistem komunikasi data yang optimal digunakan dalam penelitian mesin 

3DCP 6x6x6 yaitu jenis wire. Dengan jenis kabel yang digunakan adalah 

kabel kontrol dengan tipe YSLY-JZ. Dan kestabilan transfer data 

menggunakan wireless cukup rendah, di mana motor hanya akan menyala 

selama 56 detik dan selebihnya motor akan mati. 

3. Transfer data sebanyak 30 kali menggunakan controller arduino dengan 

panjang kabel 30 meter didapatkan grafik linier dengan nilai R square antara 

RPM dan delay microsecond sebesar 0,9969. Motor stepper bekerja 4 jam 

nonstop menghasilkan panas sebesar 82,1℃ melebihi batas insulation class 

(80℃). 
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5.2     Saran 

1. Pada penelitian ini uji coba transfer data dilakukan secara gerak statis. Oleh 

sebab itu perlu dilakukannya uji coba transfer data dengan gerak dinamis 

dari mesin 3DCP yang nantinya akan dibangun. 

2. Pemasangan pendingin (fan) pada setiap motor stepper yang akan dipasang, 

guna mereduksi panas yang dihasilkan dari putaran motor sampai kurang 

dari 80℃. 

3. Lakukan uji coba sistem wireless menggunakan modul yang lebih 

compatible atau dengan cara sistem yang berbeda dengan penelitian ini. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Spesifikasi NEMA 51 130HS45 
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Lampiran 2. Spesifikasi kabel YSLY-JZ 
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Lampiran 3. Spesifikasi driver motor DM2282 
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Lampiran 4. Desain penempatan kabel 

 

 

Sumbu X : merah (1 buah motor) 

Sumbu Y : kuning (2 buah motor) 

Sumbu Z : Hijau (4 buah motor) 
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