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Rancang Bangun Monitoring Suhu, Kelembaban Udara, Dan PH Pada
Fermentasi Tempe Berbasis Menggunakan Aplikasi Android Berbasis 10T

“Pembuatan Aplikasi Android Untuk Monitoring Suhu, Kelembaban Udara,
Dan PH Pada Fermentasi. Tempe”

Abstrak

Tempe merupakan makanan khas tradisional dari Indonesia dengan bahan.utama kacang kedelai
dan ragi yang sudah difermentasikan. Tempe menjadi makanan yang selalu dicari masyarakat
karena selain harganya terjangkau, terdapat kandungan protein dan mineral yang diperlukan
dalam tubuh. Pada umumnya, pembuatan fermentasi tempe pada umumnya masih banyak
menggunakan cara konvesional dengan memanfaatkan keadaan lingkungan dan cuaca. Padahal
jika hanya memanfaatkan lingkungan dan cuaca saja, proses fermentasi akan memakan waktu lama
karena dilihat kondisi cuaca tidak-selalu.baik. Dengan adanya teknologi yang berkembang,
fermentasi tempe dapat dilakukan secara otomatis_dengan berbasis internet of things. Sistem
fermentasi dipantau secara real-time menggunakan ESP32 Camera ditambah dengan sensor
DHT22 dan sensor pH. sensor DHT22 berfungsi.sebagai pendeteksi suhu dan kelembapan pada
kotak penyimpanan dan LCD 20x4 untuk pemantauan langsung. Aplikasi.android bekerja diawali
dengan memulai fermentasi kemudian ESP32 Camera menampilkan fermentasi berlangsung.
Fermentasi tempe yang baik dan cepat yaitu diletakkan disuhu.kamar diantara20°C- 35°C dengan
kelembapan 60%-70% dan pH diantara 5,3-7,3. Pengujian pada pH tempe sesuai dengan standar
pada fermentasi yaitu dari pH dalam ruangan berada antara 5,219 — 5,763 dan pH luar ruangan
fermentasi yaitu berada antara 5,68 — 6,93. Pengujian jarak terhadap alat pada jarak 2 meter
hinggal 10 meter berhasil dilakukan tanpa terputusnya koneksi internet. Faktor yang mempengaruhi
fermentasi lebih cepat yaitu suhu-ruangan; penggunaan ragi-sebelum fermentasi-dan permukaan
peletakkan tempe.

Kata Kunci : fermentasi tempe, pemantauan, aplikasi android, sistem, internet of things.
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Design and Build Monitoring of Temperature, Humidity, and PH In Tempe
Fermentation Based Using 10T-Based Android Application

""Making Android Application For Temperature, Humidity, and pH

Monitoring on Tempe Fermentation™

Abstract

Tempe is a traditional food from Indonesia with the main ingredients being seybeans and fermented
yeast. Tempe_is a food that is always sought after by the public because in addition to being
affordable, it contains protein and minerals that are needed in the body. In general, the manufacture
of fermented tempeh in general still uses conventional methods by utilizing environmental and
weather conditions. In fact, if you only use the environment and weather, the fermentation process
will take a long time because the weather conditions are not always good. With the development of
technology, tempeh fermentation can-be.done automatically based on the internet of things. The
fermentation system is monitored in real-time using.the ESP32 Camera coupled with a DHT22
sensor and a pH sensor. the DHT22 sensor functions as a temperature.and humidity detector in the
storage box and a 20x4 LCD for direct monitoring.- The android application works starting with
starting the fermentation then the ESP32 Camera displays the fermentation in progress. Good and
fast fermentation of tempeh is placed at room temperature between 20°C-35°C with 60%-70%
humidity and pH between 5.3-7.3. Testing on the pH of tempe is:in accordance with the standard for
fermentation, namely the indoor pH is between 5.219 - 5.763 and the outdoor pH of the fermentation
is between 5.68 - 6.93. Testing the distance of the tool at a distance of 2 meters to 10 meters was
successfully carried out without interruption of the internet.connection. Factors that affect faster
fermentation are room temperature; the use of yeast before:fermentation and. the surface of the
tempeh.

Keywords: tempe fermentation, monitoring, android application, system, internet of things.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Tempe merupakan makanan tradisional khas Indonesia dibuat
menggunakan bahan baku biji kedelai dan beberapa bahan lain yang sudah
difermentasikan. Tempe mengandung-protein dan-mineral yang penting untuk
kesehatan tubuh. Selain mengandung protein dan mineral, tempe memiliki
kandungan vitamin B12; zat besi dan yang lainnya. Tempe menjadi bahan utama
untuk masakan masyarakat Indonesia karena selain mudah dijumpai di kalangan
masyarakat, harganya pun terjangkau untuk kalangan masyarakat menengah ke
bawah. Dengan harga terjangkau tersebut, menjadikan para produsen.tempe terus
meningkatkan produksi tempe setiap harinya.

Pada umumnya, dalam pembuatan tempe para produsen tempe masih
menggunakan cara manual. Ketika cuaca dingin datang, tempe biasanya ditutupi
dengan kain atau penutup lain agar suhu, kelembapan dan pH fermentasi tempe
tetap terjaga. Akan tetapi dengan cara ini, produsen.tempe tidak mengetahui berapa
suhu, bagaimana kualitas kelembapan dan pH pada tempe secara pasti sehingga ada
beberapa hasil produksi tempe yang gagal.

Pemanfaatan teknologi berbasis internet of things sudah banyak digunakan
pada berbagai kalangan untuk memudahkan pekerjaan. Untuk itu, pengusul
mencoba merancang dan membuat “Rancang Bangun Monitoring Suhu,
Kelembaban Udara, Dan pH Pada Fermentasi-Tempe Menggunakan Aplikasi
Android Berbasis 10T”. Manfaat dari pembuatan alat ini adalah agar waktu
produksi tempe menjadi efisien. Selain itu, dapat mempermudah kerja para
produsen tempe untuk memantau. fermentasi secara real-time dan. baik-dilihat dari
temperatur diantara 25%40° C, kelembapan,.diantara.60%-=70%, serta pH antara
5,3-7,3. Ketentuan menghasilkan tempe yang baik meminimalisir produksi tempe
yang gagal ketika sudah ada ditangan konsumen.

1 Politeknik Negeri Jakarta
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Rumusan Masalah
Perumusan permasalahan yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah

sebagai berikut :

1.

Bagaimana merancang dan membuat aplikasi android monitoring suhu,
kelembapan udara dan pH?

Bagaimana cara menghubungkan™ antara “penggunaan alat dengan
penggunan aplikasi android?

Bagaimana cara mengetahui kualitas dari kondisi ruang fermentasi tempe

agar tetap terjaga?

Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dalam tugas akhir ini adalah:
Mampu merancang dan membuat aplikasi _android _monitoring suhu,
kelembapan udara dan pH.
Mampu menghubungkan sistem dengan penggunaan aplikasi android
Mampu mengetahui kualitas dari kondisiruang fermentasi tempe agar tetap

terjaga.

Luaran

Luaran yang diharapkan dari hasil tugas akhir ini adalah :

Aplikasi android monitoring suhu, kelembaban udara, dan pH pada
fermentasi tempe.

Laporan tugas akhir.

Artikel.

Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan dan pengujian tugas akhir monitoring suhu,

kelembaban udara, Dan pH pada fermentasi.tempe-berbasis aplikasi android dapat
disimpulkan bahwa :

1. Aplikasi android fermentasi dibuat sebagai pemantauan proses. fermentasi

tempe menggunakan MIT App Invertor. Fermentasi tempe yang dilakukan pada
alat fermentasi didapatkan hasil pembacaan sensor.saat tempe baru dimasukan
ke alat dengan suhu 25°C, kelembaban 83% dan pH 5,68.'Saat tempe sudah
difermentasi selama 17 jam data yang didapat dengan suhu 36,7°C, kelembaban
58,1%, pH 5,763 dan-dengan kondisi-kipas-hidup:

. “Aplikasi android dapat melakukan komunikasiterhadap sistem alat dengan cara

menggunakan realtime database. firebase yang terhubung ke mikrokontroler.
Saat hasil data sensor dan status kipas terbaca, nilai data —data yang terbaca
oleh sensor akan ‘dikirim menuju ESP8266 dan dikirim menuju database
firebase. Hasil nilai data dari database firebase tersebut akan dikirim menuju
aplikasi android. Status pada kipas dalam firebase terbukti bahwa apabila
kondist kipas mati, maka nilai yang didapat yaitu “1” dan apabila kipas menyala
maka ‘nilai yang didapat yaitu-<0. Hal-tersebut terjadi karena Kkipas yang
digunakan menggunakan kipas active low:

Cara mengetahui agar kualitas ruang fermentasi tetap terjaga yaitu dengan
melihat nilai pembacaan deteksi sensor DHT22 dalam aplikasi dengan nilai
suhu tidak melebihi 40°C. Selain suhu, kelembaban yang baik untuk ruang
fermentasi tempe... yaitu 60%-=70%:Ruang..yang  terlalu hangat.~akan
memperlambat pertumbuhan kapang. Hasil pengujian terlihat pada kondisi
tempe yang semakin berkurang kadar airnya. Untuk pengujian pada pH tempe
sesuai dengan standar pada fermentasi yaitu dari pH dalam ruangan berada
antara 5,219 — 5,763 dan pH luar ruangan fermentasi yaitu berada antara 5,68 —
6,93. Hasil tersebut membuktikan bahwa fermentasi yang dilakukan sudah baik

dan memenuhi standar.

45 Politeknik Negeri Jakarta
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Kesimpulan

5.2
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Diharapnya dari hasil tugas akhir untuk “Pembuatan Monitoring Suhu,
pemantauan montoring lebih efisien dan dapat diimplementasikan dalam skala

Kelembaban Udara, Dan pH Pada Fermentasi Tempe Berbasis Aplikasi Android”,
adanya penelitian dan pengembangan sistem monitoring lanjutan agar menjadi

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




VLNWIVF
EREL]
MINYILNOd

(e

Lampiran 3. Sketch Aplikasi Android

Initialize global hitung to (0)

When Clockl Timer
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Do set global hitung to get global hitung 1

If get global hitung = 5

then set depan Picture to teemp.jpg

open another screen screenname awal
when Screenl initialize

do set Clockl TimerEnabled to true

ejie)er 1aba yiuyajod uizi eduey

set Clockl TimeInterval to 1000

When kamera Click
do open another screen screenname Monitor
When Tentang Click
do open another screen screenname Tentang
When Riwayat Click

do open another screen screenname Informasi

Initialize global URL to http://192.168.43.33/capture
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When mulai Click
do set Canvasl Height to Monitor Width
set Clockl TimerEnabled to true
set Canvasl BackgroundImage to get global URL

When Clockl Timer
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do set Canvasl BackgroundImage to get global URL

When kembali Click

do close screen with value awal
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When kembali Click

do close screen with value awal

When MonitorInitialize
do call FirebaseDBl.GetValue
tag suhu
valuelfTagNotThere 0
call FirebaseDBl.GetValue
tag kelembaban
valuelfTagNotThere 0
call FirebaseDBl.GetValue
tag pH
valuelfTagNotThere 0
call FirebaseDBl.GetValue
tag statusKipas

valuelfTagNotThere O

When Monitor.DataChanged
do if get tag = suhu
then set nilai suhu.Text to get value
if get tag = kelembaban
then set nilai kelembaban.Text to get value
if get tag = pH
then set pH.Text to get value
if get tag = statusKipas
then if get value = 0
then set kipas.Text to Mati

else set kipas.Text to Hidup
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When Monitor.GotValue

do

if get tag = suhu
then set nilai suhu.Text to get value
if get tag = kelembaban
then set nilai kelembaban.Text to get value
if get tag = pH
then set pH.Text to get value
if get tag = statusKipas
then if get value = 0
then set kipas.Text to Mati

else set kipas.Text to Hidup

Initialize global daftarlist to create empty list

When Informasi.Initialize

do

set FirebaseDBl.ProjectBucket.to dataSimpan

call FirebaseDBl.GetTaglList

When FirebaseDBl.Taglist

do

Value

for each item in list get value

do call FirebaseDBl.GetValue
Tag

valuelfTagNotThere

When FirebaseDBl.GotValue

do

tag value

A\ N4

if not get tag =
then add items to list list get daftarList

item join join get tag

A\Y ”

replace all text replace all text get value
\\{\\

segment

A\Y ”

replacement
segment “}”
AN ”

replacement

set ListViewl.Elements to get global daftarList
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Lampiran 4. Sketch Aplikasi Android

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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