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Rancang Bangun Aplikasi Dual Axis Solar Tracker Otomatis dan Manual 

Menggunakan Android Berbasis IoT 

ABSTRAK 

Energi surya merupakan energi yang sangat luar biasa karena bersifat ramah lingkungan, gratis 

dan melimpah walaupun tidak dapat diandalkan setiap saat seperti pada musim hujan. Dalam 

pemasangan solar cell kebanyakan, bahwa solar cell dipasang diam (statis), hal ini menyebabkan 

intensitas matahari yang diterima kurang optimal. Untuk mendapatkan arus listrik yang maksimal, 

keadaan panel surya tegak lurus dengan cahaya yang datang. Untuk memperoleh keadaan yang 

diinginkan perlu kendali yang dapat mengerakkan solar cell mengikuti cahaya matahari untuk 

mendapatkan intenitas matahari yang optimal, yang disebut dengan solar tracker. Solar tracker 

berfungsi untuk mengerakkan solar cell sesuai arah cahaya matahari yang paling optimal. Solar 

tracker dilakukan menggunakan smartphone yang sudah terinstal aplikasi panel surya. Smartphone 

terhubung dengan sebuah mikrokontroller, yaitu ESP8266 yang dapat mengendalikan pergerakan 

solar cell. Smartphone melakukan tracking dengan menekan tombol pada aplikasi yang sudah        dibuat 

untuk tracking panel surya, kemudian panel surya akan bergerak dengan bantuan servo pada arah 

yang diinginkan pengguna baik secara horizontal (azimuth) maupun vertikal (elevasi). Aplikasi 

android tersebut saling terhubung dengan firebase sebagai database aplikasi android. Untuk 

performansi jaringan internet terhadap aplikasi android didapatan packet loss sebesar 0%, nilai 

delay sebesar 568,7 ms, dan nilai throughput sebesar 2832 Kb/s. Berdasarkan data tersebut 

menujukkan performansi jaringan 4G LTE dikategorikan baik, sehingga pertukaran data yang 

terjadi melalui jaringan ini dapat berjalan dengan baik. 

 

 

Kata kunci: Dual Axis, Solar Tracker, Smartphone, android studio, firebase  
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Design and Build Aplication Dual Axis Solar Tracker Automatic and Manual 

Using IoT Based Android 

ABSTRACT 

Solar energy is extraordinary energy because it is environmentally friendly, free and abundant, 

although it cannot be relied on at all times such as during the rainy season. In most solar cell 

installations, solar cells are installed stationary (static), this causes the received solar intensity to 

be less than optimal. To get the maximum electric current, the state of the solar panel is 

perpendicular to the incoming light. To obtain the desired state, it is necessary to have a control 

that can move the solar cell following the sunlight to get the optimal sun intensity, which is called a 

solar tracker. The solar tracker functions to move the solar cell according to the optimal direction 

of sunlight. The solar tracker is done using a smartphone that has a solar panel application installed. 

The smartphone is connected to a microcontroller, the ESP8266 which can control the movement of 

the solar cell. The smartphone performs tracking by pressing the button on the application that has 

been made for tracking solar panels, then the solar panels will move with the help of a servo in the 

direction the user wants both horizontally (azimuth) and vertically (elevation). The android 

application is interconnected with firebase as the android application database. For the 

performance of the internet network on the android application, the packet loss is 0%, the delay 

value is 568.7 ms, and the throughput value is 2832 Kb/s. Based on these data, the performance of 

the 4G LTE network is categorized as good, so that data exchange that occurs through this network 

can run well. 

Keywords : Dual Axis, Solar Tracker,  Smartphone, android studio, firebase  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kebutuhan masyarakat akan energi listrik semakin besar dikarena adanya 

kemajuan teknologi dan jumlah penduduk. Kebutuhan yang semakin meningkat 

dapat diatas dengan adanya pengembangan sumber daya energi, yang berupa fosil 

maupun terbarukan. Energi matahari merupakan sumber daya alam yang efektif 

karena faktor keberadaan, ketersediaan dan keberlangsungannya memadai serta 

bebas polusi. Energi matahari dapat dimanfaatkan untuk menghasilkan energi 

listrik dengan menggunakan panel surya. 

Energi surya merupakan energi yang sangat luar biasa karena bersifat 

ramah lingkungan, gratis dan melimpah walaupun tidak dapat diandalkan setiap 

saat seperti pada musim hujan. Cahaya atau sinar matahari dapat dikonversi 

menjadi listrik dengan menggunakan teknologi sel surya atau Fotovoltaic. Dalam 

penggunaan solar cell kebanyakan, bahwa solar cell dipasang diam (statis), hal ini 

menyebabkan intensitas matahari yang diterima kurang optimal. Untuk 

mendapatkan arus listrik yang maksimal harus selalu berada dalam keadaan panel 

surya tegak lurus dengan cahaya yang datang.  

Solar tracker merupakan salah satu sistem yang dapat melakukan 

pergerakkan cahaya matahari.    Smartphone menjadi perangkat yang dapat 

melakukan tracking panel surya dikarenakan terhubung dengan sebuah 

mikrokontroller, yaitu ESP8266. Smartphone melakukan tracking dengan 

menekan tombol pada aplikasi yang sudah  dibuat untuk tracking panel surya, 

kemudian panel surya akan bergerak dengan bantuan servo pada arah yang 

diinginkan pengguna baik secara horizontal (azimuth) maupun vertikal (elevasi). 

Hal inilah yang melatarbelakangi pengusul untuk membuat tugas akhir dengan 

judul “Rancang Bangun Sistem Dual Axis Solar Tracker Secara Manual 

dengan Android Berbasis Internet of Things”. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Perumusan permasalahan yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah 

sebagai berikut :  

a. Bagaimana membuat aplikasi android untuk monitoring dan controlling solar 

tracker ? 

b. Bagaimana cara melakukan pengujian Solar Tracker dengan melakukan 

kendali menggunakan aplikasi android ? 

c. Bagaimana cara melakukan pengujian kualitas jaringan internet yang 

terintegrasi ke android ? 

1.3 Tujuan 

Tujuan yang ingin dicapai dalam tugas akhir ini adalah:  

a. Membuat aplikasi android untuk monitoring dan controlling solar tracker. 

b. Melakukan pengujian Solar Tracker dengan melakukan kendali 

menggunakan aplikasi Android. 

c. Melakukan pengujian kualitas jaringan internet yang terintegrasi ke android. 

1.4 Latar Belakang 

Luaran yang diharapkan dari hasil tugas akhir ini adalah :  

a. Prototype 

b. Laporan 

c. Artikel 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

 Simpulan yang dapat diambil dari hasil pembuatan Tugas Akhir “Rancang 

Bangun Dual Axis Solar Tracker secara Manual Menggunakan Android Berbasis 

IoT” adalah : 

1. Aplikasi android solar tracker dibuat sebagai media controlling dan 

monitoring solar tracker. Aplikasi dibuat dengan merealisasikan suatu 

interface dengan fungsi monitor yang dapat menampilkan hasil data-data 

pemantauan berupa nilai sensor LDR. Aplikasi juga dilengkapi dengan sistem 

tracker manual yang berfungsi sebagai pengerak panel surya. Aplikasi 

dilengkapi dengan fungsi kendali lampu dan kendali servo menggunakan 

seekbar dan button pada aplikasi.  

2. Pengujian aplikasi solar tracker yang mendapatkan data-data sensor LDR yang 

tertampil pada layar aplikasi android telah sesuai dengan data-data yang 

tersimpan pada firebase. Fungsi tombol pada aplikasi telah sesuai dengan yang 

diharapkan yaitu dapat mengirim perintah berupa data nilai “1” dan “0”. Fungsi 

seekBar pada aplikasi telah sesuai dengan yang diharapkan yaitu mengirim 

perintah berupa data nilai 0-180.  

3. Pengujian performansi kualitas jaringan (QoS) menggunakan hostpot seluler 

dengan provider XL. Nilai kualitas throughput menghasilkan kategori “Sangat 

Baik”, yaitu sebesar 2832 Kb/s. Presentasi nilai packet loss menghasilkan 

kategori “Sangat Baik”, yaitu 0%. Nilai delay masuk ke dalam kategori 

“Buruk”, yaitu  568,7 ms. Selain itu, dilakukan juga pengujian performansi 

jaringan 4G LTE yang  mendapatkan tiga parameter penting, seperti RSRP 

senilai -97 dBm dan termasuk dalam kategori “Buruk”. Nilai RSRQ yang 

didapatkan senilai -11 dB dan termasuk dalam kategori “Buruk”. Nilai RSSI 

senilai -97 dBm dan termasuk dalam kategori “Sangat Buruk”. 
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5.2 Saran 

Dengan adanya tugas akhir “Rancang Bangun Aplikasi Dual Axis Solar 

Tracker secara Otomatis dan Manual Menggunakan Android Berbasis IoT” dapat 

dikembangkan  dengan menggunakan beban yang lebih besar agar daya yang 

diterima aki lebih maksimal.
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1.) MainActivity.Java 

package com.example.controllingandmonitoring; 

 

 

import android.content.Intent; 

import android.os.Bundle; 

import android.widget.SeekBar; 

import android.widget.TextView; 

 

import androidx.annotation.NonNull; 

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity; 

 

import com.google.firebase.database.DataSnapshot; 

import com.google.firebase.database.DatabaseError; 

import com.google.firebase.database.DatabaseReference; 

import com.google.firebase.database.FirebaseDatabase; 

import com.google.firebase.database.ValueEventListener; 

 

public class MainActivity extends AppCompatActivity { 

 

 

    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.activity_main); 

        Thread thread = new Thread(){ 

            public void run(){ 

                try{ 

                    sleep(2000); 

                } catch (InterruptedException e){ 

                    e.printStackTrace(); 

                } finally { 

                    startActivity(new Intent(MainActivity.this, 

                            MenuUtama.class)); 

                    finish(); 

                } 

            } 

        }; 

        thread.start(); 

    } 

} 

 

2.) MenuUtama.Java 

package com.example.controllingandmonitoring; 

 

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity; 

 

import android.content.Intent; 

import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

 

public class MenuUtama extends AppCompatActivity { 

 

    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 
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        setContentView(R.layout.activity_menu_utama); 

    } 

    public void CDM(View view) { 

        Intent intent = new Intent(MenuUtama.this, 

MenuServo.class); 

        startActivity(intent); 

    } 

    public void MDO(View view) { 

        Intent intent = new Intent(MenuUtama.this, 

MenuOtomatisManual.class); 

        startActivity(intent); 

    } 

} 

 

3.) MenuServo.java 

package com.example.controllingandmonitoring; 

 

import androidx.annotation.NonNull; 

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity; 

 

import android.content.Intent; 

import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.SeekBar; 

import android.widget.TextView; 

 

import com.google.firebase.database.DataSnapshot; 

import com.google.firebase.database.DatabaseError; 

import com.google.firebase.database.DatabaseReference; 

import com.google.firebase.database.FirebaseDatabase; 

import com.google.firebase.database.ValueEventListener; 

 

public class MenuServo extends AppCompatActivity { 

    TextView nilaildr1,nilaildr2,nilaildr3,nilaildr4, 

NilaiServo1, NilaiServo2, StatusLMP1, StatusLMP2; 

    SeekBar seekBar1, seekBar2; 

    Button ON1, ON2, OFF1, OFF2; 

    int seeked1; 

    int seeked2; 

 

    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.activity_menu_servo); 

        nilaildr1 = findViewById(R.id.nilaildr1); 

        nilaildr2 = findViewById(R.id.nilaildr2); 

        nilaildr3 = findViewById(R.id.nilaildr3); 

        nilaildr4 = findViewById(R.id.nilaildr4); 

        NilaiServo1 = findViewById(R.id.NilaiServo1); 

        NilaiServo2 = findViewById(R.id.NilaiServo2); 

        StatusLMP1 = findViewById(R.id.StatusLMP1); 

        StatusLMP2 = findViewById(R.id.StatusLMP2); 

        ON1 = findViewById(R.id.ON1); 

        ON2 = findViewById(R.id.ON2); 

        OFF1 = findViewById(R.id.OFF1); 

        OFF2 = findViewById(R.id.OFF2); 

        seekBar1 = findViewById(R.id.seekBar1); 
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        seekBar1.setMax(180); 

        seekBar2 = findViewById(R.id.seekBar2); 

        seekBar2.setMax(180); 

 

        //mengirim data ke database 

        final FirebaseDatabase database = 

FirebaseDatabase.getInstance(); 

        final DatabaseReference intensityDbStatus1 = 

database.getReference("Servo1"); 

        final DatabaseReference intensityDbStatus2 = 

database.getReference("Servo2"); 

        final DatabaseReference LMPConnection1= 

database.getReference("Lamp1"); 

        final DatabaseReference LMPConnection2 = 

database.getReference("Lamp2"); 

 

        //baca isi database berdasarkan koneksi 

        DatabaseReference sinkron = 

FirebaseDatabase.getInstance().getReference(); 

 

        //baca isi database berdasarkan koneksi 

        sinkron.addValueEventListener(new 

ValueEventListener() { 

            @Override 

            public void onDataChange(@NonNull DataSnapshot 

snapshot) { 

                if (snapshot.child("LDR1").exists()) { 

                    String LDR1 = 

snapshot.child("LDR1").getValue().toString(); 

                    nilaildr1.setText(LDR1); 

                } 

                if (snapshot.child("LDR2").exists()) { 

                    String LDR2 = 

snapshot.child("LDR2").getValue().toString(); 

                    nilaildr2.setText(LDR2); 

                } 

                if (snapshot.child("LDR3").exists()) { 

                    String LDR3 = 

snapshot.child("LDR3").getValue().toString(); 

                    nilaildr3.setText(LDR3); 

                } 

                if (snapshot.child("LDR4").exists()) { 

                    String 

LDR4=snapshot.child("LDR4").getValue().toString(); 

                    nilaildr4.setText(LDR4); 

                } 

            } 

 

            @Override 

            public void onCancelled(@NonNull DatabaseError 

error) { 

 

            } 

        }); 

        seekBar1.setOnSeekBarChangeListener(new 

SeekBar.OnSeekBarChangeListener() { 

            @Override 

            public void onProgressChanged(SeekBar seekBar, 

int i, boolean b) { 
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                seeked1=i; 

                seekBar.setProgress(seeked1); 

                NilaiServo1.setText(seeked1 + "°"); 

            } 

 

            @Override 

            public void onStartTrackingTouch(SeekBar 

seekBar) { 

 

            } 

 

            @Override 

            public void onStopTrackingTouch(SeekBar seekBar) 

{intensityDbStatus1.setValue(seeked1); 

 

            } 

        }); 

 

        seekBar2.setOnSeekBarChangeListener(new 

SeekBar.OnSeekBarChangeListener() { 

            @Override 

            public void onProgressChanged(SeekBar seekBar, 

int i, boolean b) { 

                seeked2 = i; 

                seekBar.setProgress(seeked2); 

                NilaiServo2.setText(seeked2 + "°"); 

            } 

 

            @Override 

            public void onStartTrackingTouch(SeekBar 

seekBar) { 

 

            } 

 

            @Override 

            public void onStopTrackingTouch(SeekBar seekBar) 

{intensityDbStatus2.setValue(seeked2); 

 

            } 

        }); 

    ON1.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 

        @Override 

        public void onClick(View view) { 

            LMPConnection1.setValue(1); 

            StatusLMP1.setText("Menyala"); 

        } 

    }); 

    OFF1.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 

        @Override 

        public void onClick(View view) { 

            LMPConnection1.setValue(0); 

            StatusLMP1.setText("Mati"); 

        } 

    }); 

    ON2.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 

        @Override 

        public void onClick(View view) { 

            LMPConnection2.setValue(1); 

            StatusLMP2.setText("Menyala"); 
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        } 

    }); 

    OFF2.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 

        @Override 

        public void onClick(View view) { 

            LMPConnection2.setValue(0); 

            StatusLMP2.setText("Mati"); 

        } 

    }); 

    } 

    public void kembali(View view) { 

        startActivity(new Intent(MenuServo.this, 

MenuUtama.class)); 

        finish(); 

    } 

} 

 

4.) MenuOtomatisManual.java 

package com.example.controllingandmonitoring; 

 

import androidx.annotation.NonNull; 

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity; 

 

import android.content.Intent; 

import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.TextView; 

 

import com.google.firebase.database.DataSnapshot; 

import com.google.firebase.database.DatabaseError; 

import com.google.firebase.database.DatabaseReference; 

import com.google.firebase.database.FirebaseDatabase; 

import com.google.firebase.database.ValueEventListener; 

 

public class MenuOtomatisManual extends AppCompatActivity { 

    Button OtomatisOn, OtomatisOff; 

    TextView StatusTracker; 

 

    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        

setContentView(R.layout.activity_menu_otomatis_manual); 

        OtomatisOff = findViewById(R.id.OtomatisOff); 

        OtomatisOn = findViewById(R.id.OtomatisOn); 

        StatusTracker = findViewById(R.id.StatusTracker); 

 

        //mengirim data ke database 

        final FirebaseDatabase database = 

FirebaseDatabase.getInstance(); 

        final DatabaseReference statustracker = 

database.getReference("StatusTracker"); 

 

        DatabaseReference hubungan = 

FirebaseDatabase.getInstance().getReference(); 

 

        hubungan.addValueEventListener(new 
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ValueEventListener() { 

            @Override 

            public void onDataChange(@NonNull DataSnapshot 

snapshot) { 

                //membaca isi database 

                String 

Tracker=snapshot.child("StatusTracker").getValue().toString(

); 

                if (Integer.parseInt(Tracker) == 1) { 

                    StatusTracker.setText("Secara 

Otomatis"); 

                } else { 

                    StatusTracker.setText("Secara Manual"); 

                } 

            } 

 

            @Override 

            public void onCancelled(@NonNull DatabaseError 

error) { 

 

            } 

        }); 

 

        OtomatisOn.setOnClickListener(new 

View.OnClickListener() { 

            @Override 

            public void onClick(View view) { 

                statustracker.setValue(1); 

            } 

        }); 

        OtomatisOff.setOnClickListener(new 

View.OnClickListener() { 

            @Override 

            public void onClick(View view) { 

                statustracker.setValue(0); 

            } 

        }); 

    }; 

    public void kembali(View view) { 

        startActivity(new Intent(MenuOtomatisManual.this, 

MenuUtama.class)); 

        finish(); 

    } 

} 

 

5.) Activity_main.xml 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto" 

    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 

    android:layout_width="match_parent" 

    android:layout_height="match_parent" 

    android:background="@drawable/splashscreen" 

    tools:context=".MainActivity"> 

 

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout> 
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6.) Activity_menu_utama.xml 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto" 

    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 

    android:layout_width="match_parent" 

    android:layout_height="match_parent" 

    android:background="@drawable/bg_orange" 

    tools:context=".MenuUtama"> 

 

 

    <Button 

        android:id="@+id/CM" 

        android:layout_width="200dp" 

        android:layout_height="80dp" 

        android:background="@drawable/custom_button" 

        android:onClick="CDM" 

        android:text="Menu Controlling" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.805" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.456" /> 

 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageView2" 

        android:layout_width="110dp" 

        android:layout_height="97dp" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.089" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.463" 

        app:srcCompat="@drawable/monitoring1" /> 

 

    <Button 

        android:id="@+id/MO" 

        android:layout_width="200dp" 

        android:layout_height="80dp" 

        android:background="@drawable/custom_button" 

        android:onClick="MDO" 

        android:text="Menu Manual dan Otomatis" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.803" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.735" /> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/textView7" 

        android:layout_width="312dp" 

        android:layout_height="130dp" 

        android:text="Aplikasi manual dan otomatis solar 
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tracker" 

        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 

        android:textSize="34sp" 

        android:textStyle="bold" 

        android:typeface="normal" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.495" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.126" /> 

 

    <ImageView 

        android:id="@+id/imageView3" 

        android:layout_width="133dp" 

        android:layout_height="201dp" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.048" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.756" 

        app:srcCompat="@drawable/panell" /> 

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout> 

 

7.) Activity_menu_servo.xml 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto" 

    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 

    android:layout_width="match_parent" 

    android:layout_height="match_parent" 

    android:background="@drawable/bg_orange" 

    tools:context=".MenuServo"> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/StatusLMP2" 

        android:layout_width="130dp" 

        android:layout_height="45dp" 

        android:background="@drawable/custom_button2" 

        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.868" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.976" /> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/LMP4" 

        android:layout_width="182dp" 

        android:layout_height="33dp" 

        android:text="STATUS LAMPU 2" 
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        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.069" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.977" /> 

 

    <Button 

        android:id="@+id/ON1" 

        android:layout_width="77dp" 

        android:layout_height="44dp" 

        android:background="@drawable/custom_button" 

        android:text="ON" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="@+id/NilaiServo1" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.509" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.732" /> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/LMP2" 

        android:layout_width="119dp" 

        android:layout_height="32dp" 

        android:text="LAMPU 2" 

        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.054" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.879" /> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/LMP1" 

        android:layout_width="119dp" 

        android:layout_height="32dp" 

        android:text="LAMPU 1" 

        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.054" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.719" /> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/LMP3" 

        android:layout_width="182dp" 
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        android:layout_height="33dp" 

        android:text="STATUS LAMPU 1" 

        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.069" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.81" /> 

 

    <Button 

        android:id="@+id/OFF2" 

        android:layout_width="77dp" 

        android:layout_height="44dp" 

        android:background="@drawable/custom_button" 

        android:text="OFF" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="@+id/NilaiServo1" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.859" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.895" /> 

 

    <Button 

        android:id="@+id/OFF1" 

        android:layout_width="77dp" 

        android:layout_height="44dp" 

        android:background="@drawable/custom_button" 

        android:text="OFF" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="@+id/NilaiServo1" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.859" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.732" /> 

 

    <Button 

        android:id="@+id/ON2" 

        android:layout_width="77dp" 

        android:layout_height="44dp" 

        android:background="@drawable/custom_button" 

        android:text="ON" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="@+id/NilaiServo1" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.509" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.895" /> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/StatusLMP1" 

        android:layout_width="130dp" 

        android:layout_height="45dp" 

        android:background="@drawable/custom_button2" 

        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 
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        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.868" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.809" /> 

 

    <Button 

        android:id="@+id/Kembali" 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:onClick="kembali" 

        android:text="Kembali" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.95" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.023" /> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/nilaildr1" 

        android:layout_width="119dp" 

        android:layout_height="32dp" 

        android:background="@drawable/custom_button" 

        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.753" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.131" /> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/nilaildr4" 

        android:layout_width="119dp" 

        android:layout_height="32dp" 

        android:background="@drawable/custom_button" 

        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.753" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.377" /> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/textView3" 

        android:layout_width="119dp" 

        android:layout_height="32dp" 

        android:text="LDR 1" 
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        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.291" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.131" /> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/textView4" 

        android:layout_width="119dp" 

        android:layout_height="32dp" 

        android:text="LDR 2" 

        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.291" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.21" /> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/textView6" 

        android:layout_width="119dp" 

        android:layout_height="32dp" 

        android:text="LDR 4" 

        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.291" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.377" /> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/nilaildr2" 

        android:layout_width="119dp" 

        android:layout_height="32dp" 

        android:background="@drawable/custom_button" 

        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.753" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.21" /> 
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    <TextView 

        android:id="@+id/nilaildr3" 

        android:layout_width="119dp" 

        android:layout_height="32dp" 

        android:background="@drawable/custom_button" 

        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.753" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.291" /> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/textView5" 

        android:layout_width="119dp" 

        android:layout_height="32dp" 

        android:text="LDR 3" 

        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.291" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.291" /> 

 

    <SeekBar 

        android:id="@+id/seekBar1" 

        android:layout_width="187dp" 

        android:layout_height="40dp" 

        android:background="@drawable/custom_button" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.656" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.476" /> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/textView2" 

        android:layout_width="119dp" 

        android:layout_height="32dp" 

        android:text="SERVO 2" 

        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.054" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.599" /> 
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    <TextView 

        android:id="@+id/NilaiServo2" 

        android:layout_width="57dp" 

        android:layout_height="42dp" 

        android:background="@drawable/custom_button2" 

        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.983" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.602" /> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/textView" 

        android:layout_width="119dp" 

        android:layout_height="32dp" 

        android:text="SERVO 1" 

        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.054" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.477" /> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/NilaiServo1" 

        android:layout_width="57dp" 

        android:layout_height="41dp" 

        android:background="@drawable/custom_button2" 

        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 

        android:textSize="20sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.983" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.475" /> 

 

    <SeekBar 

        android:id="@+id/seekBar2" 

        android:layout_width="187dp" 

        android:layout_height="40dp" 

        android:background="@drawable/custom_button" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.656" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 
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        app:layout_constraintVertical_bias="0.606" /> 

 

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout> 

 

8.) Activity_menu_otomatis_manual.xml 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout 

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android" 

    xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto" 

    xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools" 

    android:layout_width="match_parent" 

    android:layout_height="match_parent" 

    android:background="@drawable/bg_orange" 

    tools:context=".MenuOtomatisManual"> 

 

    <Button 

        android:id="@+id/Kembali" 

        android:layout_width="wrap_content" 

        android:layout_height="wrap_content" 

        android:onClick="kembali" 

        android:text="Kembali" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.95" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.023" /> 

 

    <Button 

        android:id="@+id/OtomatisOn" 

        android:layout_width="106dp" 

        android:layout_height="48dp" 

        android:background="@drawable/custom_button" 

        android:text="ON" 

        android:textSize="24sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.557" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.398" /> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/textView2" 

        android:layout_width="397dp" 

        android:layout_height="120dp" 

        android:text="MANUAL DAPAT DIGERAKAN KETIKA OTOMATIS 

DIMATIKAN/OFF TERLEBIH DAHULU" 

        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 

        android:textSize="24sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="1.0" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 
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        app:layout_constraintVertical_bias="0.623" /> 

 

    <Button 

        android:id="@+id/OtomatisOff" 

        android:layout_width="106dp" 

        android:layout_height="48dp" 

        android:background="@drawable/custom_button" 

        android:text="OFF" 

        android:textSize="24sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.947" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.398" /> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/textView" 

        android:layout_width="119dp" 

        android:layout_height="32dp" 

        android:text="OTOMATIS" 

        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 

        android:textSize="24sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.085" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.399" /> 

 

    <TextView 

        android:id="@+id/StatusTracker" 

        android:layout_width="301dp" 

        android:layout_height="52dp" 

        android:background="@drawable/custom_button2" 

        android:textAlignment="center" 

        android:textColor="@color/black" 

        android:textSize="24sp" 

        android:textStyle="bold" 

        app:layout_constraintBottom_toBottomOf="parent" 

        app:layout_constraintEnd_toEndOf="parent" 

        app:layout_constraintHorizontal_bias="0.497" 

        app:layout_constraintStart_toStartOf="parent" 

        app:layout_constraintTop_toTopOf="parent" 

        app:layout_constraintVertical_bias="0.223" /> 

 

</androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout> 
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