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Rancang Bangun Media Pembelajaran Filter Frekuensi Menggunakan 3D Model
Augmented Reality

Abstrak

Augmented Reality (AR) merupakan salah.satu._teknelogi“yang menggabungkan objek
virtual dengan objek nyata. Penggunaan.AR pada media pembelajaran memudahkan
mahasiswa memahami materi yang ada, karena gambar yang digunakan-pada AR bersifat
3 dimensi. Pada skripsi ini, dibuatlah sebuah aplikasi berbasis Android yang menggunakan
teknologi AR untuk pembelajaran materi filter frekuensi. Aplikasi ini dibuat menggunakan
framework android dengan tools yang bernama Android Studio dan terintegrasindengan
backend javascript untuk interaksi.dengan database.. Aplikasi ini diberi nama Filter
Frequency AR Simulator atau dapat disingkat menjadi FFAR simulator. Pengujian yang
dilakukan terhadap aplikasi “ini menggunakan standar 1SO 25010 dengan Aspek
Functional Suitability, Performance Efficiency, Compatibility, Usability, dan Portability.
Aplikasi .ini telah melalui pengujian Functional Suitability dengan hasil persentase
keberhasilan 100%. Hasil tersebut menunjukan bahwa aplikasi dapat berjalan dengan
baik. Pada pengujian aspek performance, mendapatkan hasil tidak ada memory leak dan
dibawah batas 15%. Pada pengujian.compatibility, mendapat hasil persentase kelayakan
100%. Hal ini menandakan bahwa aplikasi ini dapat berjalan dengan baik secara parallel
dengan aplikasi lain. Pada pengujian usability, mendapat hasil accessibility yaitu minor
issue pada low contrast issue. Pada pengujian portability; mendapat hasil persentase
kelayakan 100%. Hal ini menandakan bahwa aplikasiini dapat bekerja dengan baik pada
beberapa tipe, ukuran layar, dan merk ponsel android.

Kata Kunci: Aplikasi Mobile, Android, FFAR simulator . filter frekuensi, standar 1SO
25010

Vi
Politeknik Negeri Jakarta
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Prototype of Frequency Filter Learning Media Using 3D Augmented Reality
Model

Abstract

Augmented Reality (AR) is a technology that combines virtual objects with real objects.
The use of AR in learning media makes it easier forstudents to understand the existing
material, because the images used in AR are*3 dimensional..In this thesis, an Android-
based application was created that.uses. AR technology for.learning frequency filter
material. This application is made‘using the android framework with.a tool called Android
Studio and is integrated with.the javascript backend for interaction withthe database. This
application is named Filter-Frequency AR Simulator or it can be shortened to. FFAR
simulator. Application Tests carried out on this application use the ISO 25010 standard
with Aspects of Functional Suitability, Performance Efficiency, Compatibility, Usability,
and Portability. This application has gone through Functional Suitability testing with
100% success percentage results. These results indicate that the application can run well.
In testing the performance aspect, the result is that there is no memory leak and is below
the 15% limit. In the compatibility test, the results of the percentage of eligibility are 100%.
This‘indicates that this application can run well in parallel with other applications. In
usability testing, the results of accessibility are'a minor issue on a low contrast issue. In
the partability test, the results of the feasibility percentage are 100%. This indicates that
this application can work well on several types, sereen sizes, and brands of android phones.

Keyword: Android, FFAR simulator, frequency. filter, 1ISO 25010 Standard, mobile

application
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Dalam perkuliahan, terdapat banyak mata kuliah yang harus ditempuh oleh
seorang mahasiswa, mulai dari mata_kuliah.dasar Sampai lanjutan. seringkali
mahasiswa mengalami kesulitan-dalam memahami sebuah mata kuliah. Walaupun
sudah banyak sumber dari‘internet untuk membantu mahasiswa belajar,tak jarang
mereka masih kebingungan karena banyaknya teori yang harus dipahami.namun
tidak terdapat praktik ataupun simulasi, dan terkadang apa yang sudah dipelajari
secara teori akan berbeda apabila dipraktikan langsung. Mayaritas perguruan tinggi
sudah.menyediakan laboratorium sebagai penunjang kegiatan belajar mahasiswa.
Tetapi, banyak juga barang — barang yang tersedia dilaboratorium sudah tidak layak
pakai karena sudah dimakan umur. dengan kecanggihan teknologi yang ada pada
zaman ini, hal — hal tersebut dapat diatasi .menggunakan ‘teknologi yang

berkembang.

Teknologi yang sedang marak berkembang saat ini_adalah teknologi
augmented reality = dan aplikasi Android. Dilansir dari  laman
solmet.kemendikbud.go.id, Augmented Reality .(AR) adalah teknologi yang
menggabungkan benda maya dua dimensi ataupun tiga dimensi ke dalam sebuah
lingkungan nyata lalu memproyeksikan benda — benda tersebut secara realitas
dalam waktu nyata. Teknologi AR ini sudah banyak digunakan dalam kehidupan
sehari — hari, dan kedepannya teknologi ini akan mengalami perkembangan yang

signifikan.

Media pembelajaran.yang efektif juga akan'mampu mendorong. peserta didik
untuk belajar secara mandiri, sehingga mampu membentuk pembelajaran berpusat
pada siswa (student center) (Halimovna, Nurilloevna, et al, 2021). Untuk itu dalam
mewujudkan media pembelajaran yang efektif perlu pemanfaatan suatu teknologi.
Salah satu teknologi tersebut yaitu teknologi virtual yang menjadi salah satu produk
dari revolusi industri 4.0 (Ma & Liu, 2016; Verbruggen, Depaepe, & Torbeyns,
2021). Hal ini dipilih karena teknologi virtual mampu secara akurat dalam

mewakilkan benda nyata dalam menyediakan informasi. Yang mana salah satu
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contoh dari teknologi virtual itu yakni Augmented Reality (AR) (Hammer, Scheiter,
& Stlrmer, 2021).

Aplikasi mobile (Mobile Apps) adalah aplikasi dari sebuah perangkat lunak
yang dalam pengoperasiannya dapat berjalan diperangkat mobile (Smartphone,
Tablet, iPod, dll), dan memiliki sistem operasi-yang mendukung perangkat lunak
seperti sistem operasi Android. Olehkarena itu, aplikasizmobile sangat popular dan

banyak sekali pengguna yang'memakainya di era digital seperti saatini.

Pada jurusan Teknik Elektro, umumnya mahasiswa akan mendapatkan-mata
kuliah Elektronika Telekomunikasi. Pada mata kuliah tersebut terdapat materi
tentang filter frekuensi. Filter frekuensi dapat dibagi menjadi dua jenis, yaitu filter
aktif dan filter pasif. Dari kedua jenis filter tersebut dapat dibagi lebih lanjut
menjadi empat kelas yang berbeda sesuai penggunaannya masing masing. Empat
kelas tersebut adalah Low Pass Filter(LPF), High Pass Filter (HPF), Band Pass
Filter (BPF), dan Band Stop Filter (BSF). Materi filter frekuensi ini akan lebih
mudah dipahami apabila terdapat praktik langsung.mengenail rangkaian filter
terkait.

Pada kasus yang akan dibahas penulis kali ini, bisa diasumsikan jika seorang
mahasiswa sedang ingin melakukan praktikum terkait filter frekuensi namun alat di
laboratoriumnya tidak memadar, atau mungkin terdapat alat yang memadai namun
laboratoriumnya sedang tidak beroperasional. Maka dari itu penulis tertarik untuk
membuat skripsi dengan judul “Rancang Bangun Aplikasi Media Pembelajaran
Filter Frekuensi Menggunakan 3D Model Augmented Reality” yang dapat
membantu mahasiswa, khususnya mahasiswa Teknik Elektro, untuk melakukan
praktik filter frekuensi yang dapat diakses dimana saja dan kapan saja:-/Aplikasi ini

dinamakan “Filter Frequency AR Simulator’.

1.2. Perumusan Masalah

Rumusan masalah yang akan dibahas pada skripsi ini antara lain:

1) Bagaimana kualitas aplikasi Filter Frequency AR Simulator berdasarkan

standardisasi 1ISO 25010 pada aspek functional suitability.

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)

S
b
(1]
3
Q
c
=,
T
Q
=]
=
Q.
-]
==
3
(]
=
<
=
=
o
=
=
(]
T
(]
3
=
3
Q
o
=
<
o
3
Q
g
>
o
=
)
o
-
o
==
=4
==
2
[
Q
(]
=
—
o
=
o
-
I
o

N
= - 2 Y
S o
s 23
3 @
Qe s
355
=) -
833
=]
3 <
c Q
=
235
o e
5 =
~
sa 3
3%
3 2
L =7
RN
B e 5
= ©
o
533
S eg
=
< ®
) )
T
9 @B
Q 5
59 0
S =
8 o
8 P>
< o
w m
o 5
c 2 £
= =
c 2
25
223
= <
-~ S
P —
€ 9 3
=
£
3. °
o S
S £
m —
3 £
5 5
°
z ¢
o
~ >
5 T
s B
T =
= S
= @
Q
=
=
q.
=
~
Q
-+
Q
=
o
3.
QO
=
Q
=
w
=
O
-,
=
3
1)
w
o
Q
=3

X
m
=
0
S
~*
8

==
m
x
0
©
-+
Y
§.
;
o
2,
-
o
x
E.
=
4
®
Q
o
=.
S
o
x
m
‘
-+
Y

-
)
o
=
o
3
Q
3
(]
>
Q
c
=,
T
"4
(]
o
o
-
o
=
o
-
o
c
w
o
c
=
c
=
~
o
=
<
o
—~
=
w
=
-
o
3
T
o
3
(]
=]
n
Q
=]
-
<
3
==
o
3
Q.
o
=]
3
(]
=
<
m
o
c
-
=
o
>
w
c
3
o
(]
=

2) Bagaimana kualitasi aplikasi Filter Frequency AR Simulator berdasarkan
standardisasi 1ISO 25010 pada uji aspek performance efficiency.

3) Bagaimana kualitas aplikasi Filter Frequency AR Simulator berdasarkan
standardisasi 1ISO 25010 pada uji aspek compatibility.

4) Bagaimana kualitas aplikasi Filter Frequency AR Simulator berdasarkan
standardisasi ISO 25010 pada aspek usability:.

5) Bagaimana kualitas aplikasi-Filter Frequency AR Simulator berdasarkan

standardisasi 1ISO 25010 pada uji aspek portability.

1.3. Tujuan

Tujuan dari'penyusunan skripsi ini antara lain:

1) .Membuat aplikasi berbasis Android untuk memudahkan mahasiswa dalam
pembelajaran dan simulasi materi filter frekuensi yang dapat diakses kapan
Saja dan dimana saja.

2) Dapat merancang dan merealisasikan pembuatan aplikasi Filter Frequency
AR Simulator dengan menggunakan framework Android:

3) Menganalisis kualitas aplikasi Filter Frequency AR Simulator berdasarkan
standardisasi 1ISO 25010 pada uji aspek functional suitability, performance

efficiency, compatibility, usability, dan portability:

1.4. Luaran

Luaran yang didapatkan dari pembuatan skripsi ini adalah aplikasi media
pembelajaran yang membantu dan-memberikan kemudahan bagi, untuk mahasiswa

teknik elektro dalam melakukan simulasi filter frekuensi.

1.5. Batasan Masalah

Batasan masalah pada penyusunan skripsi ini adalah tentang aplikasi Filter
Frequency AR Simulator berbasis android. Aplikasi backend RESTful API yang
dibuat hanya sebagai pembantu agar aplikasi Filter Frequency AR Simulator dapat
berjalan sesuai dengan sistem yang sudah dirancang. Maka dari itu, penyusunan
skripsi ini hanya akan fokus membahas aplikasi berbasis android. Untuk Jenis Filter

yang dibahas pada skripsi ini adalah filter pasif saja.
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BAB V
SIMPULAN

Berdasarkan hasil pembahasan, pengujian dan analisis yang dilakukan, dapat

disimpulkan bahwa:

Pengujian aspek functional suitability padaaplikasi Filter Frequency AR
Simulator berdasarkan.standardisasi ISO 25010 memperoleh hasil sangat
layak yaitu 100% keberhasilan sesuai dengan pengujian.yang dilakukan
menggunakan metode Black Box Testing.

Pengujian aspek performance efficiency pada aplikasi Filter Frequency
AR Simulator mendapatkan hasil pada perangkat dengan penggunaan
CPU usage saat menjalankan aplikasi dibawah 15% sesuai dengan batas
standar Little Eye. Hasil tersebut menandakan bahwa masih pada batas
aman dan penggunaan.memory tidak -menyebabkan memory leak pada
perangkat.

Pengujian aspek compatibility pada aplikasi Filter Frequency AR
Simulator berdasarkan standardisasi 1SO 25010 -memperoleh hasil 100%
yang mana hasil tersebut masuk ke dalam kategori sangat layak. Pada
saat pengujian aspek compatibility aplikasi tidak mengalami error, force
close ataupun application not responding (ANR)

Pengujian aspek usability pada aplikasi Filter Frequency AR Simulator
menghasilkan beberapa respons seperti warnings, minor issues, dan tips.
Respons tersebut menandakan.bahwa aplikasi ini belum sempurna
karena masih ada beberapa isu terkait content labeling dan low contrast
issue. Dengan respons yang didapat dari hasil pengujian tersebut, aplikasi
dapat dikembangkan menjadi lebih baik.

Pengujian aspek portability pada aplikasi Filter Frequency AR Simulator
berdasarkan standardisasi 1SO 25010 memperoleh hasil 100%. Hal ini
terbukti saat pengujian menggunakan Firebase Test Lab aplikasi Filter
Frequency AR Simulator dapat berjalan pada versi, tipe, dan ukuran layar
perangkat yang berbeda.

99
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val loggingInterceptor
retrofit = Ret

getApiSérvice{}
nd fun getModules()

pe
end fun postMessage((

( "module")
POST( "message/create

@GET( "article"

@GET

@

interface ApiService {

class ApiConfig {
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L-2 Kode Tampilan Halaman Hubungi Kami”

="1.0 oding="utf-
xuilns :android="http://schemas .android.con/apk/res/android*

xmlns:app="http: //schemas.android. con/apk/res-auto”
xmlns: tools="http: //schemas.android.con/tools"

match_parent*

android: layout_height="match_parent*
android:background="2attr/colorSecondaryVariant"
tools:context=".ui.articles.ArticleDetailActivity”

android: layout_width="match_parent"
android:layout_height="wrap_content"
tools:context=".ui.contact.ContactActivity"

android: id="@+id/app_bar_main*
layout="@layout/app_bar_main"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height="match_parent*

app: layout_constraintEnd_toEndof="parent"
app: layout_constraintStart_toStartOf="parent*
app: layout_constraintTop_toTop0f="parent"

android: 1d="@+1d/cv_nessage*
android: layout_width: .

android: layout_height="wrap_content"
android:layout_centerInParent="true"
android:layout_margin="24dp"
android: layout_marginStart="16dp
android: layout_marginEn
android:checkab

android:clickable:

app: cardBackgroundColor="7attr/colorSeconda
app: cardCornerRadius dp*

app: cardElevat ton="55dp"

app: layout_constraintEnd_toEnd0f="parent"
app:layout_constraintstart_toStartof="parent*

app: layout_constraintTop_toBottom0f="@+id/app_bar_main*

android: layout_width="match_parent"
android:layout_height="natch_parent"
android:orientation="vertical®

android: id="@+id/iv_logo_tertiary"
android:layout_width="match_parent"
android:layout_height

android: layout_gravity

android: importantForAc
android:scaleType="centerCrop"
android:src="@drawable/ic_contact_us_illustration®

sty '‘@style/TextContent

android: layout_width="match_parent
android:layout_height="wrap_content"
android:layout_marginHorizontal="24dp"

android: layout_marginVertical="@dimen/activity_vertical_margi
android: te; @string/advice_text"

android Alignment="center"

android: textColor="7attr/colorOnsecondary*

android: textSize="20sp

android: id="@+id/etv_email*

@style/Widget .MaterialComponents . TextInputLayout .OutlinedBox"
android: layout_width="edp"
android: layout_height="wrap_content”
android:layout_marginTop="16dp"
android:hint="@string/email_hint"
app: helperText="Required*"
app:helperTextTextColor="@color/red"
app: layout_constraintEnd_toEnd0f="@+id/cv_message"
app:layout_constraintStart_toStart0f="@+id/cv_message"
app: layout_constraintTop_toBottomof="@+id/cv_message"

android: id="@+id/etv_email_edit"

android:layout_width="match_parent"
android: inputType="textEmailAddress"
android: layout_height="wrap_content"

android: id="g+id/etv_message
style="@style/Widget.MaterialComponents. Text InputLayout . OutlinedBox"
android: layout_width="edp"

android:layout_height="wrap_content"

android:layout_marginTop="8dp"

android:hint="@string/message_hint*

pp: layout_constraintEnd_toEnd0f="@+1d/etv_email*

app: layout traintStart_toStart0f="@g+id/etv_email®

app: layout_constraintTop_toBottom0f="@id/etv_email*

android +1d/etv_message_edit*
android: layout_width="match_paren
ayout_height="wrap_content*
gravity="top*
“textMultiLine*

erscrol IMode="always"
android:scrollbarStyle="insideInset"
android:scrollbars="vertical
android:scrollHorizontally="false"

android: id="@+1d/btn_submit*

android: layout_width="8dp"

android: layout_height="wrap_content"

android: layout_marginTop="24dp"
android:layout_marginBottom="16dp"

android: text="@string/submit_text"

android: textALLCap:

app: layout_| ottom_ Of="parent*

app: layout_constraintEnd_toEndof="@+id/etv_message"
app:layout_constraintstart_toStartof="@+id/etv_message"
app: layout_constraintTop_toBottom0f="@+id/etv_message"

android: id="@+id/progress_bar"
android:layout_width="wrap_content*
android:layout_height="wrap_content*
android:visibility="gone"

app: layout_constraintBottom_toBottomOf="parent
app: layout_constraintEnd_toEndOf="parent”
app:layout_constraintStart_toStartof="parent”
app: layout_constraintTop_toTopof="parent™
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L-4 Hasil Pengujian pada Perangkat API Level 21 (ALE-L23)

TestLab » Frequency Filter AR Simulator >

Robo test, ALE-L23, APl Level 21

@ Passed B 32z 000 pm € smes & porvat @ english (nited Stares)

Robo Legs Screenshots Videos Performance Accessibility
Crawd duration Crawl stats ()
imed cot Astions Autrites Sereens
3m 2s 66 7 23
@ Passed (M) 73122000 em @) smos 3 Portrait @ English (United States)

Robo Logs screenshats videos

EEEEEEEE EEEEECEEN

1.png View 2png View 3.png View

A\

& r——
7.png View &8png View 9.png View

Arahkan kamera kamu
ke bidang datar dan
gerakkan kamera
sampai muncul gambar

Tekan tombol “place”
untuk meletakkan

4png View 5.png View

10png View 11.png View

L-5 Hasil Pengujian pada Perangkat AP

Test Lab > Frequency Filter AR Simulator > matrix-3mwathatwilhe

Robo test, Nexus 6, Virtual, API Level 22
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L-6 Hasil Pengujian pada Perangkat API Level 23 (Vivo 1610)

TestLab » Frequency R Simulator »

Robo test, vivo 1610, API Level 23
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L-7 Hasil Pengujian pada Perangkat APl Level 24 (Motorola Moto Z)

Test Lab > Frequency Filter AR Simulator > matrix-3nwf4dc70qvgs

Robo test, XT1650, API Level 24
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L-8 Hasil Pengujian pada Perangkat API Level 25 (Google Pixel)

Test Lab > Frequency Filter AR Simulator » matriz-3nnf4ds707vg8

Robo test, Pixel, APl Level 25
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L-9 Hasil Pengujian pada Perangkat API Level 26 (HTC 10)

Tast Lok > Frequency Fiter AR Simulator > matrix-3mféde70avg8

Robo test, HTC 10, APl Level 26
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L-10 Hasil Pengujian pada Perangkat APl Level 27 (Redmi 6A)

Test Lab » Frequency Filter AR Simulator > matrix-3mwathquiihr

Robo test, Redmi 6A, API Level 27
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L-11 Hasil Pengujian pada Perangkat AP Level 28 (ONEPLUS A5010)

Test Lab » Freueney Fiter AR SrUlSTor » marx SmaathataenT

Robo test, ONEPLUS AS010, AP Level 28
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