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Pada laporan skripsi ini,~dilakukan Rancang Bangun Website Sistem
Pemantau Potensi Tanah Longser dengan Wireless Sensor Network.Berbasis LoRa.
Sistem informasi tersebut berupa website. Website pemantau potensi tanah lengsor
berisi halaman.Hoeme, Dashbeard, About, dan Contact. Di dalam halaman
Dashboard terdapat akses Login untuk pengguna memantau titik potensi tanah
longsor. seperti packet number, RSSI, pergerakan tanah berdasarkan sensor
ultrasonik, dan pergerakan tanah berdasarkan sensor accelerometer:sumbu X, Y,
dan Z.
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Rancang Bangun Website Sistem Pemantau Potensi Tanah Longsor dengan
Wireless Sensor Network Berbasis LoRa

Abstrak

Iklim yang tak menentu menyebabkan bencana alam sering terjadi. Perubahan iklim
tersebut dapat menyebabkan berbagai bencana, salah'satunya bencana longsor. Bencana
longsor adalah bencana yang sering terjadi‘di Indonesia dikarenakan Indonesia memiliki
banyak daerah dataran tinggi. BNPB‘menyatakan bahwa tanahlongser merupakan salah
satu bencana yang merenggut.korban jiwa tertinggi setelah banjir dan‘cuaca ekstrem.
Salah satu upaya untuk mengurangi korban jiwa yang disebabkan oleh tanah longsor yaitu
dilakukan perancangan‘sistem pemantau potensi tanah longsor dengan WSN. berbasis
LoRa dengan notifikasi-Telegram. Pada skripsi ini dibahas mengenai perancangan sistem
pemantau berupawebsite. Data dari alat akan dikirimkan ke 10T Platform Thingspeak dan
website akan.mengambil data dengan cara mengambil HTML code yang sudah disediakan
oleh loT Platform Thingspeak ‘'secara realtime. Fitur menu Dashboard digunakan untuk
memantau_kondisi titik potensi longsor, yang memerlukan Login untuk mengaksesnya.
MySQL .database digunakan untuk menyimpan data pengguna. Pengujian website
dilakukan berdasarkan ISO/IEC 25010 dengan aspek functional suitability, performance
efficiency, usability, dan portability. Hasil uji performance efficiency dengan GTmetrix
mendapatkan grade A. Hasil uji usability dengan metode SUS mendapatkan nilai 72,5 yang
termasuk kategori good. Hasil uji portability-mendapatkan persentase 100% yang berarti
adaptabilitas website sangat baik.

Kata kunci: ISO/IEC 25010, Thingspeak, Website

Vi
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Website Design and Development of Landslide Potential Monitoring System with
LoRa . Based Wireless Sensor Network

Abstract

An uncertain climate causes natural disasters to occur frequently. Climate change can
cause various disasters, one of which is landslides:=Landslides are disasters that often
occur in Indonesia because Indonesia has“many: highland.areas. BNPB stated that
landslides were one of the disasters.that claimed the highest:death.toll after floods and
extreme weather. One of the efforts to reduce casualties caused by landslides is to design
a landslide potential monitoringsystem with LoRa-based WSN with Telegramnotification.
This thesis discusses the.design of a monitoring system in the form of a website. Data from
the device will be sent'tothe Thingspeak loT Platfoarm'and the website will retrieve the data
by retrieving the HTML code thatshas been provided by the Thingspeak 10T Platform in
real time. The Dashboard menu feature is used to monitor. the condition of potential
landslide points, which requires Login to access them. MySQL database is used to store
user data. \Website testing is carried out based on ISO/IEC 25010 with aspects of functional
suitability, performance efficiency, usability, and ' portability. The results of the
performance efficiency test with GTmetrix get a grade A. The results of the usability test
with the SUS method get a score of 72.5 which is included in the good category. The
portability test results get a percentage of 100% which means the adaptability of the
website is very good.

Key word: ISO/IEC 25010, Thingspeak; \Website
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Iklim yang tak menentu menyebabkan bencana alam sering terjadi.
Perubahan iklim tersebut dapat menyebabkan berbagai bencana, salah
satunya bencana longsor. Bencana longsor adalah bencana yang sering terjadi
di Indonesia dikarenakan Indonesia memiliki banyak daerahdataran tinggi.
Longsor banyak merenggut korban jiwa setiap tahunnya. Salah satu upaya
untuk mengurangi korban jiwa maka melakukan pemantauan potensi
terjadinyabencana tanah longsor. Kegiatan pemantauan potensi tanah longsor
ini-dapat memanfaatkan penggunaan teknologi informasi dan komunikasi
nikabel yaitu Wireless Sensor Network (WSN) untuk memantau potensi tanah
longsor melalui sistem informasi.

Penelitian terdahulu yang dilakukan-oleh Irnanda Priyadi dkk (2022).
Sistem yang mereka rancang yaitu menggunakan SMS dan progressive web
apps untuk sistem pendeteksi longsor..Sensor-sensor yang digunakan yaitu
sensor piezoelektrik, sensor accelerometer ADXL335, dan sensor
kelembapan tanah YL-69. Penelitian tersebut dijadikan sebagai pembanding
untuk melakukan beberapa pengembangan yaitu. dalam penggunaan sensor
yang berbasis WSN, LoRa untuk komunikasi node sensor, serta notifikasi
telegram.

Pengaplikasian teknologi WSN pada “sistem pemantau potensi tanah
longsor bertujuan untuk mengetahui adanya pergerakan tanah. Sistem
tersebut dapat dipantau melalui media sistem informasi berupa website dan
notifikasi Telegram. Notifikasi.tersebut diberikan jika kondisi-perpindahan
tanah melebihi batas yang telah“ditentukan:~Penggunaan teknologi ini
memudahkan masyarakat ataupun mitra yang memerlukan sistem tersebut
tanpa harus datang ke lokasi tempat pemantauan. Hal tersebut yang
melatarbelakangi pembuatan skripsi dengan judul “Rancang Bangun Website
Sistem Pemantau Potensi Tanah Longsor dengan Wireless Sensor Network
Berbasis LoRa “

Politeknik Negeri Jakarta
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1.5

Perumusan Masalah

1. Bagaimana menampilkan hasil pemantauan potensi tanah longsor
menggunakan website?

2. Bagaimana hasil uji fungsionalitas, Kkinerja, tingkat penggunaan, dan
portabilitas website sistem pemantau potensi tanah longsor berbasis lora
berdasarkan standar 1SO 25010?

3. Bagaimana mangaktifkan.notifikasi Telegram sebagai. sistem early

warning bencana tanah longsor?

Tujuan

1. Untuk< menampilkan hasil pemantauan ' potensi. tanah longsor
menggunakan website secara real time.

2. Untuk menguji.fungsionalitas, “ Kkinerja, ..tingkat  penggunaan, dan
portabilitas website sistem pemantau potensi tanah longsor berbasis lora
berdasarkan standar 1SO 25010.

3. Untuk mengaktifkan notifikasi. Telegram sebagai sistem early warning

bencana tanah longsor.

Luaran

Luaran yang didapatkan dari pembuatan skripsi ini adalah membantu dan
memberikan kemudahan bagi:
— masyarakat sekitar lokasi potensi tanah longsor

— pemerintah daerah lokasi potensi tanah longsor

yang berfungsi untuk memantau pergerakan tanah setiap saat dari jarak jauh,
tanpa harus. mengunjungi lokasi. Bentuk luaran berupa website, laporan

skripsi, dan jurnal.

Batasan Masalah

Berdasarkan perumusan masalah, dibatas permasalahan dalam penulisan
skripsi diantaranya sebagai berikut.
— Website digunakan untuk memantau pergerakan tanah pada lokasi yang

berpotensi terjadinya tanah longsor.

Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V
SIMPULAN

Berdasarkan hasil pengujian dan analisa yang dilakukan, dapat

disimpulkan beberapa hal sebagai berikut.

=

2.

Hasil pemantauan potensi tanah longsor dapat ditampilkan melalui website
dengan menghubungkan IoT Platform‘dan.website. Hal tersebut dicapai dengan
cara menambahkan HTML-code yang tersedia pada loT. Platform kedalam
program website. Berdasarkan pengujian konektivitas 10T Platform. Thingspeak
ke website landslideid bahwa tidak adanya delay antara data yang dihasilkan
pada Thingspeak dan data'yang dihasilkan pada website landslideid.

Hasil pengujian website. memperoleh hasil bahwa website bisa digunakan

dengan baik. Namun, website kurang responsif dikarenakan terlalu banyak

konten yang berisi gambar yang menyebabkan loading website membutuhkan
sedikit waktu yang lebih lama. Hasil pengujian website dirinci sebagai berikut.

a. Berdasarkan pengujian standar ISO 25010 aspek functional suitability
dengan metode black-box, website landslideid mendapat nilai feature
completeness sebesar 1 dengan persentase.100% sehingga dikategorikan
sangat baik pada interpretasi presentasi. Hal tersebut membuktikan bahwa
setiap fitur pada website ‘landslideid ‘'untuk memantau koendisi potensi
longsor dapat berfungsi dengan baik sesuai dengan perencanaan.

b. Berdasarkan pengujian ISO "~ 25010 @aspek performance efficiency
menggunakan tool GTmetrix pada tujuh lokasi. pengujian server berbeda.
Pada server Hongkong, China memperoleh hasil terbaik dengan nilai
performance 84%. Hal tersebut membuktikan bahwa jarak antara server
website denganwlokasi pengujian mempengaruhi hasil pengujian pada
GTmetrix. Website landslideid. mendapatkan grade.C~dengan rata rata
performance 70,5% dan structure 87,7% sehingga termasuk kedalam
klasifikasi good dan nilai LCP sebesar 2600 ms dan TBT sebesar 10,1 ms
yang masuk dalam klasifikasi need improvement, serta CLS sebesar 0,02
sehingga masuk good user experience.

c. Berdasarkan pengujian standar 1SO 25010 aspek usability menggunakan

kuesioner, website landslideid mendapatkan nilai rata-rata menggunakan

Politeknik Negeri Jakarta



epjeyer Mabap yiuyaljod uizi edue)

g
O
[
=}
Q
[
f7
T
o
=
—
Q.
o
=
S
[}
-
[
=L
=
o
=
=
[}
T
m
=
=
=
Q
o
=
<
-
=
Q
3
o
[
-
v
o
=
(1)
=
=,
=
-
[
Q
m
—
—
o
=
o
-
-
-

N
= - Y
o )
s 28
3 @
Q@ c =
35S
= -
22 ¢
=]
3 <
[ = iV
3 c
=3 3
Y e
5 =
sa 7
3 =%
3 5
m 2’
5
33¢
T o5
=~ 3o
-
533
S8 g
-~
A< b
o 2
o
s QP
Q 5
59
3 =
8 o
g »73
< °
w m
) -]
c X E
= =
c 4
= el
2873
3 <
s S
P —
€ 9 3
=
i £
2. °
a
o 2
Q —
3 £
5 5
°
z S
i
~ >
5 T
s @
T =
c £
= @
o
-
-~
q.
=
~
o
-+
i
=
o
3.
8
=
&
=
w
=
8
Cad
<
3
o
w
L
&
=2

82

metode SUS (System Usability Scale) sebesar 72,5 % sehingga termasuk
kedalam kategori good dengan perolehan grade B. yang artinya bahwa
website landslideid bersifat acceptable yaitu dapat diterima oleh pengguna.

Hal tesebut membuktikan bahwa website landslideid untuk memantau
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potensi longsor memiliki aspek usability yang cukup baik.

d. Berdasarkan pengujian standar ISO 25010 aspek partability menggunakan
kuesioner, website landslideid mendapatkan nilai . persentase sebesar
95,83% dan termasuk kategori sangat baik pada interpretasi presentasi. Hal
tersebut membuktikan bahwa website landslideid untuk memantau kondisi
potensi‘tanah longsor memenuhi aspek portability.

3. Notifikasi Telegram untuk menghasilkan sistem early warning bencana tanah
longsor berfungsi sesuai dengan perancangan. Berdasarkan pengujian sistem
early warning yang dirancang untuk.menghasilkan notifikasi Telegram,
notifikasi diperoleh ketika nilai sensor ultrasonik >100cm dan accelerometer

ketika terjadi perubahan posisi.
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Wireless Sensor Network adalah sebuah kumpulan node yang dapat
berupa sensor yang akan melakukan pengambilan data pada
parameter ukur dan kemudian dikirimkan pada sebuah node sentral

atau sebuah server untuk dilakukan pengolahan data.

Dashboard

Informasi Pemantau Potensi Tanah
Longsor Dengan WSN(Wireless Sensor
Network).
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LID

(landslideid)

LID (landslideid) merupakan alat yang dirancang untuk mendeteksi pergerakan tanah longsor

LID (landslideid) menggunakan beberapa sensor yang dapat mengukur pergerakan tanah yang

terjadi, seperti sensor ultrasonik HC-SR04, dan juga sensor Accelerometer MPU6050.

Alat ini juga dapat memberikan peringatan dini terjadinya bencana longsor dengan
membunyikan buzzer sesuai dengan pergerakan tanah yang terdeteksi oleh sensor.
Penggunaan konektivitas LoRa juga dapat mendukung pemantauan dari jarak jauh. Pergerakan
tanah juga dapat dipantau melalui web yang tersedia dan terdapat grafik pembacaan sensor

yang berkaitan dengan pergerakan tanah potensi tanah longsor.

1IN
LI Sistem Pemantau Potensi Tanah Longsor Dengan WSN Berbasis LoRa

Copyright © 2022 Faza Nur Wafirudin

Gambar Hasil Test Case 04

5. Halaman Contact



[EGEL]
NINNILNOd

VANWVHYE

eyieyer Labap yiuya3ijod uizi eduey

~
o
5
o
3
Q
3
®
3
Q
=
3
=
3
o
Ej
o
o
3
3
[
3
T
0
=
o
3
§
=
w
o
-
o
Q
o
E
o
5
<
w
2
=
=
c
>
g
o
-
=
=
3
o
o
o
3
o
o
3
-~
=
&
o
o
o
°
=
3

2
o
3
Q
c
2,
T
o
=
=
Q.
o
=
s
()
=
[
h
5
3
5
T
(]
3
=
3
Q
o
=
<
Q
3
Q
s
3,
o
=
-
=L
=
()
=
2,
=
4
[
Q
[
=
[
o
=
o
=
-
Q

»
°
5
[
c
=
T
o
=)
=
o
2
S
=
=
-
£
s
B
T
o
=
=
=
@
o
=
=)
=
2
=
8
2
T
o
=
o
=
o
=
T
o
=
£
]
=
g
S
3
)
=
~

g
£
4
=
)
T
=]
S
2
=
£
w
o
5
=
=
=
=
o
v
=
(=1
=
)
c
S
=
w
£
2
=)
3
o
w
D
)
=

—
=)
g
o
=)
Q
3
(]
=
Q
(=]
o
e
w
[
o
o
Q
o
-
Q9
-,
o
=
w
o
=
=
(=]
-
g
')
ad
i
=
5
-,
1)
=
T
Qo
3
m
=
n
o
=
-,
=
3
')
=
o
)
=
3
g
<
m
o
{
=
(')
-
w
=
3
o
m
-y

2 g
m
=
o]
T
-+
8

‘I
)
x
0
©
g
3
;
S
=3
()
x
3,
x
=2
[}
Q
B
=
R
5-

Home Dashboard About Contact

Bantuan & Dukungan

Developer
Andreas Genta Exna
Poetra

Sebagai system developer dari sistem pemantau
potensi tanah longsor dengan WSN(Wireless Sensor
Network) berbasis LoRa(Long Range).

Faza Nur Wafirudin

Sebagai web developer dari situs Crack yang

“
Kirim Pesan

merupakan sistem pemantau potensi tanah longsor
dengan WSN(Wireless Sensor Network) berbasis
LoRa(Long Range).

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

L2-Hasil Pengujian Website landslideid Aspek Performance Efficiency

1. Hasil Uji Website landslideid Menggunakan GTmetrix dengan Lokasi

Pengujian Server di Mumbai, India
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2.

Latest Performance Report for:
http://landslideid.com/

Report generated: Thu, Aug 2022 12:37 PM -0700
Test Server Location: m

Using: @ Ch Li
Connection: Broadband Fast (20/5 Mbps, 25ms
Analysis options: @ Ad
GTmetrix Grade Web Vitals
Performance ? Structure ? LCP & TBT &

Y 82% 83% 1.5 0.02
Hasil Uji Website landslideid Menggunakan GTmetrix dengan Lokasi
Pengupan Server.di San Antonio, TX, USA

Latest Performance Report for:
http://landslideid.com/

Ooms

Tanah Longsor

- Report generated:

Test Server Location: &= San
Using: @ Chrt 2.1
Connection: Broadb 2
Analysis options: @ Adb
GTmetrix Grade Web Vitals
Structure ? LCP & TBT ? CLs &

Performance ?

86% 2.38

Hasil Uji Website landslideid Menggunakan GTmetrix dengan Lokasi
Penguuan Server di Sao Paulo, Brazil

Latest Performance Report for:
http://landslideid.com/

Ooms 0.01

Tanah Longsor

Report generated: Thu, Aug 11, 2022 12:02 PM -0
Test Server Location:
Using:

Connection: Broadb.
Analysis options:

Web Vitals

Structure ? LCP ? TBT ?

90% 4 55 6ms

GTmetrix Grade

7

Performance ?

55% 0.02

Hasil Uji Website landslideid Menggunakan GTmetrix dengan Lokasi
Pengujian Server di Sydney, Australia
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5.

Latest Performance Report for:
http://landslideid.com/

Tanah Longsor

IS Report generated: Thu, Aug 11, 2022 11

Test Server Location: & Sydney, Australia

Using: @ Chrome (Desktop) 98.0.4758.10

Connection: Broadband Fast (20/5 Mbps, 25ms
Analysis options: @ Adblock Plus

GTmetrix Grade Web Vitals 2

Performance ? Structure ? LCP 2 TBT ?

91% 65ms  0.02

Hasil Uji Website dandslideid Menggunakan GTmetrix dengan Lokasi
Pengujian Server.di London, UK

Latest Performance Report for:
http://landslideid.com/

Tanah Longsor

R T Report generated: Th g
Test Server Location: && London, UK
Using: @ Chrome (Deskto
Connection: Broadband Fast (20/5 M
Analysis options: @ Adblock Plus

GTmetrix Grade * Web Vitals 2

Performance ? Structure ? LCP 2 TBT ? CLS &

89% Oms 0.0

Hasil Uji Website landslideid Menggunakan GTmetrix dengan Lokasi
Pengujian Server di VVancouver, Canada

Latest Performance Report for:
http://landslideid.com/

Tanah Longsor

TRRTEE Report generated: Thu, Aug 11, 2022 11:52 AM -070
Test Server Location: I+l Vancouver, Canada
Using: @ Chrome (Desktop) 98.04758.102, Lighthouse 9.3
Connection: Broadband Fast (20/5 5MSs
Analysis options: @ Adblock Plus

GTmetrix Grade * Web Vitals

Performance ? Structure ? LCP & TBT 2 as @

67%  84% 2.8 Oms 0.0

Hasil Uji Website landslideid Menggunakan GTmetrix dengan Lokasi
Pengujian Server di Hongkong, China



0.02

oms

1.5s

LcP 2

Using: @ Chrome (Desktop) 98.0.4758.102, Lighthouse 9.3.1
Web Vitals 2

Connection: Broadband Fast (20/5 Mbps, 25ms)
Analysis options: @ Adblock Plus

91%

Structure ?

<
=
.
L]
=
L
O
o

JAKARTA

Report generated: Thu, Aug 11, 2022 11:48 AM -0700

Test Server Location: Hong Kong, China

NEGERI

Latest Performance Report for:

http://landslideid.com/

84%

GTmetrix Grade

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




