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Rancang Bangun Website Sistem Pemantau Potensi Tanah Longsor dengan 

Wireless Sensor Network Berbasis LoRa 

Abstrak 

Iklim yang tak menentu menyebabkan bencana alam sering terjadi. Perubahan iklim 

tersebut dapat menyebabkan berbagai bencana, salah satunya bencana longsor. Bencana 

longsor adalah bencana yang sering terjadi di Indonesia dikarenakan Indonesia memiliki 

banyak daerah dataran tinggi. BNPB menyatakan bahwa tanah longsor merupakan salah 

satu bencana yang merenggut korban jiwa tertinggi setelah banjir dan cuaca ekstrem. 

Salah satu upaya untuk mengurangi korban jiwa yang disebabkan oleh tanah longsor yaitu 

dilakukan perancangan sistem pemantau potensi tanah longsor dengan WSN berbasis 

LoRa dengan notifikasi Telegram. Pada skripsi ini dibahas mengenai perancangan sistem 

pemantau berupa website. Data dari alat akan dikirimkan ke IoT Platform Thingspeak dan 

website akan mengambil data dengan cara mengambil HTML code yang sudah disediakan 

oleh IoT Platform Thingspeak secara realtime. Fitur menu Dashboard digunakan untuk 

memantau kondisi titik potensi longsor, yang memerlukan Login untuk mengaksesnya. 

MySQL database digunakan untuk menyimpan data pengguna. Pengujian website 

dilakukan berdasarkan ISO/IEC 25010 dengan aspek functional suitability, performance 

efficiency, usability, dan portability. Hasil uji performance efficiency dengan GTmetrix 

mendapatkan grade A. Hasil uji usability dengan metode SUS mendapatkan nilai 72,5 yang 

termasuk kategori good. Hasil uji portability mendapatkan persentase 100% yang berarti 

adaptabilitas website sangat baik. 

Kata kunci: ISO/IEC 25010, Thingspeak, Website 
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Website Design and Development of Landslide Potential Monitoring System with 

LoRa . Based Wireless Sensor Network 

Abstract 

An uncertain climate causes natural disasters to occur frequently. Climate change can 

cause various disasters, one of which is landslides. Landslides are disasters that often 

occur in Indonesia because Indonesia has many highland areas. BNPB stated that 

landslides were one of the disasters that claimed the highest death toll after floods and 

extreme weather. One of the efforts to reduce casualties caused by landslides is to design 

a landslide potential monitoring system with LoRa-based WSN with Telegram notification. 

This thesis discusses the design of a monitoring system in the form of a website. Data from 

the device will be sent to the Thingspeak IoT Platform and the website will retrieve the data 

by retrieving the HTML code that has been provided by the Thingspeak IoT Platform in 

real time. The Dashboard menu feature is used to monitor the condition of potential 

landslide points, which requires Login to access them. MySQL database is used to store 

user data. Website testing is carried out based on ISO/IEC 25010 with aspects of functional 

suitability, performance efficiency, usability, and portability. The results of the 

performance efficiency test with GTmetrix get a grade A. The results of the usability test 

with the SUS method get a score of 72.5 which is included in the good category. The 

portability test results get a percentage of 100% which means the adaptability of the 

website is very good. 

Key word: ISO/IEC 25010, Thingspeak, Website   
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Iklim yang tak menentu menyebabkan bencana alam sering terjadi. 

Perubahan iklim tersebut dapat menyebabkan berbagai bencana, salah 

satunya bencana longsor. Bencana longsor adalah bencana yang sering terjadi 

di Indonesia dikarenakan Indonesia memiliki banyak daerah dataran tinggi. 

Longsor banyak merenggut korban jiwa setiap tahunnya. Salah satu upaya 

untuk mengurangi korban jiwa maka melakukan pemantauan potensi 

terjadinya bencana tanah longsor. Kegiatan pemantauan potensi tanah longsor 

ini dapat memanfaatkan penggunaan teknologi informasi dan komunikasi 

nikabel yaitu Wireless Sensor Network (WSN) untuk memantau potensi tanah 

longsor melalui sistem informasi. 

Penelitian terdahulu yang dilakukan oleh Irnanda Priyadi dkk (2022). 

Sistem yang mereka rancang yaitu menggunakan SMS dan progressive web 

apps untuk sistem pendeteksi longsor. Sensor-sensor yang digunakan yaitu 

sensor piezoelektrik, sensor accelerometer ADXL335, dan sensor 

kelembapan tanah YL-69. Penelitian tersebut dijadikan sebagai pembanding 

untuk melakukan beberapa pengembangan yaitu dalam penggunaan sensor 

yang berbasis WSN, LoRa untuk komunikasi node sensor, serta notifikasi 

telegram. 

Pengaplikasian teknologi WSN pada sistem pemantau potensi tanah 

longsor bertujuan untuk mengetahui adanya pergerakan tanah. Sistem 

tersebut dapat dipantau melalui media sistem informasi berupa website dan 

notifikasi Telegram. Notifikasi tersebut diberikan jika kondisi perpindahan 

tanah melebihi batas yang telah ditentukan. Penggunaan teknologi ini 

memudahkan masyarakat ataupun mitra yang memerlukan sistem tersebut 

tanpa harus datang ke lokasi tempat pemantauan. Hal tersebut yang 

melatarbelakangi pembuatan skripsi dengan judul “Rancang Bangun Website 

Sistem Pemantau Potensi Tanah Longsor dengan Wireless Sensor Network 

Berbasis LoRa “ 
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1.2 Perumusan Masalah 

1. Bagaimana menampilkan hasil pemantauan potensi tanah longsor 

menggunakan website? 

2. Bagaimana hasil uji fungsionalitas, kinerja, tingkat penggunaan, dan 

portabilitas website sistem pemantau potensi tanah longsor berbasis lora 

berdasarkan standar ISO 25010? 

3. Bagaimana mangaktifkan notifikasi Telegram sebagai sistem early 

warning  bencana tanah longsor? 

1.3 Tujuan 

1. Untuk menampilkan hasil pemantauan potensi tanah longsor 

menggunakan website secara real time. 

2. Untuk menguji fungsionalitas, kinerja, tingkat penggunaan, dan 

portabilitas website sistem pemantau potensi tanah longsor berbasis lora 

berdasarkan standar ISO 25010. 

3. Untuk mengaktifkan notifikasi Telegram sebagai sistem early warning 

bencana tanah longsor. 

1.4 Luaran 

Luaran yang didapatkan dari pembuatan skripsi ini adalah membantu dan 

memberikan kemudahan bagi: 

− masyarakat sekitar lokasi potensi tanah longsor 

− pemerintah daerah lokasi potensi tanah longsor 

yang berfungsi untuk memantau pergerakan tanah setiap saat dari jarak jauh, 

tanpa harus mengunjungi lokasi. Bentuk luaran berupa website, laporan 

skripsi, dan  jurnal. 

1.5 Batasan Masalah 

Berdasarkan perumusan masalah, dibatas permasalahan dalam penulisan 

skripsi diantaranya sebagai berikut. 

− Website digunakan untuk memantau pergerakan tanah pada lokasi yang 

berpotensi terjadinya tanah longsor. 
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− Pengujian website berdasarkan standar ISO 25010 dengan aspek 

functional, suitability, performance efficiency, usability, dan portability. 

− Pemberian notifikasi kondisi abnormal pergerakan tanah ke 

masyarakat/pemerintah melalui Telegram. 
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BAB V 

SIMPULAN 

 Berdasarkan hasil pengujian dan analisa yang dilakukan, dapat 

disimpulkan beberapa hal sebagai berikut. 

1. Hasil pemantauan potensi tanah longsor dapat ditampilkan melalui website 

dengan menghubungkan IoT Platform dan website. Hal tersebut dicapai dengan 

cara menambahkan HTML code yang tersedia pada IoT Platform kedalam 

program website. Berdasarkan pengujian konektivitas IoT Platform Thingspeak 

ke website landslideid bahwa tidak adanya delay antara data yang dihasilkan 

pada Thingspeak dan data yang dihasilkan pada website landslideid. 

2. Hasil pengujian website memperoleh hasil bahwa website bisa digunakan 

dengan baik. Namun, website kurang responsif dikarenakan terlalu banyak 

konten yang berisi gambar yang menyebabkan loading website membutuhkan 

sedikit waktu yang lebih lama. Hasil pengujian website dirinci sebagai berikut. 

a. Berdasarkan pengujian standar ISO 25010 aspek functional suitability 

dengan metode black-box, website landslideid mendapat nilai feature 

completeness sebesar 1 dengan persentase 100% sehingga dikategorikan 

sangat baik pada interpretasi presentasi. Hal tersebut membuktikan bahwa 

setiap fitur pada website landslideid untuk memantau kondisi potensi 

longsor dapat berfungsi dengan baik sesuai dengan perencanaan. 

b. Berdasarkan pengujian ISO 25010 aspek performance efficiency 

menggunakan tool GTmetrix pada tujuh lokasi pengujian server berbeda. 

Pada server Hongkong, China memperoleh hasil terbaik dengan nilai 

performance 84%. Hal tersebut membuktikan bahwa jarak antara server 

website dengan lokasi pengujian mempengaruhi hasil pengujian pada 

GTmetrix. Website landslideid mendapatkan grade C dengan rata rata 

performance 70,5% dan structure 87,7% sehingga termasuk kedalam 

klasifikasi good dan nilai LCP sebesar 2600 ms dan TBT sebesar 10,1 ms 

yang masuk dalam klasifikasi need improvement, serta CLS sebesar 0,02 

sehingga masuk good user experience. 

c. Berdasarkan pengujian standar ISO 25010 aspek usability menggunakan 

kuesioner, website landslideid mendapatkan nilai rata-rata menggunakan 
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metode SUS (System Usability Scale) sebesar 72,5 % sehingga termasuk 

kedalam kategori good dengan perolehan grade B. yang artinya bahwa 

website landslideid bersifat acceptable yaitu dapat diterima oleh pengguna. 

Hal tesebut membuktikan bahwa website landslideid untuk memantau 

potensi longsor memiliki aspek usability yang cukup baik. 

d. Berdasarkan pengujian standar ISO 25010 aspek portability menggunakan 

kuesioner, website landslideid mendapatkan nilai persentase sebesar 

95,83% dan termasuk kategori sangat baik pada interpretasi presentasi. Hal 

tersebut membuktikan bahwa website landslideid untuk memantau kondisi 

potensi tanah longsor memenuhi aspek portability. 

3. Notifikasi Telegram untuk menghasilkan sistem early warning bencana tanah 

longsor berfungsi sesuai dengan perancangan. Berdasarkan pengujian sistem 

early warning yang dirancang untuk menghasilkan notifikasi Telegram, 

notifikasi diperoleh ketika nilai sensor ultrasonik >100cm dan accelerometer 

ketika terjadi perubahan posisi. 
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