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Laporan ini disusun sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan pendidikan

Diploma III Program Studi D III Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin
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FAJERIA AJERULLAH
NIM. 1902315020
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Fajeria Ajetullah
NIM. 1902315020
Program Studi D IIT Teknik Mesin

HALAMAN PENGESAHAN
LAPORAN TUGAS AKHIR

INSTALASI POMPA UNTUK PENGOPTIMALAN SISTEM
LUBRIKASI WIRE SLING JETTY CRANE

Telahberhasil dipertahankan dalam sidang Tugas Akhir di hadapan Dewan Penguji
pada tanggal 23 Agustus 2022 dan diterima sebagai persyaratan untuk memperoleh
gelar Diploma III pada Program Studi D Il Teknik Mesin Jurusan Teknik Mesin
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tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
TUGAS AKHIR UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai sivitas akademika Diploma III Program EVE kerjasama Politeknik
Negeri Jakarta — PT. Solusi Bangun Andalas, yang bertanda tangan dibawah ini:

Nama : Fajeria Ajerullah
NIM 21902315020
Jurusan : TeknikeMesin

Program Studi : Teknik Mesin
Konsentrasi : Rekayasa Industri

Jenis Karya : Tugas Akhir

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan
kepada EVE Program Kerjasama Politeknik Negeri Jakarta-PT. Solusi Bangun
Andalas Hak Bebas Royalti Noneksklusif (Non=exclusive Royalty-Free Right)

atas karya ilmiah ini yang berjudul:

Ranecang Bangun Plate Heat Exchanbger Untuk Kompresor Area Cement
Transport (641-CP03 dan 641-CP04)

Dengan Hak Bebas Royalti Nenecksklusif, EVE, Program Kerjasama
Politeknik "Negeri Jakarta - PT Solusi Bangun Andalas berhak menyimpan,
mengalih media/formatkan, mengelola ‘dalam bentuk pangkalan data (database),
merawat dan mempublikasikan Tugas Akhir ini selama tetap mencantumkan nama
Teuku Muhammad Ridha sebagai penulis/ pencipta dan sebagai pemilik Hak Cipta.

Demikian pernyataan-ini.saya buat dengan sebenarnya.

Lhoknga, 23 Agustus 2022
N

Fajeria'Ajerullah
NIM. 1902315020
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INSTALASI POMPA UNTUK PENGOPTIMALAN SISTEM
LUBRIKASI WIRE SLING JETTY CRANE

Fajeria AjerullahV, Sugeng Mulyone”, Endry Jalaluddin?

D Teknik Mesin, Konsentrasi-Rekayasa Industri, Politeknik Negeri Jakarta.

Y Departemen/Port:Operation, PT. Solusi Bangun Andalas,

Email: fajereiaajerullah.evel S@gmail.com

ABSTRAK

Pneumatic conveyor adalah equipment yang men-tranport semen, dimana
penggerak semen pada prneumatic conveyor adalah kompresor. Pada saat kompresor
bekerja, maka akan terjadi kenaikan temperatur,pada mesin, sehingga diperlukan sistem
pendingin yaitu radiator yang dapat menjaga temperatur kompresor. Karena radiator yang
digunakan saat ini merupakan equipment model lama dan sering terjadi frouble, maka di
bangunlah plate heat exchanger sebagai equipment pengganti yang akan membantu
menjaga temperatur kompresor pada saat beroperasic Dikarenakan plate heat exchanger
akan dibangun sebagai equipment pengganti pada kompresor maka, diperlukan sistem
perpipaan yang memadai untuk menyuplai air kedalam kompresor, agar temperatur yang
dibutuhkan oleh kompresor sesuai, dan tidak terjadinya perubahan atau kenaikan
temperatur yang berlebih pada kompresor, yang dapat mengakibatkan breakdown
maintenance. Sekaligus melancarkan kinerja kompresor dalam proses pemuatan semen.

Kata kunei : pneumatic conveyor, plate-heat exchanger, dan sistem perpipaan.
ABSTRACT

The pneumatic conveyor . is.equipment.that transports.cement, where is the main
force of cement in the pneumatic conveyor is the compressor. When the compressor is
working, there will be a temperature increase in the engine, so a cooling system is needed,
so the radiator that can maintain the temperature of the compressor. Because the radiator
used for cooling compressoreis.an_old model of equipment and trouble-often occurs, a
plate heat exchanger was-built_as replacement equipment that will help-maintain the
temperature of the compressor when operating. Because the plate heat exchanger will be
built as replacement equipment for the compressor, an adequate piping system is needed
to supply water to the compressor, so that the temperature required by the compressor is
appropriate, and there is no change or excessive temperature increase in the compressor,
which can result in breakdown maintenance. Simultaneously, the compressor performance
in the cement loading process.

Keywords : pneumatic conveyor, plate heat exchanger, and piping system.

Vil
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KATA PENGANTAR

Puji syukur saya panjatkan kepada Allah Subhanahu wa ta’ala, atas
rahmatnya saya dapat menyelesaikan laporan Tugas Akhir yang merupakan salah
satu syarat untuk mencapai Diploma III Pregram Kerjasama Politeknik Negeri
Jakarta — PT. Solusi Bangun Andalas<Sayamenyadari besarnya peran orang-orang
di sekeliling saya sejak awal perkuliahan hingga akhirnya. saya tiba pada
penyusunan Tugas Akhirs"Saya mengucapkan terima kasih yang setulus-tulusnya

kepada:

1.

Ibu'dan Ayah sayatercinta, keluarga saya, atas doa dan dukungan yang
tidak dapat lagi saya jelaskan dengan kata-kata

Manajer Program EVE, Priyatno, S.T. dan Ketua Jurusan Teknik Mesin
Politeknik Negeri Jakarta Dr. Eng. Muslimin, M.T., yang telah
memfasilitasi saya dari awal perkuliahan hingga penyusunan Tugas
Akhir

EVE attendants, Rinto Kurniawan, Muhammad Majid, Hendra
Prastiyawan, M. Fahrurrozy Ardiansyah, yang sudah menjadi mentor
dan fasilitator selama saya belajar di Program EVE

Dosen pembimbing saya, Pak Drs. R. Sugeng Mulyono, S.T., M.Kom.
yang sudah menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran untuk
mengarahkan saya dalam penyusunan Tugas Akhir

Rekan-rekan EVE Solusi Bangun Indonesia 15 Cilacap sebagai teman-
teman seperjuangan yang sudah membagi ilmu dan pengalaman selama
belajar di Program EVE

Segenap team Port Lhoknga Plant, Pak Rustam Effendi, Pak Endry
Jalaluddin, dan seluruh team Port yang telah memberikan saya bantuan,
pengarahan dan dukungan selama penyusunan TA.

Semoga Allah Subhanahu wa ta’ala membalas kebaikan semua orang yang
sudah membantu saya. Tugas akhir.ini masih belum sempurna;maka dari itu saya
mengharapkan kritik dan saran“yang.membangun untuk-menyempurnakannya.
Saya berharap makalah ini dapat memberi manfaat bagi para pembaca dan penulis.

Lhoknga, 23 Agustus 2022

Fajeria'Ajerullah
NIM. 1902315020
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BABI
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

PT. Solusi Bangun Andalas Tbk. merupakan suatu perusahaan yang
bergerak dibidang industri semen, dan tentunya perusahaan sangat ingin
produk.yang dihasilkanmya memberikan kepuasan terhadap konsumen. Dan
kepuasan konsumen menjadi prioritas bagi perusahaan, apabila konsumen
puas pada perusahaan makapenjualan pada produk-produk perusahaan akan
meningkat. Dalam memproduksi dan memasarkan produk kepada
konsumen, PT. Solusi. Bangun Andalas Tbk. sangat memerhatikan
kelancaran distribusi yang sangat penting dalam membantu perusahaan
memasarkan produknya, karena tujuan dari distribusi adalah menyediakan
barang atau jasa yang diinginkan oleh konsumen, pada waktu.dan tempat

yang tepat.

Pendistribusian semen kepada suppliers, distributor atau agen, PT.
Solusi Bangun Andalas Tbk. menggunakan jasa truk, dan kapal. Untuk
proses pemuatan semen kedalam. kapal dilakukan pada Pelabuhan PT.
Solusi Bangun Andalas Tbk. dengan menggunakan pneumatic transport,
yang dimana pendorong semen didalam pneumatic transport adalah tekanan
udara yang dihasilkan oleh kompresor. Pada saat kompresor beroperasi,
maka akan terjadinya kenaikan temperatur pada mesin, jadi diperlukannya
sistem pendingin=berupa radiator yang bisa menjaga temperatur-dari
kompresor. Dikarenakan radiator yang dipakai saat ini merupakan
equipment model lama dan sering terjadinya trouble, maka dibangunlah
plate heat exchanger sebagai equipment pengganti yang akan membantu

menjaga temperatur dari kompresor pada saat beroperasi.

Pada plate heat exchanger yang akan dibangun adalah membantu

proses pendinginan air panas keluaran dari 2 buah kompresor, sebelum air
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1.3.

panas keluaran yang sudah didinginkan akan kembali lagi menuju

kompresor.

Selanjutnya untuk plate heat exchanger yang dibangun sebagai
equipment pengganti radiator cell pada kempresor maka diperlukan sistem
perpipaan yang memadai untuk menyuplai air kedalam kompresor, agar
temperatur yang dibutuhkan oleh kompresor sesuai, dan tidak terjadinya
perubahan atau kenaikan temperatur yang berlebih pada kompresor;.yang
dapat mengakibatkan breakdown maintenance. Sekaligus melancarkan

kinerja kompresor dalam proses pemuatan semen.

Tujuan
Pembahasan Tugas Akhir ini dibatasi kepada lingkup Kinerja pompa
untuk air panas keluaran kompresor menuju plate heat exchanger dan

Sistem Perpipaan dari kompresor menuju plate heat exchanger.
Tujuan dari Tugas Akhir ini memiliki beberapa poin antara lain :

a. Melakukan rancang bangun plate heat exchanger sebagai
pengganti radiator cell

b. Melakukan rancang bangun pada Sistem Perpipaan keluaran plate
heat exchanger menuju kompresor dan juga sebaliknya

c. Menjaga temperature Kompresor'tetap stabil saat beroperasi

Rumusan Masalah

Rumusan masalah dari Tugas Akhir ini adalah :

a. Bagaimana caranya agar temperature kompresor saat beroperasi tetap
stabil dan tidak-mengalami overheat atau breakdown.maintenance
saat proses loading semenkedalam kapal.

b. Bagaimana desain sistem perpipaan yang digunakan untuk membantu
supplay air masuk ke dalam kompresor, sekaligus juga menjaga

temperature kompresor tetap stabil
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1.4. Batasan Masalah
Batasan masalah pada tugas akhir ini hanya dibatasi oleh beberapa poin

berikut ini :

a. Pembahasan Tugas Akhir berfokus«pada rancang bangun plate heat
exchanger sebagai equipment yang menjaga temperatur kompresor
saat beropeasi, dan juga sebagai pengganti equipment pendingin
kompresoryang lama yaitu Radiator Cell.

b. Sistem.perpipaan yang membantu menyuplai air dari plate heat
exchanger menuju kompresor dan proses pendinginan air keluaran

kompresor pada plate heat exchanger.

1.5. ‘Manfaat Tugas Akhir
Manfaat yang diharapkan setelah Installasi Sistem Perpipaan dan

kinerja pompa ini berhasil adalah :

Menjaga temperature kompresor pada saat bekerja.

b. Mengurangi breakdown maintenance pada kompresor. Mencegah
overheat yang menyebabkan matinya kompresor saat beroperasi.

c. Mengurangi kerugian estimasi waktu yang disebabkan oleh

maintenance cooling system.

1.6. Lokasi Tugas Akhir
Area 641-CP03 dan 641-CP04

L o iU

X
| [[404.0214 4x COMPRESSOR SET
= g s FLS Ccs08
|set a a 2 5
2.6 bur_; E; b""l Q. ' 77.4 m3/min
z o l ] e o, 2.6 bor
23.01.01.03 : T e
BIOLOLOA| 41 e ASElIPT oy A S
23010105 =7 "= - ‘ [ =L = : i
23010106 ‘ N viza vi2s ) 1 |
2301.01.07 ‘ ‘ Y »_1/,‘_4}&_“‘ 8 ‘ | & l!L L & f | B3,
10" = AT 10" o =4

_ COMPRESSOR SEY I | : { | COMPRESSOR SET 3
o e e = — —_—
[2301.01.03] -

e ] . .5 S M | e
23.01.01.04|| | }*@»—/’—4—{ e Ler }—M\r«—%{ 11 E

23.01.01.05
53010106 COMPRESSOR SET 2 covPRESSOR SET 4

23.01.01.07 641-CP02 341-CP0O4

— — — — — — — — — — — — — — — —

Gambar 1. 1 Lokasi Tugas Akhir
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PENUTUP

5.1. Kesimpulan
Kesimpulan dari proses rancang bangun plate heat exchanger dan sistem
perpipaan, untuk equipment pengganti radiator cell yang berfungsi sebagai
equipment penjaga temperatur kompresor saat beroperasi, pada area cement

transport PT. Solusi Bangun Andalas adalah :

1. Hasil rancang bangun plate heat exchanger berdasarkan -temperatur
operasional kompresor, pada sistem pendingin kompresor maka
didapatkan spesifikasi plate heat exchanger sebagai berikut :

a. Rancang bangun Plate Heat Exchanger untuk kompresor area
cement transport berhasil terpasang

b. Jenis material pelat yang digunakan pada PHE adalah Stainless Stel
AISI 316, yang kandungan dari material pelat sudah sangat
memenuhi dari segi kondisi dan kebutuhan PHE untuk melakukan
pendinginan fluida dari kompresor yang beroperasional.

c. Jenis material gasket yang digunakan pada PHE adalah Nitrile
rubbers (140°C) yang kandungan dari jenis material gasket sudah

sesuai dengan kebutuhan PHE dalam beroperasi.

2. Hasil rancang bangun sistem perpipaan yang membantu suplai air dari
plate heat exchanger menuju kompresor untuk membantu menjaga
temperatur kompresor saat operasional berdasarakan data dari-Debit,
Volume, serta Veloeity-dari fluida telah diketahui dan tereiptanya Sistem
Perpipaan dengan spesifikasi :

a. Sistem Perpipaan dengan pipa @ 1.1/2°° x 2 meter dan pada pipa
input dan output PHE menggunakan pipa @ 4°°
b. Head total pada instalasi pipa 40 meter



c. Spesifikasi pompa dengan jenis Sentrifugal pump tipe 50 x 40C2 —
5 5.5. Dengan kapasitas 13.63 m3/jam, NPSH 39.624 m dan Daya
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Gambar 5. 1 Foto Dokumentasi Before dan After Pengerjaan Tugas Akhir
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LAMPIRAN

Lampiran 1: Sejarah PT. Solusi Bangun Andalas

Sejarah PT.Solusi Bangun Andalas

PT. SolusiBangun Andalas (SBA) atau yang dulunya bernama PT. Semen
Andalas Indonesia (SAI) adalah sebuah perusahaan yang memproduksi semen.
Perusahaan yang dirintis oleh PT."Rencong Aceh Semen berdiri pada tanggal 11
April 1980 setelah melakukan studi kelayakan sejak tahun 1976 sampai dengan
1979. Dalam mendirikan pabrik, PT. Rencong Aceh Semen bekerjasama dengan
perusahaan Blue Circles Industries.dari Inggris dan Cementia Holding A.G dari

Swiss.

Pada tanggal 11 April 1995, PT. Rencong Aceh Semen dan Blue Circles
Industries Ltd mengundurkan diri sebagai pemegang saham. Selanjutnya pada
tanggal 14 April 1995 saham PT. Solusi Bangun Andalas dipegang oleh PT.
Mandraka Buana Sakti, PT. Inter Mantra Comperta, PT. Tridaya Upaya Manunggal
dan PT. International Finance Corporation, keseluruhan sahamnya sebesar 34,65%
sedangkan 63,35% dipegang oleh Cementia Holding (Switzerland), commwealth
Development. Coorporation (USA), Deuthsche. invertition dan enterwicklugs

Gesselschalf MBH (German) dan Marine Cement Limited.

Pada akhir tahun 1996 saham PT. Solusi Bangun Andalas dibeli oleh
Lafarge dari Perancis'sebesar 72,4% dan menjadi 100% pada tahun 1999 hingga
2016. Mengenai pemindahan saham dari Cementia Holding A.G kepada Lafarge
antara lain masalah ditutupnya kran ekspor semen dari PT. Solusi Bangun Andalas
ke beberapa negara yang dituju, hal ini juga disebabkan oleh permintaan pasar yang
menurun yang mengakibatkan angka penjualan rendah dibandingkan tahun

sebelumnya. Sehingga dewan komisaris memandang perlu menggantikan
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kepemilikan saham kepada perusahaan lain yang mampu memulihkan keadaan

pasar PT. Solusi Bangun Andalas (SBA).

Setelah saham PT. Solusi Bangun Andalas dipegang oleh Lafarge, banyak
kemajuan yang diperoleh baik dalam hal produksi semen maupun dalam hal
kesejahteraan dan keselamatan karyawan. Setiap tahunnya«PT. Solusi Bangun
Andalas memproduksi semenjauh:melebihi target yang ditetapkan, seiring dengan
kemajuan itu kesejahteraan dan keselamatan karyawan juga semakin mendapat

perhatian.

Setelah ' bencana gempa dan tsunami pada tanggal 26 Desember 2004 lalu,
sebagian peralatan pabrik hancur dan sebagian karyawan PT. SBA juga ikut
menjadi korban bencana tersebut. Sehingga pada tahun 2005 PT. SBA kembali
melakukan rekontruksi peralatan yang rusak akibat gempa dan tsunami. Selama
rekontruksi, PT. SBA mengganti nama pabrik dari PT. Semen Andalas Indonesia
menjadi PT. Lafarge Cement Indonesia. Pada awal tahun 2009 PT. SBA kembali
beroperasi untuk memenuhi permintaan.semen lokal yang tinggi. Beberapa
peralatan pabrik masih dalam tahap start up sehingga produksi pabrik masih
dibawah target. Untuk memenuhi kebutuhan semen, pihak SBA mendatangkan
clinker dari Malaysia. Pada tahun 2010 pabrik semen PT. SBA kembali beroperasi
dengan normal sehingga target produksi dari PT. SBA untuk memenuhi kebutuhan
lokal dan ekspor sudah dicapai.

Pada tanggal 11 Februari 2016, PT. Solusi Bangun Andalas resmi
bergabung dengan Holcim Indonesia dan berada di bawah naungan Lafarge Holcim
Group menjadi PT. Holcim Indonesia, Tbk. Namun, pada tanggal 01 Februari
2019, PT. Solusi Bangun. Andalas resmi bergabung dengan Semen. Indonesia
Penggabungan Lafarge dengan-Semen Indonesia diharapkan.dapat membawa
perubahan yang positif dan dapat memanfaatkan jaringan tenaga ahli dan usaha

bangunan terbesar di dunia.
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Lampiran 6 : Katalog Maxon Pump
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