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Abstrak 

Pandemi Covid-19 membuat banyak dampak dan perubahan, terutama pada penyebaran 

virus Covid-19. Untuk mematuhi protocol Kesehatan yaitu pembatasan jumlah orang 

didalam ruangan atau berkerumun diruangan tetutup. Dengan membatasi jumlah orang ini 

diharapkan dapat mengurangi penyebaran virus Covid-19. merancang sebuah sistem 

otomatis untuk mengurangi kontak fisik dan berkerumun didalam ruangan dan upaya 

mengurangi peyebaran virus. Pada proses perancangan dan realisasi dari pembuatan sistem 

penguncian pintu otomatis dengan menggunakan pengukuran suhu dengan menggunakan 

sensor MLX90614 dan otomatis hand sanitizer ini, dengan berbasis web server yang 

menggunakan http untuk melakukan pengawasan jumlah orang yang sudah melakukan 

scan melalui sistem, demi melakukan pencegahan dari penyebaran virus Covid-19 di dalam 

ruangan, dan untuk membantu menyelesaikan pandemi. Yang dimana saat dilakukan 

pengujian sistem dapat melewati semua pengujian dengan baik,. sensor MLX90614 yang 

memiliki selisih beberapa persen pengukuran suhu tubuh dengan selisih terbesar yaitu 1,38 

% dan terendah pada 0.27%. dengan ini sensor MLX90614 memiliki tingkat akurasi 

sebesar 99,6%. Sistem Rancang Bangun Smart Door Lock dengan Pengukuran Suhu Tubuh 

Menggunakan Arudino Uno R3 berbasis Internet Of things berhasil berfungsi berdasarkan 

pengujian fungsional yang telah dilakukan. 

Kata Kunci : Covid-19, MLX90614, Hand Sanitizer, Kontak fisik, Arduino Uno



 

 viii  
Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR ISI 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ................................................... iii 

LEMBAR PENGESAHAN ................................................................................... iv 

KATA PENGANTAR ............................................................................................ v 

SURAT PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI .................................... vi 

Abstrak .................................................................................................................. vii 

DAFTAR ISI ........................................................................................................ viii 

DAFTAR TABEL ................................................................................................... x 

DAFTAR GAMBAR ............................................................................................. xi 

BAB I ...................................................................................................................... 1 

PENDAHULUAN .................................................................................................. 1 

1.1 Latar Belakang .................................................................................................. 1 

1.2 Perumusan Masalah .......................................................................................... 2 

1.3 Batasan Masalah................................................................................................ 3 

1.4 Tujuan dan Manfaat .......................................................................................... 3 

1.4.1 Tujuan ..................................................................................................... 3 

1.4.2 Manfaat ................................................................................................... 3 

1.5 Sistematika Penulisan ....................................................................................... 3 

BAB II ..................................................................................................................... 5 

TINJAUAN PUSTAKA ......................................................................................... 5 

2.1 Penelitian Terkait .............................................................................................. 5 

2.2 Sistem Tertanam................................................................................................ 6 

2.3 Internet Of Things ............................................................................................. 6 

2.4 Pembatasan Jumlah Orang ................................................................................ 7 

2.5 Suhu Tubuh ....................................................................................................... 7 

2.6 Mikrokontroler .................................................................................................. 7 

2.7 Arduino Uno ..................................................................................................... 8 

2.8 MLX90614 ........................................................................................................ 8 

2.9 OLED LCD 128x32 .......................................................................................... 9 

2.10 HC-SR04 ......................................................................................................... 9 

2.11 Relay ............................................................................................................. 10 

2.12 Solenoid Door Lock ...................................................................................... 10 

2.13 Sensor Infrared FC-51 ................................................................................... 10 



 

 ix  
Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

2.13 Flowchart ...................................................................................................... 11 

BAB III ................................................................................................................. 13 

METODE PENELITIAN ...................................................................................... 13 

3.1 Rancangan Penelitian ...................................................................................... 13 

3.2 Tahapan Penelitian .......................................................................................... 13 

3.3 Objek Penelitian .............................................................................................. 16 

BAB IV ................................................................................................................. 17 

HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................................................. 17 

4.1 Analisis Kebutuhan ......................................................................................... 17 

4.2 Perancangan Sistem ........................................................................................ 17 

4.2.1 Cara Kerja Alat ..................................................................................... 18 

4.3 Implementasi ................................................................................................... 22 

4.3.1 Perancangan Perangkat Keras ............................................................... 22 

4.3.2 Pemrograman Alat ................................................................................ 29 

4.4 Pengujian ......................................................................................................... 41 

4.4.1 Deksripsi Pengujian .............................................................................. 42 

4.4.2 Prosedur Pengujian ............................................................................... 42 

4.4.3 Data Hasil Pengujian ............................................................................ 43 

4.4.4 Analisis Data ......................................................................................... 50 

BAB V ................................................................................................................... 51 

PENUTUPAN ....................................................................................................... 51 

5.1 Kesimpulan ..................................................................................................... 51 

5.2 saran ................................................................................................................ 51 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................... 52 

Daftar Riwayat Hidup .................................................................................... 54 

 

 

  

 



 

 x  
Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2. 1 Penelitian Terkait ................................................................................... 5 
Tabel 2. 2 Simbol - Simbol FlowChart ................................................................. 11 

Tabel 4. 1 Alat yang digunakan dan fungsinya ..................................................... 17 
Tabel 4. 2 Tabel Pin Oled LCD128x32 I2C ......................................................... 24 

Tabel 4. 3 Tabel Pin Sensor MLX90614 .............................................................. 24 
Tabel 4. 4 Tabel Pin Relay Modul Pembuka Pintu ............................................... 25 
Tabel 4. 5 Tabel Pin Proximity IR FC-51 Pembuka Pintu Keluar ........................ 26 
Tabel 4. 6 Tabel pin Relay pada Otomatis Hand sanitizer .................................... 27 
Tabel 4. 7 Tabel Pin UltrasSonic Otomatis Hand Sanitizer .................................. 27 

Tabel 4. 8 Tabel pin Ultrasonic pada Water Level ............................................... 28 
Tabel 4. 9 Tabel pin Lampu LED pada sistem Water Level ................................. 29 

Tabel 4. 10 Hasil Pengujian Fungsionalitas .......................................................... 44 

Tabel 4. 11 Tabel Pengujian Sensor MLX90614 .................................................. 45 
Tabel 4. 12 Tabel Pengukuran Suhu sensor MLX90614 pada jarak 0 Cm ........... 46 
Tabel 4. 13 Tabel Pengukuran Suhu sensor MLX90614 pada jarak 2,5 Cm ........ 46 
Tabel 4. 14 Tabel Pengukuran Suhu sensor MLX90614 pada jarak 5 Cm ........... 47 

Tabel 4. 15 Data Hasil Pengujian Sensor Ultrasonik HC-SR04 ........................... 49 
 

 

 

 

 

 



 

 xi  
Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR GAMBAR 

Gambar 3. 1 Tahapan Penelitian ........................................................................... 14 

Gambar 4. 1 Diagram Blok Sistem Smart Door Lock dengan Pengukuran Suhu 18 

Gambar 4. 2 Flowchart Sistem Door Lock ........................................................... 19 
Gambar 4. 3 Flowchart Sistem HandSanitizer ...................................................... 21 
Gambar 4. 4 Rangkain Pengukuran Suhu ............................................................. 23 
Gambar 4. 5 Rangkaian Pembuka Pintu ............................................................... 24 
Gambar 4. 6 Rangkaian Pembuka Pintu Keluar.................................................... 26 

Gambar 4. 7 Rangkaian Otomatis Hand Sanitizer ................................................ 27 
Gambar 4. 8 Pengukuran Water Level pada Botol Hand Sanitizer....................... 28 

Gambar 4. 9 Pemanggilan Library sensor MLX dan OLED LCD ....................... 29 

Gambar 4. 10 Sistem Deklarasi pada OLED LCD dan MLX90614 ..................... 29 
Gambar 4. 11 Sistem Memulai dari pada module MLX dan Oled LCD .............. 30 
Gambar 4. 12 pemrograman pemanggila pada display ......................................... 30 
Gambar 4. 13 Deklarasi pin relay2 sebagai output ............................................... 30 

Gambar 4. 14 Pemrograman untuk Display .......................................................... 30 
Gambar 4. 15 Logika Pemrograman Suhu Tubuh dan Membuka Door Lock ...... 31 

Gambar 4. 16 Deklarasi pin yang digunakan ........................................................ 32 
Gambar 4. 17 Deklarasi bahwa sensorproximity sebagai input ............................ 32 

Gambar 4. 18 Logika pemrograman untuk keluar dari ruangan ........................... 33 
Gambar 4. 19 deklarasi pin yang digunakan pada ultrasonic................................ 33 
Gambar 4. 20 Deklarasi Ultrasonik memiliki input output dan relay sebagai output

 ............................................................................................................................... 34 
Gambar 4. 21 pemanggilan pemrograman ultrasonic ........................................... 34 

Gambar 4. 22 Logika Pemrograman pada otomatis hand sanitizer ...................... 35 
Gambar 4. 23 Deklarasi Pin yang Digunakan pada Ultrasonik 2 dan LED .......... 36 

Gambar 4. 24 Pemanggilan Pemrograman WaterLevel ........................................ 36 
Gambar 4. 25 Logika Pemrograman dari Water Level ......................................... 37 
Gambar 4. 26 Pemanggilan Library untuk Wifi dan Http client ........................... 38 

Gambar 4. 27 Settingan dari Wifi agar nodemcu dapat terkoneksi ...................... 38 
Gambar 4. 28 Deklarasi serial komunikasi dan membuat variable untuk URL.... 38 
Gambar 4. 29 Logika Pemrograman untuk connect ke Wifi ................................ 39 

Gambar 4. 30 Logika Pemrograman untuk mendapatkan data dari Arduino Jumlah 

Berkurang dan mengirim ke web server ............................................................... 40 
Gambar 4. 31 Logika Pemrograman untuk mendapatkan data dari Arduino Jumlah 

Bertambah dan mengirim ke web server ............................................................... 41 

Gambar 4. 32 Hasil dari perhitungan orang yang masuk ...................................... 47 
Gambar 4. 33 Hasil dari orang yang keluar .......................................................... 48 
Gambar 4. 34 tampilan web server pada orang yang sudah masuk dan keluar .... 48 

Gambar 4. 35 Diagram Keakurasian Sensor Ultrasonik ....................................... 49 



 

1 
Jurusan Teknik Informatika dan Komputer – Politeknik Negeri Jakarta  

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pandemi Covid-19 membuat banyak dampak dan perubahan, terutama pada 

penyebaran virus Covid-19. Dengan ini dibutuhkan alat yang dapat mengurangi 

dampak dari penyebaran virus Covid-19, yang berfungsi untuk mematuhi protocol 

Kesehatan yaitu pembatasan jumlah orang didalam ruangan atau berkerumun 

diruangan tetutup. Dengan membatasi jumlah orang ini diharapkan dapat 

mengurangi penyebaran virus Covid-19. Dengan ini Smart Door Lock dengan 

Pengukuran Suhu dibutuhkan untuk dapat menjawab permasalahan ini. Pengukuran 

Suhu Tubuh telah diidentifikasi di antara parameter pemantauan dan diagnosis 

penting untuk COVID-19.  

Demam adalah gejala utama, yang ketika bermanifestasi, muncul 2 – 14 hari setelah 

infeksi.(Yamanoor & Yamanoor, 2020) . Stabilitas virus Covid-19 pada kondisi 

sekitar suhu tubuh rata-rata menyiratkan bahwa suhu dapat memainkan peran 

penting dalam penularan dan tingkat keparahan COVID-19. Berbagai alat pengukur 

suhu tubuh(termometer), untuk mengukur suhu tubuh. (Indrasari et al., 2021)  

Untuk mengurangi kerumunan yang terjadi didalam ruangan yaitu dengan 

membatasi jumlah orang yang terdapat pada ruangan tersebut dengan itu diperlukan 

nya Smart Door Lock untuk membatasi aktifitas didalam ruangan, sama halnya 

dengan pengukuran suhu tubuh untuk mendeteksi kemungkinan seorang terkena 

gejala Covid-19, dengan ini pembuatan Smart Door Lock dan Pengukuran Suhu 

Tubuh untuk mengurangi kontak fisik dan memperkecil dari pada penyebaran virus 

itu sendiri, ini dibutuhkan, agar pandemi ini cepat berakhir. Dengan system 

otomatis ini diharapkan berguna dan berdampak baik bagi kehidupan dikala 

pandemi ini. melakukan tindakan membuka atau mengunci pintu.  

Pembersih tangan berbahan dasar alkohol (ABHS) adalah bahan yang berguna 

untuk melawan penyebaran virus menular di area ramai seperti klinik, tempat kerja, 

sekolah, dll. Juga membantu mengurangi penyebaran kuman dan bakteri penyebab 

penyakit. Penelitian komprehensif awal tentang keefektifan pembersih tangan 
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antiseptik mengungkapkan bahwa ABHS secara signifikan mengurangi jumlah 

bakteri di tangan. (Singh, 2021) 

Smart Door Lock dan Pengukuran Suhu ini bertujuan untuk mengurangi kontak 

fisik dan bekerumun di ruangan tetutup, yang terjadi saat ini sering terjadi kerumun 

didalam ruangan yang memungkinan dapat terjadi penularan virus, dan pengukuran 

suhu juga masih di lakukan dengan cara manual, yaitu dengan dipegang oleh 

seseorang yang membuat kontak fisik pun terjadi dan kurang nya menjaga jarak. 

Dengan ini Smart Door Lock dan pengukuran suhu tubuh dibutuhkan agar dapat 

mengurangi hal tersebut.  

Krisis pandemi dapat diatasi lebih lanjut dengan menggunakan termometer non-

kontak untuk deteksi dini virus corona dengan menemukan secara cepat orang yang 

menderita demam ringan hingga sedang. Sensor non-kontak seperti MLX dapat 

digunakan untuk mengukur suhu inti tubuh dari jarak jauh dalam beberapa detik, 

dan dalam jarak beberapa inci dari tubuh.(Singh Rawat et al., 2021) (Ndun, 2021) 

Smart Door Lock Bekerja dengan sistem menerima respon dari sensor suhu yang 

dimana jika suhu tubuh seseorang tidak lebih dari 37,5 dan tidak kurang dari 34 

maka solenoid door lock akan membuka kunci dan layer LCD akan menampilkan 

sebuah tulisan untuk memperbolehkan masuk dengan menambahkan otomatis hand 

sanitizer untuk membersihkan bagian tangan yang di gunakan untuk bersentuhan 

dengan pintu. Sebalik jika suhu lebih atau kurang dari angka yang sudah ditentukan 

maka buzzer akan berbunyi untuk memberitahu orang sekitar bahwa orang tersebuh 

dapat saja terindikasi terinfeksi virus Covid-19. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan, perumusan masalah yang terdapat 

pada Rancang Bangun Smart Door Lock dengan Pengukuran Suhu Berbasis 

Arduino Uno: 

a. Bagaimana cara membuat sistem kunci pintu dan keakuratan pengukuran 

suhu dengan menggunakan sensor MLX90614? 

b. Bagaimana cara dalam membatasi jumlah orang didalam sebuah 

ruangan? 
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1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah yang ditentukan dalam penelitian ini, adalah sebagai berikut: 

a. Alat yang dibuat berupa Prototype 

b. Sistem ini dibuat dengan basis teknologi Arduino Uno. 

c. Sistem akan menampilkan informasi Bahwa Orang yang melakukan 

Scan suhu tidak lebih dari 37.5 derajar Celcius. 

d. Sistem berjalan dengan Counter / Perhitungan jumlah yang sudah 

melakukan pengukuran suhu. 

e. Web server yang digunakan hanya untuk monitoring jumlah orang yang 

sudah masuk kedalam ruangan 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

1.4.1 Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah merancang sebuah sistem otomatis 

membatasi aktivitas dalam ruangan melalui pengukuran suhu dan pembatasn 

jumlah orang, dan untuk mencegah penybaran Covid-19. 

1.4.2 Manfaat 

Manfaat dari penelitian ini untuk jaga jarak didalam ruangan dan menghitung 

jumlah orang didalam ruangan. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Berikut adalah sistematika penulisan yang digunakan dalam penyususan laporan 

penelitian ini, yaitu sebagai berikut: 

1. BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab pertama pendahuluan, menguraikan tentang latar belakang dari 

penelitian, rumusan masalah yang didapat dari latar belakang, Batasan 

masalah pada penelitian ini, serta manfaat dan tujuan dalam penelitian ini. 

2. BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 
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Bab kedua mengurakan tentang landasan-landsan teori dan konsep-konsep 

terkait dengan permasalahan pada penelitian ini, serta beberapa penelitian 

relevan terkait dari penelitian-penelitian terhadulu untuk dikaji dalam 

penelitian ini. 

3. BAB 3 METODE PENELITIAN 

Bab ketiga dalam penelitian ini akan menjabarkan tentang metode penelitian 

yang akan digunakan, baik berhubungan dengan perancangan penelitian, 

tahapan-tahapan yang akan ditempuh dalam penelitian, objek penelitian, 

model penelitian, begitu juga Teknik penngumpulan dan analisis data, 

hingga jadwal pelaksanaan dan perkiraan biaya dalam penelitian ini. 

4. BAB 4 PEMBAHASAN 

Bab keempat dalam penelitian ini akan membahasa hasil dan pengujian dari 

topik  penelitian dan analisis data dari sistem yang telah dibuat pada 

penelitian ini. 

5. BAB 5 PENUTUP DAN KESIMPULAN 

Bab kelima akan menjadi penutup sekaligus penjabaran hasil dari penelitian 

dan kesimpulan, serta memberikan saran untuk penelitian selanjutnya 

berdasarkan hasil dari penelitian ini. 
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BAB V 

PENUTUPAN 

5.1 Kesimpulan 

Bersakarkan hasil yang telah dicapai dalam skripsi ini, terdapat beberapa 

kesimpulan : 

1. Sistem Rancang Bangun Smart Door Lock dengan Pengukuran Suhu 

Tubuh Menggunakan Arudino Uno R3 berbasis Internet Of things berhasil 

berfungsi berdasarkan pengujian fungsional yang telah dilakukan. 

2. Keakuratan sensor MLX9064, untuk mendeteksi suhu tubuh dibanding 

sensor thermo gun, mendapatkan nilai berapa keakuratan 99.6%, dengan 

Error Rate sebesar 0.39% 

3. Sistem telah berhasil diintegrasikan dengan web server untuk melakukan 

couting jumlah orang yang masuk kedalam ruangan. 

5.2 saran 

Berdasarkan dari penelitian yang sudah dilakukan , terdapat beberapa hal dapat 

dijadikan sebagai masukan atau saran untuk penelitian selanjutnya, diantaranya: 

1. Menambahkan Sensor RFID untuk melakukan pendataan yang lebih 

akurat sehingga dapat dilakukan pemantauan lebih efektif. 

2. Memabahkan Sistem login pada Web server dan dikemabangkan. 

3. Menggunakan Mikrokontroler dengan seri yang lebih tinggi untuk 

menambah beberapa fitur seperti pemantauan dalam ruangan menggunakan 

kamera. 

4. Menggunakan Pengunci Pintu yang lebih baik dari Solenoid Door Lock 

12V, agar fungsi lebih baik. 
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