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RANCANG BANGUN MESIN PEMESANAN MINUMAN 

OTOMATIS PADA COFFEE SHOP BERBASIS INTERNET OF 

THINGS 

 

Abstrak 

Penggunaan teknologi di bidang makanan dan minuman sangat sering digunakan baik itu di 

samping pentingnya manajemen untuk kepentingan kepuasan pelanggan. Salah satu contohnya 

yaitu pada mesin penjual minuman cepat saji. Mesin penjual minuman cepat saji adalah mesin yang 

dapat beroperasi secara otomatis dalam hal proses pembuatan minuman. Pada umumnya, mesin 

penjual minuman cepat saji, pengguna datang untuk memesan minuman melalui mesin dan 

menunggu sampai selesai. Berdasarkan permasalahan tersebut munculah suatu pemikiran untuk 

mengembangkan dan membuat sebuah alat pembuat minuman cepat saji berbasis Arduino untuk 

mengendalikan Android yang dapat membantu pengguna dalam hal pembuatan minuman cepat saji. 

Pengguna cukup memilih menu minuman yang diinginkan pada Smartphone Android yang 

terhubung dengan Access Point, mesin akan membuat menu yang sesuai dipilih. Pengguna hanya 

perlu minum di tempat yang disediakan. Dari hasil pengujian sensor HCSR-04 didapat bahwa jarak 

hasil pengujian menggunakan mistar tidak sama dengan menggunakan jarak sensor. Persentase 

kesalahan antara 0% hingga 12,5%. Sedangkan hasil pengujian pompa didapat bahwa masing-

masing durasi air mengalir dengan volume air tidak stabil. Dapat disimpulkan bahwa toleransi 

debit air yang didapat adalah kurang lebih 0,1 ml/s. Berdasarkan hasil dan analisa pengujian yang 

perlu dilakukan mesin ini membantu pengguna untuk menikmati minuman cepat tanpa perlu datang 

ke vending machine 

 

Kata kunci:  Mesin minuman; cepat saji, Internet of Things; minuman, sensor HCSR-04 

  



 
 

vii 
 

Politeknik Negeri Jakarta 

DESIGN AND CONSTRUCTION OF AUTOMATIC BEVERAGE 

SERVING MACHINE IN COFFEE SHOP BASED ON INTERNET 

OF THINGS 

Abstract 
The use of technology in the field of food and drink very often used either next door or next to the 

importance of management to the importance of customer satisfaction. One example that is on the 

fast drinks vending machines. Fast drinks vending machine is a machine that can operate 

automatically in the case of beverage manufacturing process. In general, fast drinks vending 

machines, users come to order drinks by the machine and wait for them to finish. Based on these 

problems form a thought to develop and make a quick beverage maker based Arduino to control 

Android that can help the user in the case of fast drinks beverage manufacturing. Users simply select 

a menu drink what you want on an Android Smartphone connected to the Access Point, the machine 

will make the appropriate menu selected. Users only need to take a drink in the place provided. 

From the test results of the HCSR-04 sensor, it is found that the distance of the test results using a 

ruler is not the same as using the sensor distance. The error percentage is between 0% to 8.3%. 

While the pump test results obtained that each duration of water flows with unstable water volume. 

It can be concluded that the water discharge tolerance obtained is approximately 0.1 ml/s. Based 

on the results and anlysist of tests performed this machine helps the user to enjoy a quick drink 

without the need to come in vending machines 

 

Keywords: Beverage machine; fast food, Internet of Things; drink, sensor HCSR-04 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1.Latar Belakang 

Perkembangan teknologi saat ini sangat berperan aktif dalam kehidupan 

sehari-hari, segala hal bersifat instan dan dilakukan secara otomatis. Salah satu 

contoh dari perkembangan teknologi yaitu mesin penyaji minuman otamatis 

berbasis IoT. Mesin minuman cepat saji berbasis IoT merupakan mesin yang dapat 

bekerja secara otomatis dalam hal proses pembuatan minuman. Mesin ini sangat 

dibutuhkan untuk CoffeeShop atau restaurant.  

Pada umumnya mesin minuman cepat saji yang sering ditemui masih 

memiliki kekurangan. Kekurangan tersebut diantaranya pengguna harus 

bersentuhan langsung dengan mesin dan masih memesan menu melalui pelayan. 

Hal ini membuat pengguna membutuhkan waktu yang lama untuk membuat 

minuman cepat saji karena harus menuju mesin minuman hingga mesin membuat 

minuman sesuai dengan yang dipesan. Mesin minuman cepat saji ini membuat 

pengguna cukup memilih menu minuman apa yang diinginkan pada smartphone 

Android, maka mesin akan membuat sesuai menu yang dipilih. Pengguna hanya 

butuh mengambil minuman di tempat yang telah disediakan  

Kami membuat mesin penyaji minuman otomatois berbasis IoT ini dengan 

menggunakan sensor ultrasonik yang akan mendeteksi adanya gelas dalam mesin 

penyaji, lalu hasil  deteksi tersebut diolah ke dalam sistem mikrokontroler 

menggunakan unit Arduino serta nodemcu lalu data dikirimkan ke aplikasi 

pelanggan melalui jaringan internet. Kemudian data hasil tersebut disajikan pada 

aplikasi mesin penyaji otomatis secara real time, sehingga pelanggan bisa dengan 

mudah memesan pesanan dengan menggunakan aplikasi android yang telah ter- 

install di smartphone. Berdasarkan permasalahan diatas maka dibuat sebuah 

Rancang Bangun Mesin Pembuat Minuman Cepat Saji Otomatis Berbasis Arduino 

dengan Kontrol Android sebagai sebuah mesin untuk mempermudah pengguna 

yang masih harus datang ke mesin minuman cepat saji untuk membuat minuman. 
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1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka rumusan masalah yang 

dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang sistem mikrokontroler pada sensor untuk mesin 

penyaji minuman otomatis berbasis Internet of Things? 

2. Bagaimana menghubungkan kode program pada setiap perangkat 

arduino dan node wifi untuk mesin penyaji minuman otomatis untuk 

coffee shop berbasis Internet of Things. 

3. Bagaimana pengujian terhadap hardware Catu Daya untuk mesin 

penyaji minuman otomatis berbasis Internet of Things. 

1.3. Tujuan 

Adapun tujuan pada “Rancang Bangun Mesin Pemesanan Minuman Otomatis 

Pada Coffee Shop Berbasis Internet of Things” yaitu: 

1. Membuat perancangan sistem mikrokontroler pada sensor untuk mesin 

pemesanan minuman otomatis untuk coffee shop berbasis Internet of 

Things. 

2. Menghubungkan kode program pada setiap perangkat arduino dan node 

wifi untuk mesin pemesanan minuman otomatis untuk coffee shop berbasis 

Internet of Things. 

3. Melakukan pengujian terhadap hardware catu daya untuk perangkat 

keras mesin pemesanan minuman otomatis untuk coffee shop berbasis 

Internet of Things. 

1.4. Luaran 

Adapun luaran dari tugas akhir ini adalah rancang bangun mesin penyaji 

minuman otomatis untuk coffee shop berbasis Internet of Things. 

1. Alat dengan judul “rancang bangun mesin penyaji minuman otomatis untuk 

coffee shop berbasis internet of things”. 

2. Laporan tugas akhir mengenai “rancang bangun mesin penyaji minuman 

otomatis untuk coffee shop berbasis internet of things”. 

3. Jurnal mengenai “rancang bangun mesin penyaji minuman otomatis untuk 

coffee shop berbasis internet of things”. 
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BAB 5 PENUTUP 

 
Pada bab ini didapatkan simpulan dan saran dari Rancang Mesin 

Pemesan Miniman Otomatis Pada Coffee Shop berbasis Interenet of Things. 

Adapun simpulan dan saran yang dibuat yaitu sebagai berikut: 

 

5.1. Simpulan 

 

Berdasarkan hasil pembahasan mengenai “Rancang Mesin Pemesan 

Miniman Otomatis Pada Coffee Shop berbasis Interenet of Things” dengan 

sub judul “Pemrograman arduino dan Hardware Mesin Pemesan Miniman 

Otomatis”, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Dalam pengujian sensor ultrasonik untuk mendeteksi adanya jarak 

(gelas). Dari hasil pengujian didapat bahwa jarak hasil pengujian pada 

alat tidak sama dengan jarak hasil perhitungan dengan persentase 

kesalahan antara 0% hingga 12,5%. Dari hasil pengukuran, sensor 

ultrasonik HC-SR04 menghitung dengan rentang jarak 2 – 20 cm, 

sedangkan dari data hasil pengukuran didapat bahwa untuk jarak 8 cm 

menghasilkan persentase kesalahan yang cukup besar dan selebihnya 

hanya terjadi persentase kesalahan yang kecil, ini menandakan bahwa 

sensor ultrasonik bekerja dengan baik. 

2. Rancang Mesin Pemesan Miniman Otomatis di realisasikan dengan 

memprogram ESP 32. Hasil yang ditampilkan LCD berisi data nama 

menu minuman yang dipesan, perintah mengambil dan menaruh gelas. 

3. Pengujian yang dilakukan pada rangkaian catu daya didapatkan 

menggunakan transfomator 2A, IC Regulator 7805, kapasitor 2200µF, 

dan kapasitor 220 µF, dapat menghasilkan tegangan keluaran senilai 

5,23VDC Tegangan keluaran tersebut dapat dipergunakan untuk 

rangkaian mikrokontroler untuk sistem. 
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5.2. Saran 

 

Dengan dibuatnya Rancang Mesin Pemesan Miniman Otomatis 

Pada Coffee Shop berbasis Interenet of Things diharapkan adanya 

pengembangan sistem yang lebih kompleks seperti sistem untuk 

pemesanan menu pada coffeeshop yang lebih efisien lagi, seperti 

adanya inovasi dalam fiturq pembayaran pada aplikasi agar 

memudahkan pelanggan dalam memesan. 
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Sketch Program Arduino 
 

#include <WiFi.h> 

#include <IOXhop_FirebaseESP32.h> 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

//#include "pitches.h" 

#define BUZZZER_PIN  34 // ESP32 pin GIOP18 connected to piezo 

buzzer 

 

// Set these to run example. 

#define FIREBASE_HOST "https://ta-fanisya-yohana-default-

rtdb.asia-southeast1.firebasedatabase.app" 

#define FIREBASE_AUTH "I3ltfMvmtMVqIbigvof0eDjge31RpYFjzT8GmjHb" 

#define WIFI_SSID "Akbar" 

#define WIFI_PASSWORD "zulfikar" 

 

//define sound speed in cm/uS 

#define SOUND_SPEED 0.034 

#define CM_TO_INCH 0.393701 

 

// Set the LCD address to 0x27 for a 16 chars and 2 line display 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 16, 2); 

 

long durationCappucino; 

int sensorCappucino; 

long durationCoklat; 

int sensorCoklat; 

long durationKopiSusu; 

int sensorKopiSusu; 

 

static int sensorState; 

static int sensorState2; 

static int sensorState3; 

 

//setup pin led 

int pumpCappucino = 2; 

int pumpCoklat = 5; 

int pumpKopiSusu = 4; 

int trigCappucino = 13; 

int echoCappucino = 12; 

int trigCoklat = 14; 

int echoCoklat = 27; 

int trigKopiSusu = 26; 

int echoKopiSusu  = 25; 

 

int orderStatus = 0;  // led status received from firebase 

int orderStatus2 = 0; // led1 status received from firebase 

int orderStatus3 = 0; // led2 status received from firebase 

int orderCount = 0; 

int orderCount2 = 0; 

int orderCount3 = 0; 

 

bool pumpCapReady = false; 

bool pumpKopReady = false; 

bool pumpCokReady = false; 
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//const int buzzer = 34; //buzzer to arduino pin 9 

 

int flag_order = 0; 

unsigned static long pumpMillis; 

unsigned static int flag; 

 

int thisNote; 

int noteDuration ; 

int pauseBetweenNotes; 

 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

 

  pinMode(pumpCappucino, OUTPUT); 

  pinMode(pumpCoklat, OUTPUT); 

  pinMode(pumpKopiSusu, OUTPUT); 

  pinMode(echoCappucino, INPUT); 

  pinMode(trigCappucino, OUTPUT); 

  pinMode(echoCoklat, INPUT); 

  pinMode(trigCoklat, OUTPUT); 

  pinMode(echoKopiSusu, INPUT); 

  pinMode(trigKopiSusu, OUTPUT); 

 

  // connect to wifi. 

  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 

  Serial.print("connecting"); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    Serial.print("."); 

    delay(500); 

  } 

  Serial.println(); 

  Serial.print("connected: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

  lcd.init(); 

 

  // Turn on the blacklight and print a message. 

  lcd.backlight(); 

 

  Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH); 

 

} 

 

void loop() { 

  firebaseProses(); 

  uCappucino(); 

  uKopiSusu(); 

  uCoklat(); 

 

  if (flag == 1) 

  { 

    if (orderCount > 0 && sensorState == 1 && pumpCapReady == 

false) 

    { 

      //  Serial.println("pumpCappucino Menyala"); 

      lcd.clear(); 

      lcd.setCursor(1, 0); 

      lcd.print("Menuang Cappucino"); 

      digitalWrite(pumpCappucino, HIGH); 

      delay(100); 
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      pumpMillis = millis(); 

      orderCount -= 1; 

      pumpCapReady = true; 

      Firebase.setInt("transaksi/cappucino/orderCount", 

orderCount); 

      //pumpCapReady = true; 

      flag = 2; 

    } else if (orderCount2 > 0 && sensorState2 == 1 && 

pumpKopReady == false) 

    { 

      // Serial.println("pumpKopiSusu Menyala"); 

      lcd.clear(); 

      lcd.setCursor(1, 0); 

      lcd.print("Menuang Kopi"); 

      digitalWrite(pumpKopiSusu, HIGH); 

      delay(100); 

      pumpMillis = millis(); 

      orderCount2 -= 1 ; 

      pumpKopReady = true; 

      Firebase.setInt("transaksi/kopisusu/orderCount", 

orderCount2); 

      //pumpKopReady = true; 

      flag = 2; 

 

    } else if (orderCount3 > 0 && sensorState3 == 1 && 

pumpCokReady == false) 

    { 

      // Serial.println("pumpCoklat Menyala"); 

      lcd.clear(); 

      lcd.setCursor(1, 0); 

      lcd.print("Menuang Coklat"); 

      digitalWrite(pumpCoklat, HIGH); 

      delay(100); 

      pumpMillis = millis(); 

      orderCount3 -= 1; 

      pumpCokReady = true; 

      Firebase.setInt("transaksi/coklat/orderCount", orderCount3); 

      //pumpCokReady = true; 

      flag = 2; 

    } else { 

      lcd.clear(); 

      lcd.setCursor(1, 1); 

      lcd.print("Letakkan Gelas"); 

    } 

  } 

  else if (flag == 3) 

  { 

    flag = 0; 

    checkOrder(); 

  } else if (flag == 0) { 

    checkOrder(); 

  } 

 

  //SET WAKTU PENUANGAN + ADD INDICATOR USO 

  if (flag == 2 && pumpCapReady == true && (millis() - pumpMillis 

> 5000)) { 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("Angkat gelas"); 
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    digitalWrite(pumpCappucino, LOW); 

    pumpCapReady = false; 

    flag = 3; 

    pumpMillis = millis(); 

  } 

  else if (flag == 2 && pumpKopReady == true && (millis() - 

pumpMillis > 5000)) { 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("Angkat gelas"); 

    digitalWrite(pumpKopiSusu, LOW); 

    pumpKopReady = false; 

    flag = 3; 

    pumpMillis = millis(); 

  } 

  else if (flag == 2 && pumpCokReady == true && (millis() - 

pumpMillis > 5000)) { 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("Angkat gelas"); 

    digitalWrite(pumpCoklat, LOW); 

    pumpCokReady = false; 

    flag = 3; 

    pumpMillis = millis(); 

  } 

} 

 

void firebaseProses() 

{ 

  //FIREBASE 

  orderStatus = 

Firebase.getInt("transaksi/cappucino/orderStatus"); 

  //  Serial.println("orderStatus = "); 

  //  Serial.println(orderStatus); 

 

  orderStatus2 = 

Firebase.getInt("transaksi/kopisusu/orderStatus"); 

  //  Serial.println("orderStatus2 = "); 

  //  Serial.println(orderStatus2); 

 

  orderStatus3 = Firebase.getInt("transaksi/coklat/orderStatus"); 

  //  Serial.println("orderStatus3 = "); 

  //  Serial.println(orderStatus3); 

 

  orderCount = Firebase.getInt("transaksi/cappucino/orderCount"); 

  //  Serial.println("orderCount = "); 

  //  Serial.println(orderCount); 

 

  orderCount2 = Firebase.getInt("transaksi/kopisusu/orderCount"); 

  //  Serial.println("orderCount2 = "); 

  //  Serial.println(orderCount2); 

 

  orderCount3 = Firebase.getInt("transaksi/coklat/orderCount"); 

  //  Serial.println("orderCount3 = "); 

  //  Serial.println(orderCount3); 

 

 

} 
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void checkOrder() 

{ 

  if (orderCount > 0) {                         // compare the 

input of led status received from firebase 

    //Serial.println("Cappucino Ordered"); 

    //  buzzer() ; 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("Cappucino Ordered"); 

    flag = 1; 

 

  } else if (orderCount2 > 0) {              // compare the input 

of led status received from firebase 

    //Serial.println("kopisusu Ordered"); 

    // buzzer(); 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("Kopisusu Ordered"); 

    flag = 1; 

 

  } else if (orderCount3 > 0) {              // compare the input 

of led status received from firebase 

    //Serial.println("coklat Ordered"); 

    //    buzzer(); 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(0, 1); 

    lcd.print("Coklat Ordered"); 

    flag = 1; 

  } else { 

    Firebase.setInt("transaksi/cappucino/orderStatus", 0); 

    Firebase.setInt("transaksi/kopisusu/orderStatus", 0); 

    Firebase.setInt("transaksi/coklat/orderStatus", 0); 

    Firebase.setInt("transaksi/orderStatus", 0); 

    flag = 0; 

    lcd.clear(); 

    lcd.setCursor(1, 0); 

    lcd.print("Ready"); 

  } 

} 

 

 

//----------------------------ATUR JARAK GELAS--------------------

-------------- 

void uCappucino() 

{ 

  //ULTRASONIC 

  // Clears the trigCappucino 

  digitalWrite(trigCappucino, LOW); 

  delayMicroseconds(2); 

  // Sets the trigPin on HIGH state for 10 micro seconds 

  digitalWrite(trigCappucino, HIGH); 

  delayMicroseconds(10); 

  digitalWrite(trigCappucino, LOW); 

 

  // Reads the echoPin, returns the sound wave travel time in 

microseconds 

  durationCappucino = pulseIn(echoCappucino, HIGH); 

 

  // Calculate the distance 
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  sensorCappucino = durationCappucino * SOUND_SPEED / 2; 

  if (sensorCappucino > 5000) 

  { 

    sensorState = 0; 

  } else { 

    sensorState = 1; 

  } 

 

} 

 

void uKopiSusu() 

{ 

  //ULTRASONIC 

  // Clears the trigCappucino 

  digitalWrite(trigKopiSusu, LOW); 

  delayMicroseconds(2); 

  // Sets the trigPin on HIGH state for 10 micro seconds 

  digitalWrite(trigKopiSusu, HIGH); 

  delayMicroseconds(10); 

  digitalWrite(trigKopiSusu, LOW); 

 

  // Reads the echoPin, returns the sound wave travel time in 

microseconds 

  durationKopiSusu = pulseIn(echoKopiSusu, HIGH); 

 

  // Calculate the distance 

  sensorKopiSusu = durationKopiSusu * SOUND_SPEED / 2; 

  if (sensorKopiSusu > 5000) 

  { 

    sensorState2 = 0; 

  } else { 

    sensorState2 = 1; 

  } 

} 

 

void uCoklat() 

{ 

  //ULTRASONIC 

  // Clears the trigCappucino 

  digitalWrite(trigCoklat, LOW); 

  delayMicroseconds(2); 

  // Sets the trigPin on HIGH state for 10 micro seconds 

  digitalWrite(trigCoklat, HIGH); 

  delayMicroseconds(10); 

  digitalWrite(trigCoklat, LOW); 

 

  // Reads the echoPin, returns the sound wave travel time in 

microseconds 

  durationCoklat = pulseIn(echoCoklat, HIGH); 

 

  // Calculate the distance 

  sensorCoklat = durationCoklat * SOUND_SPEED / 2; 

  if (sensorCoklat > 5000) 

  { 

    sensorState3 = 0; 

  } else { 

    sensorState3 = 1; 

  } 

} 
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