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- ABSTRAK
N Sebagaimana diketahui bahwa matahari merupakan sumber cahaya dan
%umber penghidupan utama bagi umat manusia, perlu disadari bahwa energi
atahari bisa diubah menjadi energi lain seperti energi listrik. Pembangkit Listrik
enaga Surya (PLTS) ialah pembangkit yang memerlukan energi matahari dan
Fnerupakan salah satu Energi Baru Terbarukan dan Konservasi Energi (EBTKE)
gang berpotensi memberikan pasokan energis=listrik. Ada berbagai jenis
ﬂ_.embangkit Listrik Tenaga Surya yang dibuat;spadastugas,akhir ini membahas
embangkit Listrik Tenaga Surya jenis On'Grid yang artinya,PLTS ini terhubung
=lengan penyalur listrik yaitu PEN;sPembangkit Listrik Tenaga Surya,ini hanya
Fintuk meringankan energi yang terpakai dari PLN. PLTS ini menggunakan,panel
gurya berjenis polycrystalline dengan daya 200 Watt Peak, grid tie inverter dengan
Qlaya 600 watt dan kWh Meter ekspor impor untuk mengetahui pemakaian energi
=tjan status energi. Selain itu kWh meter Ekspor Impor dipakai untuk mengukur
sgnergi yang dicekspor dan impor pada system PLTS On Grid.
=

o
=ata kunci.: Panel Surya Polycrystalline, Grid Tie Inverter, Kwh Meter Ekspor
= Impor, On Grid, Pembangkit Listrik Tenaga Surya
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ABSTRACT

As is known Sun is a source of light and the main source of life for mankind,
ﬁt needs to be realized that solar energy can be converted into other energy such as
aelectrical energy so that it is a tool that can do this. Solar Power Plant (PLTS) is a
glenerator that requires solar energy and is one of the New Renewable Energy and
=Energy Conservation (EBTKE) which has the potential to provide electrical energy
x R
.6upply. There are several types of Solar Power Plants that are made, in this final
Qroject discusses the On Grid type of Solar Power Plant, which means that this

LTS is connected to an electricity supplier,;namely PLN;.this:Solar Power Plant
As only to relieve the energy used.from PLN. This PLTS uses polycrystalline type

lar panel with 200 Watt Peak power, a grid tie inverter with 600 wattsof power
=and a bidirectional net meterto determine energy consumption and energy. status.
%idirectional net meter isused to measure exported or imported energy in On-Grid
olar Power system.
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PENDAHULUAN

1. Latar Belakang

Energi dianggap sebagai komoditas penting untuk pembangunan
negara mana pun. Pertumbuhan ekonomi‘dunia'menempatkan permintaan yang
sangat besar pada sumber .daya  energinya. Kesenjangan ‘energi antara
pembangkit dan permintaan harus diimbangi dengan menggabungkan
pembangkit listrik-terbarukan ke pembangkit listrik konvensional yang ada.
Inovasi teknologi dan insentif lingkungan mengubah wajah pembangkit dan
transmisi listrik. Fasilitas pembangkit terpusat memberi jalan bagi generasi yang
lebih Kkecil dan lebih terdistribusi sebagian karena hilangnya skala ekonomi
tradisional. Sebagian besar teknologi yang muncul seperti turbin mikro,
fotovoltaik, sel bahan bakar, dan sistem konversi energi angin memiliki emisi
yang lebih rendah berpotensi memiliki biaya«yang lebih rendah untuk
meniadakan skala ekonomi tradisional yang lebih rendah (Maharaja et al., 2016).

Berdasarkan Walonie énergie SPW, Belgia energi sinar matahari yang
dihasilkan disana 50 kali lebih besar dari penggunaan-energinya. Permukaan
horizontal 1 m? saja dapat menerima sejumlah energi setiap tahun sekitar 1.000
kWh, yang sebanding dengan 100 liter minyak pemanas (Walonie énergie SPW,
2008).

Di Indonesia sendiri potensi energi surya sangat besar yakni sekitar 4.8
KWh/m2 atau setara dengan.112.000 GWp, namun yang sudah dimanfaatkan
baru sekitar 10 MWp (ESDM, 2012).

Dari banyaknya.dampak positif yang telah disebutkan diatas;"PLTS
juga memiliki kekurangan. Karena.fotovoltaik mengandalkan-cahaya matahari
sebagai sumber tenaga pembangkit, maka pengoperasian PLTS hanya bisa

dilakukan beberapa jam selama sinar matahari masih ada (pagi sampai sore
hari).

PLTS bisa dipasang dengan berbagai metode. Sudah banyak
pengembangan PLTS dengan menggunakan metode energystorage yang

berupa baterai untuk menyimpan kelebihan energi yang dibangkitkan agar
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1.3.

dapat digunakan pada malam hari. Tetapi deng menggunakan energy storage
akan menambah biaya pemasangan dan biaya pemeliharaan. Oleh karena itu
dalam tugas akhir ini digunakan system PLTS On Grid, dimana terpasang kWh
EXIM (Ekspor-Impor) atau yang bisa juga disebut kwh EXIM yang dapat
menghitung pemakaian energy listrik yang terpasang pada rumah pelanggan
PLN dan memiliki fungsi untuk mencatat-besaran produksi (Ekspor) dan
konsumsi (Impor) pelanggan..Dengan sistem ini rumah pelanggan akan tetap

teraliri listrik di malam-hari dikarenakan ada back-up listrik dari PLN.

. PerumusanMasalah

Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini didasarkan pada
permasalahan yang dikemukakan seperti di bawah ini :
1. Bagaimana besaran daya yang dimonitor kWh EXIM?
2. Berapa besar keuntungan menggunakan kWh EXIM pada sistem PLTS
On Grid?

Tujuan

Adapula tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah::

1. Dapat menginstal dan mengoperasikan kWhEkspor-Impor.

2. Mampu menganalisa besar daya yang diekspor dan diimpor dengan
keadaan beban tertentu.

3. Menghitung penghematan yang didapat dari.pemakaian kWh Ekspor-

Impor.

. Luaran

Adapun Luaran yang diharapkan-dari.Tugas Akhir ini adalah::

1. Tersedianya fasilitas kelistrikan bagi pendopo di Gedung D dengan system
PLTS Sistem On Grid daya 400 Wp yang dapat dipakai mahasiswa untuk
kegiatan diskusi ataupun pembelajaran.

2. Bisa menjadi referensi topik Tugas Akhir bagi angkatan berikutnya untuk
dikembangkan maupun dialih fungsikan.
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atau pengembangan Tugas Akhir.

daya di bawah 1300 VA.
4. Terdapat buku laporan Tugas Akhir sebagai referensi dalam pembuatan

3. Dapat diterapkan pada masyarakat umum khususnya rumah tangga dengan
5. Tersedia petunjuk pengoperasian alat ukur kwh Ekspor-Impor PLTS On-

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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=
; BAB V
L PENUTUP
»9% 8
g 0 .
éé =l %1 Kesimpulan
- V)
gg . : Setelah melakukan pengujian mengenai nilai efisiensi dari sistem
§‘§ g—; Pembangkit Listrik Tenaga Surya(PLTS) dengan-sistem On Grid, maka
ST ) .
£ 8 :; dapat disimpulkan bahwa:
- T e
:’5% ; 1. PLTS On.Grid tidak bisa hanya menggunakan sumber dari
1)
}3 ; 3 matahari-saja karena GT1l akan mengsinkronkan gelombang yang
-]
g5 = dihasilkan jala-jala PLN.
S = by
',3 E n:’r 2.. PLTS yang dibuat dengan spesifikasi daya 400 Wp,.tegangan
% Q
%5 | 37,2V dan arus 5,71 A, PLTS/ini disambungkan dengan jala-jala,
< Y
% Z. sehingga mampu melayani beban 2 A, 220 Vac.
o=
5; 3 Jika pelanggan ingin menggunakan PLTS ‘On Grid harus
§§ melaporkan kepihak PLN agar kWh Meter biasa akan diganti
TT
5 ; dengan kWh Meter EXIM.
Eg 4.  Sistem PLTS On Grid hanya bisa digunakan untuk menekan biaya
=~
2 g listrik.
§§ 5. Jika daya yang terpasang pada beban'lebih kecil dari‘daya yang
)
3 §' dihasilkan PLTS maka akan terjadi ekspor pada kwWh Meter EXIM.
("]
§;§ 6.  kWh EXIM bisa membantu-konsumen'yang memakai PLTS sistem
8<
%g— On Grid dan PLN dalam mengukur. daya yang diimpor ke beban
§ n: maupun yang diekspor daari PLTS.
'S § 7. Kinerja alat dalam kondisi normal.
%g 8.  Maksimalkempensasi yang diperoleh daripada penggunaa-system
=
a3 PLTS On Grid adalah.sebesar Rp 326.521,52.
g 9. KWh Meter EXIM memiliki kesalahan baca yang kecil
c . .
g sebesarl,7% pada tanggal 22 Juni 2022 pada tanggal 23 Juni 2022
()
§ sebesar 3,2 % pada tanggal 24 Juni 2022 sebesar 3,4%.
c
3
@
S
=
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Saran

Dari kekurangan yang ada jika pembaca ingin mengembangkan
tugas akhir ini, maka ada beberapa hal yang diharapkan kedepannya

dapat terealisasikan diantaranya:

i
m
=
2]
T
&

1. Mengubah sistem menjadi PLTS Hybrid agar sistem lebih optimal

lagi, misal saat PLN padam.c dapat menyuplai

sistem.

proteksi untuk mengamankan siste dari

2. Penamba
surja pe au kebocoran arus.
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menegah.pertama di SMP Tunas Jakasampurna,

Bekasi, selesai pada tahun 2016 dan menyelesaikan

sekolah menegah atas di SMAN 6 Bekasi pada tahun

=, 2019. Gelar-Ahli Madya (D3) diperoleh pada 2022 dari Jurusan Teknik
by

g’r Elektro Program Studi Teknik Listrik di Politeknik Negeri Jakarta.
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LAMPIRAN

TS ULA EEEEEEER § WIS IRINENR IV M ST e

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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[CEGEL]
HINMILNOd

ampiran 1. Tabel Hasil Pengukuran

TABEL HASIL PENGUEURAN 110672022

Waktm Vor Ipc Poc Vac Lo Astve DR Beactive Agpatant Comtract  latcmitsn o o0 Suhu ) .
MR am M ow oW o ow TR e qTE T D Dme T fme gLl cg P e Eeew
E20 34 3 o3 I 036 003 10.57 10.70 1266 12701 Q15 027 Q42 162 115 313 0417 TRIE 1L.E7
B40 31 32 18 21T 038 04 53.16 5320 12100 132357 QB 02T 045 152 437 382 16124 110124 1473
&00 313 55 19 2x% Q7% 0891 141%D -16200 T30 1T7RA4L 1% 03 049 341 514 3948 17303 130788 1333
& 3 57 2 17 040 017 26.67 4700 122980 13691 Q9 Q33 043 358 538 3008 MTT 13376 13s2
40 314 57 2114 226 073 043 T1.50 1150 14880 163BE 025 033 0& 365 521 403 210538 48411 1457
100 334 74 227 231 076 071 12574 -11560 12240 17544 025 e .63 353 508 448 47146 130496 1640
1k 334 72 18 I 053 03 4087 4100 11270 120B4 037 04l .68 114 20 379 24048 73348 312
1040 208 B35 244 220 074 071 12124 12080 11730 16BEF 02T 04l 0.7 14] 414 391 1533 10BLOE 1343
10 331 & 237 210 074 0.4 10488 -104.B0 13300 16290 038 043 0.77 134 118 331 4% BOL3E 330
120 287 25 732 226 031 006 T.40 .40 11670 11740 038 043 0.51 M 584 381 7423 147168 503
1140 287 33 8288 22 043 021 3027 30,04 12080 14554 03 .24 184 133 375 327 Rl 243 10.02

044 097 130 30 334 210 OMes 2301
4107 % 407 381 10836 102564 1057
146 11 50 3¢ 308 3612 55188 654

Bebam 1200 30 7 146 213 043 014 13.34 -13.40 0610 9737
W, 1M 30 34 104 227 05 01l 13.79 -13.80 12030 13202
2 1240 3001 12 373 24 086 0356 10805 107.80  137.00  10L3T

3 o en
EhoekoLnog
Lad b pa

(=]

.

L

—

=]

A

lampe 3p 2035 35 104 234 05F 006 7.8 -1.30 12180 121393 ng 046 126 174 144 351 103215 B4A.ER 1181
13:20 294 43 130 214 057 053 3B.30 -38.40 12010 12723 0BY 044 119 125 116 334 142 B3 1539
13:40 2046 7 208 2313 071 04 0426 0420 12670 15998 0BS Q48 1.33 34 544 415 71 13B348 1408
1400 337 68 196 213 056 011 13.27 -13.30 12330 12639 OBS 040 138 bl S0 3009 M274 18304 109
140 203 73 215 27 073 0484 10638 -106.10 123010 1651e 0BT 031 138 174 531 44 21533 133811 1604
1440 1% 453 191 216 0.4%F 053 2140 130 12870 15350 QBE 052 1.4 144 474 391 LBLT 118428 1330
1500 291 52 138 226 041 0.4l 56.450 -67.00 12300 13791 QB9 034 1.43 114 438 41 13184 110376 1374
153 207 27 B0 226 034 057 43.9% -43.90 63.80 1743 089 057 148 104 i1l 378 BDIB TERTZ 1023
1340 281 18 61 24 047 04l 61.13 a1.10 13700 150.57 1 0.57 137 132 15 481 5358 BET.4 404
1&0F 300 14 464 215 041 029 3953 3650 13030 136.84 i 0.57 Li7 Lls 216 308 4816 32432 B.83
163 17 05 16 208 LB 081 37675 3670 15370 40B1F 1AT 0 05T 144 431 137 307 135 343 R
1640 263 04 133 2326 030 048 G2.80 G180 115630 1322] 1408 058 1.4 36.2 10E 303 1578 217460 574
1700 301 0 0 I8 056 04 76.47 7510 10240 12745 115 0E 1.73 17 o7 £l 0 214444 Q.00
B20 313 33 108 34 071 019 30.58 30,60 15510 16179 013 027 .41 ] 315 313 10329 To3ER 150
B40 31 43 147 22 Q.49 04 547 -5.50 15400 1563 Q18 027 .45 137 437 94 13826 110124 1135
00 311 53 188 217 048 014 21.27 -21.30 15230 15522 018 Q27 .43 154 318 408 16534 130788 1144
930 303 &5 201 227 Q.49 042 B4Rl -B4.70 12rof 15691 019 033 .54 41 538 411 19825 135576 1442
240 319 g4 210 226 07F 04 67.63 -67.50 15260 16830 D25 033 04 in 5l 415 21054 146412 1438
1000 315 78 251 230 074 040 11619 -115.80 12140 169,13 025 04 .46 365 508 46 43T 130496 1630
13 314 69 216 223 048 0.4 37.40 3750 14040 15473 027 04l 0.68 1346 264 391 216648 73348 /75
1040 2001 335 OR 25 087 0.13 2227 00 14330 15048 027 043 0.7 172 418 403 101.BS 10BLOE 942
1100 285 29 més 225 07 022 34.493 3410 15010 15743 034 043 &.37 151 318 343 B3B8l BOL3E 10.445
11:}y 328 48 211 226 Q.52 0406 7.51 1.60 11670 11740 038 043 081 ERE 54 303 21504 147148 1314
1l:4F 223 33 267 213 08F 0.3 6491 4.5 177.80 18981 0.3 044 094 121 375 339 4R 243 1023
I:0f 2006 35 107 225 073 Q.13 13.91 24.00 16011y 163800 052 043 0.97 117 350 3448 1036 oQ4.68 1145
?f:h&? Iz B i 910 211 14 08 22429 12410 13600 7419 D62 045 La7 174 407 303 7 102564 B4g
5 1240 306 14 415 I 107 050 14024 13950 19190 3893 064 046 1.1 ] 218 31 4184  5518E 7.76
Tampu 13:00 205 33 103 213 Q.71 016 1548 2550 157.00 16011 ng 046 1.26 185 144 363 10325 25688 1181
13:20 282 25 77% 22X 07F 023 445.33 54.30 15040 16731 0B 046 129 113 324 348 73 B3 BB
1340 204 &7 208 225 Q.76 032 55.50 -55.50 15000 17183 Q.B5 048 1.32 361 544 27 19608 138348 1424
400 203 42 180 224 071 028 4493 4430 41317 16046 0BG 0.5 136 265 5 411 18166 118504 1435
143 205 7 205 M 07 033 57.03 -61.10 16200 16294 0BT 051 138 155 531 452 163 133811 1543
1440 30 41 183 2IF Q76 023 3BRT -38.90 155560 17123 0BE Q31 1.4 157 474 403 185 118445 1532
15:00 311 54 141 2 071 0.13 20.55 -20.50 157.70 16058 OB 033 144 2 438 432 16784 110376 1532
15:20 201 24§ 764 223 07F 028 47.00 4600 15040 16725 n.e .37 147 139 311 v 7591 TELTL 9.460
1540 207 17 514 214 08 0409 RE.RI Q880 17310 200.03 1 0.57 157 105 33 493 3049 BET.O4 5.469
1600 207 08 2§ M 083 040 B0.97 QRO 16160 18504 101 Q37 138 9.3 2146 321 2471 34432 491
162y 281 04 181 26 058 043 59.13 3010 11380 13020 1408 057 L83 jl.3 137 319 1691 34324 4.90
164 233 04 163 207 081 0.3 (- Q010 15270 18371 108 Q3% L&6 383 108 315 1518 21468 5.53
17:00 368 0 0 22077 04l 107.50 107.50 13840 17594 115 0ES 1.73 13 o7 53l.2 0 214444 Q.00
B30 308 3® 122 210 154 0B 20074 19570 15730 33871 016 027 .43 111 315 319 11704 TE3E 1474
Efsbﬁ':" B40 31 4 126 220 131 088 29260 12180 13340 3317 41T 07 .45 3 437 EE R 134 110124 1126
900 300 53 187 221 137 Q0B6 23793 25700 15470  3plog 018 927 .43 169 512 407 16377 130788 1352

‘Yejesew njens u
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5\ o v
f &0 34 43 200 227 126 OB 23356 22380 15%l0 Imddm 019 033 QM 7 538 403 19782 135576 1450
lmpu o4 316 43 203 218 121 081 21444 1470 15430 26400 025 033 0.6 157 81 409 1900 144412 1340
10:00 314 74 233 211 113 008 19572 19330 1MED 4994 025 041 044 104 0 454 13150 130486 1542
16X 314 75 3¢ 27 LM 079 1eR7y 19830 141 25251 08 Q41 047 i 2 385 1353 7314F 3135
1040 200 32 9185 2010 158 089 30087 30070 15360 4400 027 043 0.7 127 40 37 bS4% 10BLOE  BES
1:00 1@ 283 2% 208 LAD D& 31662 31830 15170 3520 0 043 QT 106 8 37T 812 mLM o 1013
ILX 303 81 244 221 11 098 19000 19000 15140 24487 058 044 QB2 401 FB4 3BT M543 47168 LGGE
1140 207 32 138 218 LB OB0  s4ees  34R00  17A00 m27e 049 044 1M 154 Ti 3 OB M3 10.04
1200 368 6 251 211 113 078 1967 19420 13830 1536 053 04F Q9% i 354 HoOI0E 48R 2441
1B} 203 25 727 210 141 D& 31R19 31840 1570 3555 1M1 Q43 1O 142 4007 37T TIM OIDAA T4
1240 30 17 34 208 193 09 33026 37040 17RAD 420483 064 046 111 100 9 3ls 31 IR AN
1300 203 33 100 217 L3E 089 3035% 0 3030 15%40 w25 079 Q46 124 163 W4 3ET DEg0 0 BEEER 1113
13 20} 27 8L3 206 L1464 080 31602 31530 I6L30 35448 DB4 044 13 143 M I TEE m2E 0 ad40
1340 200 74 210 218 12 O07% 20544 10520 16130 206 OBS 048 13 167 e 421 M5 13B34R [5M
1400 233 32 4§56 220 14 085 4071 26000 16030 744 0BRSS 137 155 a2 40F 7436 116504 AA0
1410 207 464 18 220 120 0Bl 23158 23140 18310 IR4S0 QBT 051 133 160 31 4446 10008 133812 1421
1440 208 42 135 220 131 0Bl 37E0 13SE0 14330 2mo3p 0BR 051 14l 150 474 37 18475 11M44F 1547
1500 205 53 155 220 139 Q8% 23008 23020 15000 30491 B9 05 144 184 438 4246 13635 13T 410
150 3 12 574 208 173 0% 33005 %000 162A0 330 0B 03T 148 11 Il 4 7 omwmn M
154 203 22 §35 21 182 0891 37080 37380 17370 41830 045 037 134 124 331 4R7 fM44F MTM 71T
16:00 208 035 147 24 083 040 0007 opa0 16160 18804 101 05T L3R iti 4 313 140 443 24
16:30 263 04 136 226 0B 053 0301 0580 15180 18043 108 037 143 404 137 31% 150 34314 44l
1640 271 05 131 21 183 0983 37850 37800 14330 40719 109 Q3% 149 353 e 3098 135 1A 49
_]?:I:IE _Ji D0 2 1B 084 30071 o000 1360 41431 L1 06 LT 13 47 30.6 0 14444 000
3y =2
Q0 = 0~
-~
2853
5582
zxe3
TAEFL HASIL PENGUEURAN 23/06:2022
Waktn  Vae c Poe Vi . Artive Power Active Beactive  Jpmamant. 1 Cull;_lr.t Imtensitas Radisi  Suhu o
Bom N o o TG Eew®) ow e RSN we Qmc i o Pee Pa B
$20 312 59 13z 24 07 03 4020 -41.00 1421 14380 117 03% 178 460 624 414 1341 15775 1167
340 304 62 194 24 07 04 5313 5300 137 14758 181 030 177 13 7 451 1885 18149 1037
000 314 g8 217 25 07 07 106.87 -106.00 171.1 16193 L1804l 179 471 &72 411 2167 16654 1279
e3p 313 75 ms 14 0F 07 12173 -12130 1023 1721 L1804l 13 o7 T30 316 2343 19127 1227
940 3Ll 42 13z 233 04 03 313 3330 1205 12577 11 044 184 i 441 31 1304 11113 1175
100 314 52 142 225 03 07 gr41 5220 ] 12173 L2l 043 187 iz 510 T4 1633 12852 1270
120 309 455 205 224 07 0F 117.01 -117.10 197 15255 121 048 13 381 621 BT 230 15649 13.03
1040 308 71 227 226 08 07 12012 -126.10 1324 13526 122 073 185 2B 53 2137 17464 1252
100 314 g7 275 24 08 03 60,54 42,00 1523 19254 122 076 1.98 3% TiR 481 2731 18508 14.60
a0 30E g 213 25 07 07 113.04 -101.70 1329 16755 124 078 103 430 544 06 2004 16129 1291
140 313 g7 213 226 07 04 0207 -19.10 134.5 16324 124 083 207 415 501 ITH 2087 15143 13.85
Behgn 1200 311 71 23 228 03 04 64.23 -54.50 160.7 173213 124 086 21 426 523 381 2103 15825 1383
gow, 1220 302 s3 24 229 07 0F 13003 -118.00 1054 15082 125 08 1M 413 20 374 1084 15824 1334
2 1240 306 g1 250 224 08 03 93.63 24,00 &12 13350 129 ks 219 515 725 401 470 1817 1357
lampu  y3gp 313 71 227 28 08 06 11133 -111.00 130 17154 129 083 21 416 519 2722 15599 1415
130 311 7 214 223 0B 04 103.60 -105.90 133.6 16710 13 nes 0I5 02 535 43 2173 17514 1244
1340 305 g1 134 226 07 03 7138 7160 1321 13las 131 088 13 m 367 30 1885 14288 13.19
1400 305 353 163 225 04 03 41.32 -41.50 1359 14168 132 10l 133 75 421 398 1617 10600 1524
1430 305 44 141 224 046 04 35.08 53.00 126.5 13g74 132 103 133 | 411 ITT M0 10357 13.55
1440 305 5 155 225 04 03 N -374.00 137 82.58 133 105 138 130 319 366 1513 805.88 1847
1500 0B g4 205 225 07 04 05.02 03,00 133.6 16440 134 108 143 2 476 417 2083 11995 1695
1510 305 54 177 113 07 08 12070 7380 133.3 15246 134 113 147 141 312 04 1703 TEEI4 2172
1540 315 32 1 IM 07 02 1833 1840 1473 15080 135 113 2148 iz 583 445 1008 14044 673
600 227 18§57 427 04 02 30.36 3060 1213 12576 137 113 15 103 74 411 5346 68048 .74
160 304 13 4 227 12 04 16146 161.20 2041 6117 14 113 215 6.6 192 510 331 4834 817
1640 317 oo 23 228 1 04 137.71 137.20 177.2 ns7s 144 113 137 515 133 331 2837 MLTS 820
60
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(M
1700 30 05 17 230 06 05 §7.71 67.40 1 14076 147 LI13 16 19 118 304 15 18736 5.04
B0 309 61 192 224 08 0l 11.62 -11.80 1316 12160 L1703 176 440 626 42 1885 15773 11.85
g40 31T 65 215 124 08 04 230 -62.70 1572 15783 L1 04 178 313 721 497 061 15168 11.54
oo 317 73 224 224 0F 04 go34 -60.00 160.8 17555 L1804l L& 411 671 428 1314 16034 13.67
g0 312 76 137 224 08 03 85.84 8500 159.7 18187 L8 082 141 607 TS 5110 1371 19117 12.40
o400 311 41 127 15 07 0 138 160 1500 16152 1 064 Lad 232 41 12 1270 1L: 1151
000 314 51 160 224 08 01 16.85 16.20 1752 17738 111 086 147 208 510 3% 1600 12852 12.46
w2 31 g4 105 125 08 03 35,60 -55.30 160.8 1708 11 048 19 385 611 08 1984 15640 11.58
040 31 78 44 226 07 05 78.43 20,00 166.1 1782 111 074 196 423 603 406 2440 17464 14.02
100 311 s34 264 24 1 01 15.03 1510 2134 47 112 078 198 324 T3 497 621 15993 14.00
1:20 313 71 222 14 08 04 72.43 7240 1704 18572 124 03 104 433 64 402 1221 16128 13.60
140 313 g 217 24 08 04 7375 -67.50 1681 leg7e 1M 0E3 L7 423 601 13 6 15143 14.26
1200 314 73 128 18 08 04 1776 7780 1747 1015 1M 088 11 440 628 387 1201 13816 14.48
Beban 1397 305 71 23 26 08 0 186 .00 208 2113 115 08 124 430 620 38 2166 15624 13.86
”";““ x40 304 73 242 127 08 03 33.96 -53.00 100.7 ez LI 08 118 470 715 07  BT1 18 12.08
laggn 1300 305 71 221 127 0% 04 76.31 -76.10 163.3 18612 1% 085 1II 422 610 374 2106 13300 14.08
1320 313 72 22 17 08 04 7736 T 1623 18707 13 085 1I3 340 695 40 2234 17514 12.87
1340 308 353 166 225 08 0l 17.12 -17.20 162.1 15050 131 089 23 283 567 315 1632 14283 11.42
00 305 54 160 226 08 01 2140 -11.50 1676 lsegg 1320 10l 133 184 411 404 1647 10609 1552
420 306 45 13 225 08 0 171 2 163.0 1§73 131 103 133 am 411 83 1377 10357 13.30
440 306 5 157 225 08 0 142 -2.50 1718 17264 133 105 138 254 318 371 153 80383 16.03
1500 311 66 208 225 08 04 436 -63.50 163.6 12141 134 0@ 143 283 476 413 2050 11003 17.17
1320 304 43 137 24 0 01 13.81 -13.00 160.3 17046 134 113 147 280 E§i) 40 1450 TE6M 18.56
1540 327 26 M 214 09 04 g0l 3180 155 0299 135 113 148 313 503 454 BA02 14544 5.60
1600 301 18 52 15 L1 05 13447 136.60 2083 4086 137 113 15 132 174 418 3410 60048 7.6
1620 305 12 33 227 14 06 19840 198.00 2411 31293 14l 113 134 ] 192 358 366 48354 7.56
1640 286 g 17 IF 13 06 q1m30s 175.00 115 2008 145 LIS 158 475 118 337 1288 3476 £.52
1700 306 05 15 229 11 07 15740 15670 181 4045 148 113 241 263 118 3l 153 10736 513
Bepam 820 3LT 63 108 213 14 0F 25086 256.00 1748 31680 117 03 174 440 626 421 1997 15773 12.66
420W, 40 314 66 205 219 11 0B E36 216.50 160.3 27193 L1E 0 1.78 315 T2 408 2072 18169 11.41
g 00 314 7 214 210 11 08 10RI7 207.20 1520 6152 L9 04l 13 4n 672 43 2193 16034 1208
lmpnggp 312 72 22 28 L1 08 10106 19170 1507 24095 2 04 1.8 607 7 314 246 10117 11.74
40 305 38 18 1507 O 138 160 1500 16138 2 084 LM 225 441 3% 1158 11113 10,43
1000 311 55 173 218 L3 0 7m0 280.00 174.6 33133 1I1 058 187 518 510 3821 17l 12832 13.33
1020 511 g7 208 221 11 08 11513 11520 1616 4040 11 048 1az 2 621 40 00 13640 1336
1040 314 78 243 221 L1 0F 18021 18230 163.6 25160 122 074 184 413 603 408 2440 17464 1402
1100 312 81 234 218 16 08 26738 26660 217 Mgz 1B T8 1.89 409 T 480 2507 13308 13.50
1120 308 7 220 210 12 08 71240 205.70 1547 7130 1M 08 104 444 64 404 2136 16128 13.20
140 511 7 219 122 11 08 11@0 21110 1651 4083 1M 083 107 47 601 /T 2T 15143 14.37
1200 307 72 224 233 11 0F 21031 209.00 170 27137 125 086 1 430 618 380 111 13816 13.97
1220 300 76 233 2120 LE O0F 385 324.60 2361 0205 11 088 113 2 620 382 2343 13614 1503
1340 3035 77 294 213 13 08 77854 227.00 1213 o797 1¥® 09 118 52 TIE 400 230 1817 12.85
1300 3511 72 217 223 11 08 11185 21240 163.3 7046 13 083 11 416 610 378 2230 13308 14.33
1320 307 73 227 2123 121 0% 2008s 209.30 166.1 4801 131 085 1.6 444 695 331 1M1 17514 12.20
1340 308 53 171 120 14 0F 2621 26110 165.6 3105 131 0B 13 an 36T 31T 1601 14188 11.21
400 309 56 174 122 14 08 123505 154.30 167 543 132 L0 133 284 411 408 173 10600 16.31
420 307 435 137 20 15 0% I7sl7 274.00 1633 321200 132 108 136 214 411 L5 131 10357 13.34
1440 300 51 16 2120 15 08 1744 17310 170.7 23355 L3 108 138 253 319 374 1576 8088 1040
1500 311 g7 211 210 11 Q& p1ame 11310 162.1 733l 1 LB 143 135 478 42 2084 11093 17.37
1520 307 46 135 220 14 0% 26697 265.80 166.5 31482 13 113 147 274 31T 402 1411 TEA4 17,86
1540 305 27 gz 28 L& 08 33447 356.30 1823 4092 13 113 15 302 503 454 8233 14044 531
1600 314 17 s 221 21 0% 41882 41810 037 4702 13 LI3 131 120 174 41 5338 60043 17
1620 3035 17 30 I 14 0F  gpo0 472.70 2381 s3a7s 14l 113 154 [ 192 3§ 366 48384 7.56
1640 201 08 15 23 23 0% 46183 462.00 08 0753 145 113 138 47 138 339 2328 MLTE 6.6
1700 504 04 13 24 21 08 416 44110 176.4 47395 148 113 14l pE 118 312 1216 2073 4,04
61
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Egg.d xI
TABEL HASIL PENGUKURAN 14/06/2022
Beban AU Voc Inc Foe Vao Lo pp PuA'rrEu'm{i‘-"J Poﬂ“m i R i hlll“ésxlf Radissi  SUb0 b B Efisiensi
WIE} O 4 W ) & hasil hitmg  hasil ulor (VAR) Vi) Deya Daya ENETEY 100) Watw) )
g0 308 42 134 M 06 02 2570 1570 1234 12647 132 LI6 148 244 478 411 1104 1203 10.74
40 303 33 o2 225 05 01 6.04 -6.00 1108 1076 13 LI 7 184 380 371 0000 03T 10.44
gop 306 44 134 224 05 03 3703 -37.00 1173 11363 13 LI6 7 225 431 401 13446 1080 1237
@0 3 O3E 117 225 05 02 238 31330 115.7 11864 138 116 17 182 373 350 114 945 12.06
g 303 5 154 25 06 04 4747 47.70 1201 12938 13 LI8 276 258 510 462 1513 1310 11.64
w00 30E &7 04 228 0T 01 0.00 5100 1254 15505 138 LI i 364 30 483 1064 1334 1543
W20 308 73 e 0T 0T e -106.40 1258 16426 139 1 185 411 el 517 1254 102 1502
1040 304 g5 177 227 08 03 75.03 -76.00 1246 14637 13 L3 % 260 363 M43 1974 0103 1142
moo 313 g1 27 IM 05 06 1A 14780 1265 19435 138 137 294 308 411 415 1533 1063 13.84
w2 30T s 8 28 08 08 70E 172.00 721 194.40 16 141 10 342 513 46 2028 1202 15.47
Bepey 140 3031 3g o1g 220 LE 08 34623 346.40 184.2 g1z L4l 14 1 310 41 387 1143 6l 13.32
gow, 100 34 o7s 240 1101 s 17.40 2193 22119 L6+ 143 AW 430 633 552 1384 1451 1444
2 1220 301 46 137 24 07 01 264 2630 1588 16074 143 e 308 an 487 506 1388 117 11.32
azpu 1240 301 49 1;31 25 07 0l 1161 11.40 1626 16350 166 144 il 350 511 417 148 128 11.49
13:00 306 57 142 224 08 01 1137 -10.30 156.6 17233 167 143 i1 255 0l 401 1501 5878 16.11
1320 236 4 11 123 06 01 11435 -11.30 1383 13060 168 143 il4 224 144 300 044 G140 1533
13:40 308 13 40 221 08 06 11028 11010 646 10042  L49 L3 118 ol 113 352 4007 188 13,34
400 301 :p 1 231 07 01 1nn 2330 1482 1508 LTI L3 i 368 513 47 178 1208 0.02
1420 304 33 188 225 07 04 16.78 £7.00 1200 406 L7 131 iM 23 353 416 1672 8304 18.30
1440 304 11 312 221 08 0T 14338 14540 1440 wser 177 L3R im kY a1 347 1344 1562 21.40
1500 33 o0 o 2N 06 0T 8313 9320 1033 13045 179 132 13 7 2 356 0 70356 0.00
5 L S SO v - | N N SV 070 1616 16410 13 Ll 1l el 478 # 108 105 1003
g40 306 36 08 25 0T 01 25m 1680 1576 16l 1M LIE 1T 18 /O 1 102 wTE 1150
gop 303 41 0 135 07 0 37 330 133 15554 1M L6 17 204 47 WA o7 S 1) B &5/
e 301 3 g 24 07 0 6.04 .00 1508 1 1% LIE 1M 150 o0 s w4 Wl us
wap 303 31 140 125 06 04 4747 4170 1200 Iwog 1@ LIE 176 m B4 15 W0 1543
000 303 45 1 2707 03 ;m -53.40 1604  1ge2s 138 113 LAl 3l HE s 197 1m0 153
1020 308 72 7 I 0F 04 g -68.90 1423 1 1® LI 1E 4T 603 536 213 155 4@
1040 3021 47 149 25 0T 0 490 500 1619 1609 18 1@ 19 0 ELC T Tk T Y
10 30E 59 o0 26 07T 01 34 3700 1618 16656 1% LI 144 i 31 44 1517 13380 133

120 301 41 10 27 07 0l 133 23400 163 16784 16 141 302 147 0 465 1168 6351 1036
Bebn 11:40 313-9 4 13 018 08 6 34640 1941 3wy 161 14 1M 304 fll 46 116 1 119
pow 1200 3102 ¢ 261 01 uy B0 e e 1M 18 30T 68 WL 51 w52 e 15D
30 10 B8 51 o140 226 08 01 qem 100 125 5% 16 Ld 109 m A8 525 1530 05 W6
g 205 43 16 24008 03 sy 3840 1963 2038 166 14 3] n7 g6 e 133 1541

1300 W0 o35 o0 4 O0E 030 546 .10 178 JEE I U T T B 40 363 2 15T 943 115
1320 301 27 Bl 222 08 04 6676 6,00 1745 18805 168 148 116 210 4 418 8127 6653 11

1340 305 1 3 10 11 0E 0 e 130.00 1807 a4 LT 13 i1 ™ 109 371 EI I S B
400 303 g9 151 22 07 01 nn 1330 JETS R 1 SR U S o R EZa] 46 466 4E5 W0 1383

W BT o3 gz 1201 03 sm 490 1877 e 173 LA 1M 225 B o550 w1 68 W
440 3235 007 101 12 07 10 190.80 1774 6048 17T 15 33 44 64 66 175 16l Wl
3T g o9 110EO0T qmap 129.60 1448 143 179 LR 33 0 £ 373 0oe0m 0.00

5

g

3

2

D

()

=
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Beban
420w,

N
19
43
19
3l
63

3
1040 305 49
I 313 84
I 304 3
140 4
10 31 ol
I 03 39
03 M4
03 i
04 17
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Pemotongan pipa PV C sebagai
pelindung kabel instalasi

65

Proses wiring pada panel distribusi

Pemasangan stop kontak pada
Pendopo

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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