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Rancang Bangun Alat Pembersih dan Penyortir Ukuran Telur Asin Berbasis 

Aplikasi Android 

 
ABSTRAK 

 
Telur asin terbuat dari telur bebek yang sudah mengalami proses pengasinan. Proses 

pengasinan telur bisa membuat telur menjadi tahan lama. Para pengusaha telur asin 

seringkali ditemui masih melakukan proses pembersihan secara manual menggunakan 

tangan. Perancangan alat menggunakan sensor load cell untuk menimbang telur, sensor 

photodiode sebagai counter jumlah telur, LCD sebagai tampilan sistem, relay untuk men- 

trigger motor DC dan pompa air mini dalam proses pembersihan serta motor servo untuk 

proses pnyortiran telur. Dari hasil pengujian, alat berhasil melakukan penimbangan  

telur dimana telur dengan berat <=64 gram termasuk ke dalam kategori telur berukuran 

kecil dan >= 65 gram termasuk kategori telur berukuran besar. Sensor load cell dan 

photodioda berhasil bekerja sesuai yang diinginkan. Performasi sensor dilihat dari 

presentase selisih pengukuran sensor dengan alat ukur. Nilai presentase selisih 

pengukuran antara sensor load cell dengan timbangan digital sebesar 12,25%. 

Pengriman data jumlah telur berukuran besar dan kecil berhasil tampil pada aplikasi 

android dengan rata-rata delay 1,8 detik. 

Kata Kunci : Wemos D1 R1 ESP8266; Android; Telur asin; Sensor load cell; Sensor 

photodioda. 

Design of Cleaning and Salted Egg Sorter Based on Android Application 

 
ABSTRACT 

Salted eggs are made from duck eggs that have undergone a salting process. The process 

of salting eggs can make eggs last longer. Salted egg entrepreneurs are often found still 

doing the cleaning process manually by hand. The design of the tool uses a load cell 

sensor to weigh eggs, a photodiode sensor as a counter for the number of eggs, an LCD 

as a system display, a relay to trigger a DC motor and a mini water pump in the cleaning 

process and a servo motor for the egg sorting process. From the test results, the tool was 

successful in weighing eggs where eggs weighing <=64 grams were included in the 

category of small eggs and >= 65 grams were included in the category of large eggs. The 

load cell and photodiode sensors work as intended. Sensor performance is seen from the 

percentage difference between sensor measurements and measuring instruments. The 

percentage value of the measurement difference between the load cell sensor and the 

digital scale is 12.25%. Data transmission of the number of large and small eggs 

successfully appeared on the android application with an average delay of 1.8 seconds. 

Keywords : Wemos D1 R1 ESP8266; Android aplplication; Salted Egg; Load cell 

sensor; Photodiode sensor. 
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1.1 Latar Belakang 

BAB I 

PENDAHULUAN 

Bebek merupakan salah satu ternak unggas yang berperan dalam 

menghasilkan telur dan daging. Telur bebek bisa dimanfaatkan dalam berbagai 

hal. Kebanyakan masyarakat mengkonsumsi telur bebek menjadi telur asin. Telur 

asin terbuat dari telur bebek yang sudah mengalami proses pengasinan. Proses 

pengasinan telur bisa membuat telur menjadi tahan lama. Para pengusaha telur 

asin seringkali ditemui masih melakukan proses pembersihan secara manual 

menggunakan tangan. Proses pembersihan telur secara manual memerlukan waktu 

yang cukup lama karena satu orang hanya bisa membersihkan satu per satu telur 

secara bergantian. Penimbangan pada telur juga dilakukan satu per satu 

menggunakan tenaga manusia dengan bantuan alat penimbang. 

Perkembangan teknologi yang ada pada saat ini dapat dimanfaatkan untuk 

membuat sebuah alat yang dapat membersihkan dan menyortir ukuran telur asin 

secara otomatis salah satunya menggunakan aplikasi android sebagai monitoring. 

Monitoring penyortiran telur asin lebih efisien jika bisa dilakukan melalui 

smartphone, dimana pada zaman sekarang smartphone merupakan alat yang 

sering dibawa kemana-mana. Pembuatan alat tersebut dapat meminimalisasi 

kesalahan manusia atau human error pada saat melakukan pembersihan dan 

penyortiran telur asin. 

Alat ini akan mempermudah pemilik usaha telur asin dalam pembersihan 

dan menyortir ukuran telur asin melalui aplikasi android yang dapat diakses di 

mana pun menggunakan smartphone yang terhubung ke jaringan internet. Hal 

inilah yang mendasari pengusul membuat alat untuk membersihkan dan menyortir 

ukuran telur asin. Ide tersebut dituangkan oleh penulis untuk pembuatan tugas 

akhir yang berjudul “Rancang Bangun Alat Pembersih Dan Penyortir Ukuran 

Telur Asin Berbasis Aplikasi Android. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka rumusan masalah 

yang dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara merancang sistem mikrokontroller pada alat pembersih 

dan penyortir ukuran telur asin? 

2. Bagimana cara mengaplikasikan alat pembersih dan penyortir ukuran  

telur asin? 

3. Bagaimana performasi dari sensor load cell dan sensor photodioda pada 

sistem? 

1.3 Tujuan 

Tujuan dari pembuatan pada tugas akhir ini adalah: 

1. Merancang dan menguji sistem mikrokontroler yang digunakan pada alat 

pembersih dan penyortir ukuran telur asin. 

2. Mengimplementasikan alat pembersih dan penyortir ukuran telur asin. 

3. Mengetahui performasi dari sensor load cell dan sensor photodioda pada 

sistem ini. 

1.4 Luaran 

Luaran dari tugas akhir yang hendak dicapai dalam tugas akhir ini adalah 

menghasilkan : 

1. Prototype alat pembersih dan penyortir ukuran telur asin. 

2. Laporan tugas akhir. 

3. Artikel ilmiah yang siap dipublikasikan. 
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5.1 Simpulan 

BAB V 

PENUTUP 

Berdasarkan hasil pembahasan mengenai “Rancang Bangun Alat 

Pembersih dan Penyortir Ukuran Telur Asin” dengan sub judul “Perancangan 

Arduino untuk Alat Pembersih dan Penyortir Ukuran Telur Asin”, dapat 

disimpulkan bahwa : 

1. Perancangan sistem mikrokontroller dan pengujian alat berjalan dengan 

baik. Komunikasi serial antara Wemos D1 R1 dan ESP8266 juga sudah 

berhasil terjalin sehingga dapat mengirim dan menerima data ke firebase. 

Data jumlah telur berukuran besar dan kecil berhasil tampil pada aplikasi 

android dengan rata-rata delay 1,8 detik. 

2. Pembuatan alat pembersih telur berhasil diimplemantasikan oleh sikat 

pembersih dan pompa air mini DC. Sensor load cell berhasil mendeteksi 

berat telur meskipun nilai presentase selisih pengukuran antara sensor load 

cell dengan timbangan digital sebesar 12,25%. Nilai tersebut sudah 

melewati pada batas toleransi yaitu 0-3%. Penyortiran telur besar dan kecil 

berhasil dilakukan oleh motor servo. Servo akan bergerak ke arah sudut 0° 

untuk menuju kotak telur kecil dan ke arah sudut 180° kotak telur besar 

dengan rata rata delay penyortiran sebesar 1,7 detik. 

3. Performansi sensor dilihat dari presentase selisih pengukuran sensor 

dengan alat ukur. Nilai presentase selisih pengukuran antara sensor load 

cell dengan timbangan digital sebesar 12,25%. Pengiriman data jumlah 

telur berukuran besar dan kecil berhasil tampil pada aplikasi android 

dengan rata-rata delay 1,8 detik. 

 

5.2 Saran 

Dengan dibuatnya rancang bangun alat pembersih dan penyortir ukuran 

telur asin berbasis aplikasi android diharapkan lebih diperhatikan penggunaan 

load cell dan pengkalibrasiannya yang harus tepat agar alat tidak salah dalam 

menentukan berat dan kategori. 
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Lampiran 1. Diagram Hubungan Modul Sistem 
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Lampiran 2. Skematik Rangkaian Catu Daya 
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Lampiran 3. Desain bagian alas dan atap casing 
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Lampiran 4. Sketch program arduino 

 

 
#include <Arduino.h> 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <FirebaseESP8266.h> 

#include <NTPClient.h> 

#include <WiFiUdp.h> 

// Provide the token generation process info. 

#include <addons/TokenHelper.h> 

// Provide the RTDB payload printing info and other helper functions. 

#include <addons/RTDBHelper.h> 

#include <LCD_I2C.h> 

#include <Servo.h> 

#include <HX711.h> 

#define conveyorMotor 2 //GPIO2 

#define servoMotor 0 //GPIO0 

#define sensor1 14 //GPIO14 

#define sensor2 12 //GPIO12 

#define WIFI_SSID "hotspotlaila" 

#define WIFI_PASSWORD "15012001" 

WiFiUDP ntpUDP; 

NTPClient timeClient(ntpUDP, "pool.ntp.org"); 

#define API_KEY " AIzaSyAVPLqKnoqHSHOmiQKZrmU4WdqvLwE4ppg" 

#define DATABASE_URL " https://eggsier-8a4fd-default-rtdb.firebaseio.com/" 

//<databaseName>.firebaseio.com or 

<databaseName>.<region>.firebasedatabase.app 

#define DATABASE_SECRET "EjZ771Qq8MKUsG03kFDrlF2gNGHCU8vjZaP3Cert" 

#define USER_EMAIL "sidangterus@gmail.com" 

#define USER_PASSWORD "yeslulus" 

String databasePath; 

#define USER_PASSWORD "Jakarta*22" 

String databasePath; 

String besarPath = "/besar"; 

String kecilPath = "/kecil"; 

String timePath = "/timestamp"; 

String realbesarPath = "/besar"; 

String realkecilPath = "/kecil"; 

String simpanPath; 

String realtimePath; 

FirebaseJson json; 

mailto:sidangterus@gmail.com
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Servo myservo; 

LCD_I2C lcd(0x27, 20, 4); // Default address of most PCF8574 modules, 

change according 

FirebaseData fbdo; 

FirebaseAuth auth; 

FirebaseConfig config; 

const int LOADCELL_DOUT_PIN = 16; //GPI16 

const int LOADCELL_SCK_PIN = 15; //GPI15 

HX711 scale; 

int telur_besar=0; 

int telur_kecil=0; 

String statusmotor; 

int status_rutin = 0; 

int status_baca_sensor=0; 

int status_simpan=0; 

int toggle=0; 

int posisi_servo=0; 

int status_mulai_hitung=0; 

unsigned long oldTime = 0; 

String Waktu; 

int berat; 

void setup() 

{ 

timeClient.begin(); 
 

// GMT +1 = 3600 

// GMT +7 = 25200 

// GMT +8 = 28800 

// GMT -1 = -3600 

// GMT 0 = 0 

timeClient.setTimeOffset(25200); 

scale.begin(LOADCELL_DOUT_PIN, LOADCELL_SCK_PIN); 

scale.read(); 

scale.read_average(20); 

scale.get_value(5); 

scale.get_units(5); 

scale.set_scale(1400.f); 

scale.tare(); 

delay(1000); 

lcd.begin(); 

lcd.backlight(); 
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myservo.attach(servoMotor); 

delay(15); 

myservo.write(70); 

delay(15); 

pinMode(conveyorMotor, OUTPUT); 

digitalWrite(conveyorMotor, HIGH); 

pinMode(sensor1, INPUT_PULLUP); 

pinMode(sensor2, INPUT_PULLUP); 

WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 

lcdLine1(0,"Connecting to Wi-Fi"); 

lcd.setCursor(0, 1); 

while (WiFi.status() != WL_CONNECTED){ 

lcd.print("."); 

delay(300); 

} 

lcd.clear();  

lcdLine1(0,"Connected with IP: "); 

lcd.setCursor(0, 1); 

lcd.print(WiFi.localIP()); 

lcd.setCursor(0, 2); 

lcd.print("Firebase Ver: "); 

lcd.print(FIREBASE_CLIENT_VERSION); 

config.api_key = API_KEY; 

auth.user.email = USER_EMAIL; 

auth.user.password = USER_PASSWORD; 

config.database_url = DATABASE_URL; 

config.token_status_callback = tokenStatusCallback; 

Firebase.begin(&config, &auth); 

Firebase.reconnectWiFi(true); 

fbdo.setResponseSize(4096); 

databasePath = "eggsier"; 

delay(5000);  

lcd.clear(); 

lcdLine1(2,"Pembersih dan"); 

lcdLine2(2,"Penyortir Telur"); 

delay(2000); 

lcd.clear(); 

digitalWrite(conveyorMotor, LOW); 

lcdtunggu(3);//berkedip pesan tunggu di layar LCD 

delay(5000); 
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lcdLine2(2,"Sedang istirahat"); 

if (Firebase.ready()) 

{ 

telur_besar=0; 

telur_kecil=0; 

realtimePath= databasePath + "/" + "Jumlah"; 

json.set(besarPath.c_str(), telur_besar); 

json.set(kecilPath.c_str(), telur_kecil); 

Firebase.RTDB.setJSON(&fbdo, realtimePath.c_str(), &json); 

} 

} 

void loop() 

{ 

timeClient.update(); 

time_t epochTime = timeClient.getEpochTime(); 

struct tm *ptm = gmtime ((time_t *)&epochTime); 

if (Firebase.ready()) 

{ 

int monthDay = ptm->tm_mday; 

int currentMonth = ptm->tm_mon+1; 

int currentYear = ptm->tm_year+1900; 

//Print complete date: 

String currentDate = String(currentYear) + "-" + String(currentMonth) 

+ "-" + String(monthDay); 

String formattedTime = timeClient.getFormattedTime(); 

Waktu = formattedTime; 

 
if (status_rutin==0){ 

if(status_baca_sensor==1){ 

realtimePath= databasePath + "/" + "Jumlah"; 

json.set(besarPath.c_str(), telur_besar); 

json.set(kecilPath.c_str(), telur_kecil); 

Firebase.RTDB.setJSON(&fbdo, realtimePath.c_str(), &json); 

status_baca_sensor=0; 

} 

status_rutin=1; 

}else if(status_rutin==1){ 

if(status_simpan==1){ 

simpanPath= databasePath + "/" + "Riwayat/" + "Date:"+ currentDate 

+ " Time:" + formattedTime; 
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json.set(besarPath.c_str(), telur_besar); 

json.set(kecilPath.c_str(), telur_kecil); 

Firebase.RTDB.setJSON(&fbdo, simpanPath.c_str(), &json); 

telur_besar=0; 

telur_kecil=0; 

status_baca_sensor=1; 

status_simpan=0; 

} 

status_rutin=2; 

}else if(status_rutin==2){ 

if (Firebase.getString(fbdo, "eggsier/status")){ 

statusmotor = fbdo.stringData(); 

} 

status_rutin=0; 

} 

delay(100); 

} 

if(digitalRead(sensor1)==LOW){ 

if(status_mulai_hitung==1){ 

telur_kecil++; 

status_mulai_hitung=0; 

}else{ 

status_mulai_hitung=1; 

} 

status_baca_sensor = 1; 

delay(500); 

} 

 

 

if(digitalRead(sensor2)==LOW){ 

if(status_mulai_hitung==1){ 

telur_besar++; 

status_mulai_hitung=0; 

}else{ 

status_mulai_hitung=1; 

} 

status_baca_sensor = 1; 

delay(500); 

} 

if((millis() - oldTime) > 1000) 

{ 
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lcdLine1(6,Waktu); 

if (scale.is_ready()) { 

berat = scale.get_units(10); 

lcdPrintBerat(String(berat)); 

} 

if(berat>=64){ 

myservo.write(180); 

delay(15); 

//myservo.write(70); 

//delay(15); 

}else if((berat<64)&&(berat>=20)){ 

myservo.write(0); 

delay(15); 

}else{ 

myservo.write(70); 

delay(15); 

} 

if(statusmotor=="1"){ 

lcdLine2(2,"Sedang Berjalan "); 

lcdLine3(8,"ON "); 

digitalWrite(conveyorMotor, LOW); 

toggle=1; 

}else{ 

lcdLine2(2,"Sedang Istirahat"); 

lcdLine3(8,"OFF"); 

digitalWrite(conveyorMotor, HIGH); 

if (toggle==1){ 

lcd.clear(); 

status_simpan=1; 

toggle=0; 

} 

} 

oldTime = millis(); 

} 

} 

void lcdLine1(int pos, String txt){ 

lcd.setCursor(pos, 0); 

lcd.print(txt); 

} 

void lcdLine2(int pos, String txt){ 
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lcd.setCursor(pos, 1); 

lcd.print(txt); 

} 

void lcdLine3(int pos, String txt){ 

lcd.setCursor(pos, 2); 

lcd.print(txt); 

} 

void lcdLine4(int pos, String txt){ 

lcd.setCursor(pos, 3); 

lcd.print(txt); 

} 

void lcdPrintBerat(String txt){ 

lcd.setCursor(0, 3); 

lcd.print("Berat telur: gram"); 

lcd.setCursor(13, 3); 

lcd.print(txt); 

} 

void lcdtunggu(int n){ 

int  i=0; 

while(i<n){ 

lcdLine1(2,"Tunggu..."); 

delay(1000); 

lcdLine1(2," "); 

delay(1000); 

i++; 

}} 



Lampiran 5. Datasheet Load 
Cell 
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Lampiran 6. Datasheet 
LCD I2C 
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Lampiran 7. Datasheet 
Relay 
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Lampiran 8. Datasheet 
Servo 
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Lampiran 9. Datasheet Photodioda 
 



 

 

Lampiran 10. Datasheet Wemos D1 R1 
ESP8266 
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