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Rancang Bangun Alat Pembersih dan Penyortir Ukuran Telur Asin Berbasis
Aplikasi Android

ABSTRAK

Telur asin terbuat dari telur bebek yang sudah mengalami.proses pengasinan. Proses
pengasinan telur bisa membuat-telur menjadi tahan lama. Para pengusaha telur asin
seringkali ditemui masih_melakukan proses pembersihan secara manual:menggunakan
tangan. Perancangan-alat menggunakan sensor load cell untuk menimbang telur, sensor
photodiode sebagai counter jumlahitelur, LCD sebagail tampilan sistem, relay untuk men-
trigger motorDC dan pompa air mini dalam proses pembersihan.serta motor servo untuk
proses pnyortiran telur. Dari hasil pengujian, alat berhasil melakukan penimbangan
telur dimana telur dengan berat <=64 gram termasuk ke dalam kategori telur. berukuran
kecil dan >= 65 gram termasuk kategori telur berukuran besar. Sensor load cell dan
phatodioda berhasil bekerja sesuai yang.diinginkan. Performasi sensor dilihat dari
presentase selisih pengukuran sensor dengan-alat ukur. Nilai presentase selisih
pengukuran antara sensor load cell dengan timbangan digital  sebesar 12,25%.
Pengriman data jumlah telur berukuran besar dan kecil berhasil tampil pada aplikasi
android dengan rata-rata delay 1,8 detik.

Kata Kunci : Wemos D1 R1 ESP8266; Android; Telurasin; Sensor load cell; Sensor
photodioda.

Design of Cleaning and Salted Egg Sorter Based on Android Application

ABSTRACT

Salted eggs are made from duck eggs-that have-undergone a salting process. The process
of salting eggs can make eggs last longer. Salted egg entrepreneurs are often found still
doing the cleaning process manually by hand. The design of the tool uses a load cell
sensor to weigh eggs, a photodiode sensor as a counter for the number of eggs,.an LCD
as a system display, a‘relay to triggera DC.motor.and.a-mini-water pump in the.cleaning
process and a servo motor for the egg sorting-process..From-the-test results, the tool was
successful in weighing eggs where eggs weighing <=64 grams were included in the
category of small eggs and >= 65 grams were included in the category of large eggs. The
load cell and photodiode sensors work as intended. Sensor performance is seen from the
percentage difference between sensor measurements and measuring instruments. The
percentage value of the measurement difference between the load cell sensor and the
digital scale is 12.25%. Data transmission of the number of large and small eggs
successfully appeared on the android application with an average delay of 1.8 seconds.

Keywords : Wemos D1 R1 ESP8266; Android aplplication; Salted Egg; Load cell
sensor; Photodiode sensor.
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Bebek merupakan salah satu ternak unggas yang berperan dalam
menghasilkan telur dan daging. Telur bebek bisa dimanfaatkan dalam berbagai
hal. Kebanyakan masyarakat mengkonsumsi telur bebek menjadi telur asin. Telur
asin terbuat dari telur bebek yang sudah mengalami proses pengasinan. Proses
pengasinan telur bisa membuat telur menjadi tahan lama..Para pengusaha telur
asin seringkali ditemui masih.melakukan proses pembersihan ‘secara manual
menggunakan tangan..Preses pembersihan telur secara manual memerlukan waktu
yang cukup lama karena satu orang hanya bisa membersihkan satu per satu.telur
secara bergantian. Penimbangan pada telur juga dilakukan satu per satu
menggunakan tenaga manusia dengan bantuan alat penimbang.

Perkembangan teknologi yang ada-pada saat ini dapat dimanfaatkan untuk
membuat sebuah alat yang dapat membersihkan dan menyortir ukuran telur asin
secara otomatis salah satunya menggunakan.aplikasi-android sebagai monitoring.
Monitoring penyortiran telur asin.lebih efisien jika bisa dilakukan melalui
smartphone, dimana pada zaman sekarang smartphone .merupakan alat yang
sering dibawa kemana-mana. Pembuatan alat tersebut dapat meminimalisasi
kesalahan manusia atau human error pada saat melakukan pembersihan dan
penyortiran telur asin.

Alat ini akan mempermudah pemilik usaha telur asin dalam pembersihan
dan menyaortir ukuran telur.asin.melalui aplikasi.android yang dapat diakses di
mana pun menggunakan smartphone yang terhubung ke jaringan internet. Hal
inilah yang mendasari pengusul membuat alat untuk membersihkan dan menyortir
ukuran telur asin. Ide tersebut dituangkan oleh penulis untuk pembuatan tugas
akhir yang berjudul *“Rancang Bangun Alat Pembersih. Dan:Penyortir Ukuran
Telur Asin Berbasis Aplikasi Android.
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1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka rumusan masalah
yang dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut :
1. Bagaimana cara merancang sistem mikrokontroller pada alat pembersih
dan penyortir ukuran telur asin?
2. Bagimana cara mengaplikasikan alat pembersih dan penyortir ukuran

telur asin?
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3. Bagaimana performasi dari sensor load cell dan sensor photodioda pada

sistem?

1.3  Tujuan
Tujuan dari pembuatan pada tugas akhir ini adalah:
1. Merancang dan menguji'sistem mikrokontroleriyang digunakan pada alat
pembersih dan penyartir ukuran telur asin.
2.~ Mengimplementasikan alat pembersih dan penyortir ukuran telur asin.
3¢ Mengetahui performasi dari sensor lead cell dan sensor photodioda pada

sistem ini.

1.4° Luaran
Luaran dari tugas akhir yang hendak dicapai dalam-tugas akhir ini adalah
menghasilkan :
1. 'Prototype alat pembersih dan penyortir ukuran telur asin.
2. Laporan tugas akhir.

3. Artikel ilmiah yang siap dipublikasikan.
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5.1

BAB V
PENUTUP

Simpulan

Berdasarkan hasil pembahasan mengenai “Rancang Bangun Alat

Pembersih dan Penyortir Ukuran TelursAsin” dengan.sub.judul “Perancangan

Arduino untuk Alat Pembersih dan Penyortir Ukuran Telur “Asin”, dapat

disimpulkan bahwa :

5.2

1 Perancangan sistem mikrokontroller dan pengujian alat berjalan dengan

baik. Komunikasi serial antara WWemos D1 R1 dan ESP8266 juga sudah
berhasil terjalin sehingga dapat mengirim dan menerima data ke firebase.
Data jumlah telur berukuran besar dan kecil berhasil tampil pada aplikasi
android dengan rata-rata delay 1,8 detik:

Pembuatan alat pembersih telur berhasil diimplemantasikan oleh sikat
pembersih dan pompa air mini DC.-Sensor load cell berhasil mendeteksi
berat telur meskipun nilai presentase selisih pengukuran-antara sensor load
cell dengan timbangan digital sebesar 12,25%. Nilai tersebut sudah
melewati pada batas toleransi yaitu 0-3%. Penyortiran telur besar dan kecil
berhasil dilakukan oleh motor servo. Servo.akan bergerak ke arah sudut 0°
untuk menuju kotak telur kecil dan ke arah sudut 180° kotak telur besar
dengan rata rata delay penyortiran sebesar 1,7 detik.

Performansi . sensor dilihat dari presentase selisih pengukuran sensor
dengan alat ukur.=Nilai.presentase selisih pengukuran antara-sensor Jload
cell dengan timbangan digital-sebesar-12,25%:~Pengiriman data jumlah
telur berukuran besar dan kecil berhasil tampil pada aplikasi android
dengan rata-rata delay 1,8 detik.

Saran

Dengan dibuatnya rancang bangun alat pembersih dan penyortir ukuran

telur asin berbasis aplikasi android diharapkan lebih diperhatikan penggunaan

load cell dan pengkalibrasiannya yang harus tepat agar alat tidak salah dalam

menentukan berat dan kategori.
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Lampiran 4. Sketch program arduino

<Arduino.h>
<ESP8266WiFi.h>
<FirebaseESP8266.h>

< eydi e

# <NTPClient.h>
#1 <WiFiUdp.h>
//

45

//

#in

41

45
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e USER PASSWORD

Jaquins ueyangakusw uep ueywnjuedusaw edue) Ui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw bueieiqg L

databasePath;

e USER PASSWORD
databasePath;

S besarPath = "/besar";

S kecilPath = "/kecil";

S timePath = "/timestamp";
S realbesarPath = "/besar";
S realkecilPath = "/kecil";
S simpanPath;

S realtimePath;

Fi edson json;


mailto:sidangterus@gmail.com

OADCELL SCK PIN) ;
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// Default address of most PCF8574 modules,
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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rvo.attach (servoMotor) ;
(15);
vo.write (70);
(15);
ode (conveyorMotor, OUTPUT) ;
. alWrite (conveyorMotor, HIGH);

ode (sensorl, INPUT PULLUP);

ode (sensor2, INPUT PULLUP);
.begin (WIFI_SSID, WIFI PA

etCursor (0, 1);

(WiFi.stat

, "Connected

1);

POLITEKNIK
MEGERI

basePath = "eggs
(5000) ;
lear();
(2, "Pembersih dan");
(2,"Penyortir Telur");
(2000) ;

lear();

alWrite (conveyorMotor, LOW);

(3);//berkedip pesan tunggu di layar LCD



ine2 (2,"Sedang istirahat");

Firebase.ready())

ur besar=0;

ur kecil=0;

eydid yeH

altimePath= databasePath + "/" + "Jumlah";

on.set (besarPath.c str(), telur besa

on.set (kecilPath.c_str (), te

rebase.RTDB.setJSON (&fbdo
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elur besar);

json.set (kecilPath.c
Firebase.RTDB.setJSON (&fbdo, realtimePath.c str (), &json);

status _baca sensor=0;

tatus_rutin=1;
se if (status rutin==1) {
i f (status_simpan==1) {

simpanPath= databasePath + "/" + "Riwayat/" + "Date:"+ currentDate

+

e:" + formattedTime;
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json.set (besarPath.c str(), telur besar);

json.set (kecilPath.c str(), telur kecil);
Firebase.RTDB.setJSON (&fbdo, simpanPath.c str (), &json);
telur besar=0;

telur kecil=0;

status baca sensor=1;

status_simpan=0;
}

tatus rutin=2;

se if(status rutin=

if (Firebase.ge (fbdo, "eggsier/status")) {

statusmoto ta();
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(status_mulai 1

elur besar++;

tatus mulai hitung=0;
se{

tatus mulai hitung=1;

atus baca sensor = 1;

ay (500);

illis() - oldTime) > 1000)



epieer HabaN YiuyaYjod uizi eduey

N
)
5
o
=
(=]
3
m
=
Q
c
3
c
3
Q
=
Q.
o
=]
3
(]
=]
T
m
2
g
3
=~
T
o
Q
Y
=
o
s
c
wn
(L8
(=
-
<
=
5
-
5,
2
5
Q.
8
o
3
T
m
=
-,
c
H
o
T
o
T
c
=

-
o
=]

Q
c
v

-]
o
=]
=
Q.
o
)
3
()
-
[

s,
1
=
>

T
3
e

2
=

s
3

Q
<

3
o9
-
3
g
=
=2
1]

Q
[
=
e
%
o
-
o

o
o
H
=)
]
s
2
=
]
3
5
<
=)
H
=
o
§
=
5
kS
g
g
E]
g
s
5
s
o
3
=
g
=
o
2
o
£
H
E
3
=
o
v
<
s
£
5
£
:
o
=

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw edue) jui sijny eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Hueseq 'L

eydid yeH

dLinel (6,Waktu) ;
(scale.is_ready()) {
berat = scale.get units(10);

cdPrintBerat (String (berat));

£ (berat>=64) {
yservo.write (180);

delay(15) ;

/myservo.write (70) ;
/delay (15);

se 1f ((berat<64

")
(2, "Sedang
3(8,"ON ");
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status simpa

toggle=0;

dTime = millis{();

dLinel (int pos, String txt) {
etCursor (pos, 0);

print (txt) ;

dLine2 (int pos, String txt) {



1);

etCursor (pos,
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Hak Cipta: —

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Datasheet i

3133 - Micro Load Cell (0-5kg) - CZL635 ol

Calibration
A simple formula is usually used to convert the measured mv/V output from the load cell to the measured force:
Measured Force = A * Measured mV/V + B (offset)

1t's important to decide what unit your measured force is - grams, kilograms, pounds, etc.
This oad cell has a rated output of 1.020.15mv/v which corresponds to the sensor’s capacity of Skg.
To find A we use

Capacity = A * Rated Output

A = Capadity / Rated Output

A=5/10
A=5

Since the Offset is quite variable between individual load cells, it's necessary to caiculate the offset for each sensor.
Measure the output of the load cell with no force on it and note the mv/V output measured by the PhidgetBridge.

Offset = 0 - 5 * Measured Output

Product Specifications

Housing Material Aluminum Aoy
Capacity

Skg
55.25x12.7x12.7mm
M5 (Screw Size)
S50mm

30 AWG {0.2mm)

4

0.05%
1.020.15 mv/V
0.05% FS
0.05% FS
0.05% FS
0.1% FS
0.05% FS
0.05% FS
+1.5% FS
1130410 Ohm
1000+ 10 Ohm
5000 MOhm

3133_0_Datasheet - May 13, 2011
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Glossary

What do you have to know?
Amusammm amwmm with small elements called strain gauges
mounted in

precise locations on are designed
lomsben;awled. mwmwwuwwsmwmmmmw
Fortunately, the
Load celis are designed to measure force in one direction. They will often measure force in other directions, but the
sensor sensitivity will be different, since parts of the load cell operating under compression are now in tension, and
vice versa.
How does it work - For curious people

Strain-gauge
st patems coled sk boards. The gauges

the structure. 1o measure a specific force, and ignore other
amglification.

wwsmmuumm signals. s done with very small
beam

mwammwhummlswu munmmm As the strain gauge
changes in proportion to.

\sm s electrical resistance
mwnmmumwmsmsmuunmwmmmmmm

celis cancel out the effects of temperature using two techniques. By matching the expansion

Higher quality load
1ake o he s gmuge o the expanion ate o the et K5 mounied on, e tan o the Qges can be
method of

mueansmemcdlmnswmmm The

the same change

In e mmmummwmnmmmmmmwmm
countartalnce 4l Wimpeshs atits o the Dages eak dasuiog ok Mok dasgna e 9 sk Gucioas
‘automatically

in compeession,
Cancels e eftctof

‘some under tension, which maximizes the sensitiity of the load cell, and

Installation Y

This Single Point Load Cell is used in small jewelry scales and kitchen scales. Its P’

meounted by bkt dow the nd o the i ce whee the whes ae atiached, and

2pphying force on the other end in v a
‘applied is not critical, amwﬂmammmnmm

the bending of the beam. If you mount a smal platform on the load cell, as would '

35330 Doracheet - May 13, 2011 | 1



Oplionsl dcdrass salection AD . see bebw
Optionai agdress seiection A1 - see below
Optionsl address selaction AZ - sae belbw

- Sugply & Logic ground
N | Diptal 40 § or RX (serial recene)

G
Power
o
Jum)

ot

Serwi Data ine

Seriat Clock ine

JAKARTA

it
LS ]
|

Pin/Control Descriptions:

Al

A2

. o '
_.JHMELLM
|__Open

Jumper |

| _Open | |

Jumper

Addressing:

DAL= OOC =

|

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

e Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
/o a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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\\\ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

o 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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SG90 9 g Micro Servo

Tiny and lightweight with high output power. Servo can rotate approximately
180 degrees (90 in each direction), and works just like the standard kinds but
smaller. You can use any servo code, hardware or library to control these
servos. Good for beginners who want to make stuff move without building a
motor controller with feedback & gear box, especially since it will fit in small
places. It comes with a 3 horns (arms) and hardware,

Spedfications

* Weight:9g

s Dimension: 22.2 x 11.8 x 31 mm approx.

» Stall torque: 1.8 kgf-cm

* Operating speed: 0.1 5/60 degree

» Operating voltage: 4.8 v (~5V)

* Dead band width: 10 ps

* Temperature range: 0 2C-552C

Position "0" {1.5 ms pulse) Is middle, "00" (~2ms pulse) is all the way to the left.
ms pulse) ks all the way to the right, ""-90" (~1ms pulse) s all the way to the
left.



Gnd
Out

(O)

Lampiran 9. Datasheet Photodioda
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 10. Datasheet Wemos D1 R1
ESP8266

DESCRIPTION
This procuct (s obsolete. Chock out che newser RZ version of the board.
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The ESPEDSS 01 R1WIR board wiilnes the ESFEZSE WIF cnaliked processorn, and purs it anto an Arduino WU Soard
foczprint. i provides away to work with the ESPB266 In 2 familar sebup and does no requine 3 breadbaard inarder to make
Intercannecions since it has the typical on-board female headers. Iowill also wark with some Une shicids that hioee
rompatibie 11D pin-outs.

This board was originally produced by Welos. The board Is the arginal R1 com patbie werskan. Thene 15 also 3 newer B2
vierslon which uses a differers pin-out on some of the WO F workdng with caxamiples, you may need to reassign some pins
deperding an which version you are working with, One of the images shows the difference in the pin mapnings between the
DD VETSIDNS.
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PACKAGE INCLUDES:
= ESPE2BE D1 WiF with Uno Footorint

KEY FEATURES OF ESP8266 D1 RI:

= Microcantraber:  ESP-B2EE 32-bit

»  [Clock Speed: BOMHE and up to 160MHz
= USECamserter: CHE40G

= Operating Yokage 3.3V

= RAash Memang 48

«  Digital K0x 1

- Anclog Inputs 1

= Communications: 120, Serial, 5P1

= WWiFC Buittin
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Exesides adding WIF| capabiicy, the main claim to fame for the ESPE2SS procossar aver the AVE processar of the sandand
Arduing & that T has a keger 4ME of Aash memany and rurs a3 dock speeds of 20MHz and can somesimes aptionally be
overciocked to TEDAMHT and has 2 vweny fast processing speed.

Tihe Digital 140 cxcept for D0 2l support PWM and interoupes. in addition they can be configured to have pull-up or pull k
down resistars O the doven-shde, it has anly 1 analog ot which is prabably the most significant limitackan, That can

akearys be overcome by using an catemal Analog Mux moduke lke our 16-channel TAHRCA0ET, ADS1115 4-Channel 16-bit ADC
or the: MCPIHIE-WP B charne| AT canvesrer B2 below IF mare anadog 100 b desired.
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Per spet, the digeal KD s limited to 3.3V, but the ESP-B266 mir has made statements that the digital pins are in faco 5V
tolerant and there are many nstalations using the moduks dinealy canneced ta the logic lines of S¥ peripherals

s

Mote that when programming the baard, you need to refer 1o the: W0 using borh the kecter and number. With Arguina,
outpur D3 would be redemed to-simply a5 T, but with the D1 board, you need ta refer to the pin as D3

The board can be powered via the USB portar using an eszernal 7120 povecr suppdy via the OC Power Jack. The board runs
at 3.3V, so koo that in mind wihe n working with L0,

It can be pragrammaed using the Arduine IDEwa the LSE port as shown below.

TECHMICAL SPEEIFIE'HDN!

Microcantoralier ESPEDSS Terslca 320k
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Ecard imensions (PCE|

Datasheet
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Scrial to USE Converier CH340G
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= DOpecrating Wokage azv

=

g- Inpur Voitage recommended) Ty

—

s Digital WD Fins 1

o PWHI UT) Pires {Shared with Digital 110} 10

3

E Araleg Input Fins 1(10-bir)

: D Current per 140 Pin 12ma (Max)

g Hardware Senal Ports 1

T

g Fash Memaony 4 MEytes

b Instructian RAM &4 KEytes

Dirta RAM 95 KEyTCS
Clock Speed BOMHzZ
Mepwork IEEE BOZ.11 bigfn WiF
Eusilt- In LED} Arached to digital pin 13
LISE Cannemor Styke Micro-B Femaie

&3 53mm (2.7 % 2.17)

ESPE2EBEX

Politeknik Negeri Jakarta



