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Pemanfaatan Pembangkit Listrik Tenaga Bayu Untuk Beban Penerangan Jalan di
Desa Wiromartan Kebumen

Abstrak

Angin merupakan salah satu energi terbarukan. Energi angin digunakan pada
Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB).untuk-menghasilkan listrik. Pada PLTB terdapat
generator yang akan mengkonversi‘energi angin menjadi energi listrik. Pembangunan
PLTB terletak di Desa Wiromartan, Kecamatan Mirit, Kabupaten. Kebumen. Daerah
tersebut berada di wilayah pesisir pantai selatan Laut Jawa sehingga lokasi tersebut
memiliki potensi angin‘yang cukup untuk memutar turbin angin. Penelitian ini berjudul
Pemanfaatan Pembangkit Listrik Tenaga Bayu Untuk Beban Penerangan Jalan di Desa
Wiromartan Kebumen bertujuan untuk merealisasikan PLTB. untuk beban penerangan
jalan beserta perhitungan daya keluaran yang dihasilkan dan kemampuan baterai untuk
membebant beban lampu penerangan jalan. PLTB ini menggunakan. turbin angin tipe
horizontal  dengan jumlah blade sebanyak 5 buah. Berdasarkan data dan analisa
didapatkan hasil daya keluaran PLTB terbesar yaitu sebesar 22,65 Watt. Besarnya daya
yang dihasilkan PLTB ini dipengaruhi oleh tingginya kecepatan angin di hari tersebut.
PLTB dapat mengisi hingga 26% kapasitas baterai 12V 100 Ah dan mampu untuk
menyuplai beban 7 buah lampu penerangan jalan selama 12 jam setiap harinya.

Kata kunci : Energi angin, PLTB, baterai, penerangan jalan.
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Utilization of Wind Power Plants for Road Lighting Loads in Desa Wiromartan

Kebumen

Abstract

The wind is renewable energy. Wind energy is.used in wind power plants to generate
electricity. In wind power plants there is a.generator.that'will convert wind energy into
electrical energy. The wind power plants_.eonstruction is located-in Wiromartan Village,
Mirit District, Kebumen Regency:Thearea is located on the southern coast of the Java Sea
so the location has sufficient wind potential to turn wind turbines. This study entitled
Utilization of Wind Power Plants for Street, Lighting Loads in Wiromartan. Village
Kebumen aims to realize wind power plants for street lighting loads along with the
calculation of the output power generated and the ability,of the battery to overload the
street lighting'load. This wind power plants uses a horizontalitype wind turbine with.5
blades. Based.on the data and analysis, the largest wind power plants output power is 22.65
Watt. The amount of power generated by this wind power plants is influenced by the high
wind speed on that day. The wind power plants can charge up to 26% of the 12V 100 Ah
battery capacity and is able to supply a load of 7 street lighting lamps for 12 hours every
day.

Key words : Wind energy, wind power plants; battery, street lighting.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pada masa sekarang ini pemanfaatan energi-terbarukan semakin menjadi
hal yang penting apalagi dengan semakin mengglobalnya isu emisi CO, yang
kontra terhadap pelestarian lingkungan. Oleh karenanya kita kembangkan sumber
energi terbarukan yang masih besar potensinya bagi wilayah kita yang terdiri dari
daratan dan laut dengan sumberenergi terbarukan, meliputi, energi gelombang air
laut, energi.matahari, energi angin, dan potensi energi air yangada di sekitar kita.

Berdasarkan (Rizaty, 2021) Indonesia menjadi negara kedua dengan garis
pantai terpanjang di dunia mencapai 99.083 km. Berikutnya Norwegia dengan
garis pantai sepanjang 58.133 km. Kemudian; garis pantai di Rusia dan Filipina
masing-masing sepanjang 37.653 km dan 36.289 km. Dengan kondisi tersebut
maka Indonesia memiliki potensi angin laut yang.sangat besar dan dengan potensi
yang besar tersebut sehingga di negara Indonesia-dirasa sangat mampu untuk
mengembangkan pembangkit listrik energi terbarukan yaitu Pembangkit Listrik
Tenaga Angin atau Bayu (PLTB). Pembangkit listrik tenaga angin diharapkan di
masa yang akan datang dapat menjadi solusi untuk memenuhi kebutuhan energi
listrik di Indonesia karena PLTB sendiri“memiliki keuntungan utama karena
sifatnya terbarukan, artinya eksploitasi sumber energi. ini tidak akan membuat

sumber daya angin yang berkurang:

Desa Wiromartan, Kecamatan Mirit, Kabupaten Kebumen ini terletak di
wilayah pesisir pantai selatanLaut.Jawa..Desa. \Wiromartan bukanlah' desa
tertinggal, namun dalam hal penerangan akses jalan dirasa sangat kurang. Karena
tidak adanya penerangan jalan maka menjadi berbahaya bagi masyarakat desa
maupun masyarakat sekitar desa Wiromartan saat melakukan aktivitas perjalanan
di malam hari. Disamping kelemahan tesebut, Desa Wiromartan memiliki
kelebihan yaitu letaknya di wilayah pesisir pantai selatan Laut Jawa sehingga
memiliki potensi angin yang cukup tinggi. Oleh karena itu, di desa Wiromartan

sangat memungkinkan untuk dibangun Pembangkit Listrik Tenaga Bayu atau

1 Politeknik Negeri Jakarta
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Angin agar potensi angin yang ada dapat menjadi manfaat. Energi yang dihasilkan
olen PLTB dapat menjadi sumber energi yang akan dimanfaatkan untuk

penerangan jalan di Desa Wiromartan.
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Mengingat kondisi malam hari di Desa Wiromartan masih minim
penerangan jalan sehingga pembangunan PLFB.dilakukan di lokasi tersebut dan
energi listrik yang dihasilkan PLTB dialokasikan untuk beban lampu penerangan
jalan umum. Oleh karenanya pada laporan ini akan dibahas mengenai
“Pemanfaatan Pembangkit Listrik Tenaga Bayu Untuk Beban Penerangan
Jalan di Desa. Wiromartan Kebumen”.

1.2 Perumusan Masalah

Adapun rumusan masalah dari judul yang diangkat adalah:

1. Bagaimana daya keluaran yang dihasilkan Pembangkit Listrik Tenaga Bayu
(PLTB)?

2. Bagaimana kemampuan Pembangkit Listrik Tenaga Bayu (PLTB) untuk
mengisi kapasitas baterai?

3. Bagaimana kemampuan baterai untuk membebani beban lampu penerangan

jalan?

1.3 Tujuan

Adapun tujuan dari pembuatan tugas akhir ini-adalah:

1. Untuk mengukur daya keluaran yang dihasilkan Pembangkit Listrik Tenaga
Bayu (PLTB).
2. Untuk menentukan kemampuan Pembangkit: Listrik Tenaga Bayu(PLTB)
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dalam mengisi kapasitas baterai.
3. Untuk menentukan kemampuan baterai dalam membebani beban lampu

penerangan jalan.

1.4 Luaran

Luaran dari tugas akhir ini adalah:

Politeknik Negeri Jakarta



Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

2. Instalasi 7 lampu penerangan jalan di akses jalan penghubung antara Jalan
Daendels dan Jalur Pantai Selatan Jawa.

1. Pembangkit Listrik Tenaga Bayu 500 Watt.
4. Video penjelasan alat dan cara kerja PLTB.

3. Buku laporan Tugas Akhir.

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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PENUTUP

5.1 Kesimpulan
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Energi listrik yang dihasilkan PLTB dimanfaatkan untuk penerangan jalan
sehingga akses jalan yang menghubungkan Jalan:Daendels dan Jalur Pantai
Selatan Jawa yang semula padaimalam hari dalam kondisi gelap Kini.telah menjadi
terang. PLTB daya~500 Watt akan menghasilkan energi maksimal+.dengan
kecepatan angin minimal 11 m/s, sedangkan pada kondisi aktualnya kecepatan
angin yang berhembus tidak stabil dan rata-rata kecepatan angin setiap harinya
berkisar 7,6 m/s. Dari angintersebut PLTB mampu mengasilkan daya 22,65 Watt,
sehingga dengan menggunakan baterai 12"V 100 Ah‘hanya akan terisi 26% dari
kapasitas baterai namun sudah cukup.untuk menyuplai beban 7 buah lampu

penerangan jalan selama 12 jam setiap harinya.

5.2 Saran
Oleh karena masih terdapat kekurangan pada_alat-tugas akhir ini maka
terdapat beberapa hal yang.diharapkan kedepannya dapat terealisasikan antara

lain:

1. Sebaiknya dilakukan pengembangan menjadi PLTB dengan sistem hybrid
misalnya dengan PLTS untuk meningkatkan kehandalan pasokan energi.

2. Sebaiknya dibuatkan sistem monitoring sehingga memudahkan kontrol alat
dari jarak jauh.
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3. Perlunya peran warga Desa \Wiromartan untuk dapat _menjaga pembangkit

listrik tenaga bayu ini dengansebaik-baiknya.
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