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RANCANG BANGUN SISTEM MINIATUR SMART GARDEN DENGAN 

APLIKASI ANDROID BERBASIS INTERNET OF THINGS (IoT) 

Abstrak 

Berkebun merupakan kegitan yang banyak dilakukan untuk melestarikan tanaman 

ataupun sekadar hobi. Selama masa pandemi Covid-19, berkebun menjadi salah 

satu pilihan kegiatan untuk dilakukan, Namun, kegiatan berkebun masih sangat 

sulit dilakukan oleh masyarakat karena keterbatasan lahan yang dimiliki. Adapun 

faktor penghambat lainnya yaitu masih dilakukan secara manual oleh manusia. 

Dengan adanya permasalahan tersebut, salah satu solusi yang dapat dilakukan 

yaitu dengan membuat miniatur taman dengan sistem yang dapat melakukan 

controlling dan monitoring yang terhubung dengan aplikasi Android agar lebih 

modern dan efisien. Rancangan sistem miniatur smart garden ini menggunakan 

modul ESP32 sebagai mikrokontroler, sensor soil moisture untuk mendeteksi 

kelembaban tanah, sensor DHT-22 untuk mendeteksi nilai suhu dan kelembaban 

udara di dalam ruangan, motor driver L298N menggerakan pompa air untuk 

penyiraman dan exhaust fan untuk menormalkan kondisi udara, dan juga pada 

kode pemograman dibuat pengaturan waktu untuk menyalakan dan mematikan 

LED strip pada saat pagi hari maupun malam hari untuk pencahayaan. Kemudian 

data yang dihasilkan dari nilai keluaran setiap sensor yang mempengaruhi 

berjalannya pompa air dan exhaust fan dibandingkan dengan nilai fungsi yang 

diatur dalam kode pemograman. Hasil akurasi pengujian sistem mencapai 86,67% 

akurat. 

Kata kunci: Smart Garden, ESP32, Controlling, Monitoring 
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DESIGN AND CONSTRUCTION OF SMART GARDEN MINIATURE 

SYSTEM WITH ANDROID APP BASED ON THE INTERNET OF 

THINGS 

Abstract 

Gardening is an activity that can be done to conserve some kinds of plants or some 

people might assume as a hobby. During the COVID-19 era, this is one of the 

activities that people can do. Yet, gardening seems still hard to do for some people 

because they have limitations, such as not having enough space to do the plantation. 

Gardening manually also could be another limitation for people in doing this. Due 

to this problem, to be more efficient, making a garden miniature with monitoring 

and controlling systems that are connected to Android device in order to keep the 

miniature on track is one of the options that can be done in order to solve the 

limitations that people might have. The design of smart garden miniature uses 

ESP32 WiFi module as the microcontroller, soil moisture sensor that is able to 

calculate the water content of soil, DHT-22 sensor as the detector device for 

measuring air temperature and humidity in a room, L298N motor driver that allows 

to give command to the water pump for watering and exhaust fan to neutralize the 

air, there is also a programming code which allows to control the light of the LED 

stripe in certain times. Eventually, the data that is produced by each driver will be 

compared with the function value that is already set in the programming code. The 

result of the accuracy reaches 86.67%. 

Keywords: Smart Garden, ESP32, Controlling, Monitoring 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.   Latar Belakang 

  Berkebun merupakan kegitan yang banyak dilakukan untuk melestarikan 

tanaman ataupun sekadar hobi. Selama masa pandemi Covid-19, berkebun menjadi 

salah satu pilihan kegiatan untuk dilakukan. Dalam berkebun, terdapat beberapa 

aspek yang perlu diperhatikan agar tanaman tetap terjaga dan tumbuh dengan baik, 

di antaranya yaitu, kelembaban tanah, suhu, kelembaban udara, dan intensitas 

cahaya. Kualitas yang baik dalam berkebun dihasilkan dari perawatan tumbuhan 

yang baik dan benar dimulai dari penyiraman secara rutin, menjaga kelembaban 

udara sekitar, dan memberikan pencahayaan yang cukup untuk tanaman. 

Namun, kegiatan berkebun masih sangat sulit dilakukan oleh masyarakat 

karena keterbatasan lahan yang dimiliki. Adapun faktor penghambat lainnya yaitu 

masih dilakukan secara manual oleh manusia. Perkembangan teknologi dan 

jaringan internet yang begitu pesat menciptakan sebuah sistem berbasis internet 

yang memiliki kecanggihan dan fitur tertentu yang dikenal sebagai Internet of 

Things (IoT). Bentuk efisiensi dari IoT berupa otomatisasi, monitoring, dan 

controlling.  

Berdasarkan permasalahan di atas, salah satu solusi yang dapat dilakukan yaitu 

dengan membuat miniatur taman. Miniatur taman biasanya berukuran minimalis 

dan terletak di dalam ruangan, sehingga tidak dapat mengandalkan air hujan untuk 

penyiramannya dan tidak dapat mengandalkan cahaya matahari untuk pencahayaan. 

Mendasari kekurangan tersebut, maka kami membuat sistem miniatur smart garden 

untuk menjadi solusi bagi masyarakat yang memiliki lahan sempit untuk berkebun. 

Selain itu, miniatur smart garden juga dapat menjadi salah satu ide bisnis bagi para 

usaha mikro kecil dan menengah (UMKM) di bidang agribisnis. 

Sistem miniatur smart garden merupakan gabungan antara teknologi dan 

pelayanan yang memiliki fungsi utama untuk membantu melakukan monitoring dan 

controlling secara manual maupun otomatis terhadap miniatur taman agar lebih 

efisien dengan menggunakan aplikasi Android. Sistem miniatur smart garden ini 

menggunakan modul ESP32 sebagai mikrokontroler, serta beberapa sensor 



2 

 

 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

pendukung, yaitu sensor soil moisture untuk mendeteksi nilai kelembaban tanah, 

sensor DHT-22 untuk mendeteksi nilai suhu dan kelembaban udara di dalam 

ruangan, serta mengatur kapan LED strip akan menyala dan mati untuk 

memberikan pencahayaan pada tanaman. 

Berdasarkan uraian di atas, maka penulis mengangkat sub-judul “Perancangan 

Sistem Miniatur Smart Garden dan Pemograman Arduino IDE” untuk laporan 

tugas akhir.  

1.2.   Rumusan Masalah 

  Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka rumusan masalah 

yang dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

1. Bagaimana merancang dan merealisasikan sistem mikrokontroler untuk sistem 

miniatur smart garden? 

2. Bagaimana merancang dan merealisasikan kode pemograman pada modul 

ESP32 untuk sistem miniatur smart garden? 

3. Bagaimana pengujian yang dilakukan terhadap operasi sistem miniatur smart 

garden? 

1.3.   Tujuan 

  Adapun tujuan dari tugas akhir “Rancang Bangun Sistem Miniatur Smart 

Garden dengan Aplikasi Android Berbasis Internet of Things (IoT)” ini adalah 

sebagai berikut: 

1. Mampu merancang dan merealisasikan sistem mikrokontroler untuk sistem 

miniatur smart garden. 

2. Mampu merancang dan merealisasikan kode pemograman pada modul ESP32 

untuk sistem miniatur smart garden. 

3. Mampu melakukan pengujian terhadap operasi sistem miniatur smart garden. 

1.4.   Luaran 

  Adapun luaran dari tugas akhir “Rancang Bangun Sistem Miniatur Smart 

Garden dengan Aplikasi Android Berbasis Internet of Things (IoT)” ini adalah 

sebagai berikut: 

1. Alat tugas akhir 

2. Laporan tugas akhir 

3. Jurnal tugas akhir  
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BAB V 

PENUTUP 

5.1.   Simpulan 

1. Rancangan sistem miniatur smart garden mampu direalisasikan dengan 

menggunakan modul ESP32 sebagai mikrokontroler yang terhubung dengan 

sensor DHT-22 untuk mendapatkan nilai suhu dan kelembaban udara, sensor 

soil moisture untuk mendapatkan nilai kelembaban tanah, relay sebagai 

switch untuk LED strip, motor driver L298N untuk menggerakan pompa air 

dan exhaust fan. 

2. Rancangan pemograman untuk sistem miniatur smart garden mampu 

direalisasikan menggunakan software Arduino IDE dengan membuat fungsi 

untuk mode otomatis dan manual, fungsi mengubah dan menampilkan status 

dan kecepatan, mengatur pewaktuan real time, menampilkan informasi 

monitoring pada setiap sensor, dan mengirimkan data-data ke firebase agar 

dapat dihubungkan dengan aplikasi Android. 

3. Pengujian pada pada sensor DHT-22 menghasilkan nilai suhu 25,100C dan 

26,700C di bawah 280C maka exhaust fan mati, sedangkan pada saat nilai 

suhu 30,500C dan 31,000C yaitu di atas 280C maka exhaust fan menyala. Pada 

pengujian sensor soil moisture, nilai kelembaban tanah 32,21% dan 40,10% 

yaitu di atas 30% maka pompa air mati, sedangkan pada saat nilainya 18,70% 

dan 19,15% yaitu di bawah 30% maka pompa air menyala. Pada pengujian 

LED strip menunjukkan waktu pukul 09.15 dan 14.33 yaitu di atas jam 06.00 

dan di bawah jam 17.00 maka LED strip mati, sedangkan pada saat pukul 

18.37 dan 20.10 yaitu di atas jam 18.00 dan di bawah jam 05.00 maka LED 

strip menyala. Pada pengujian kecepataan motor driver L298N, pompa air 

memiliki tegangan operasi sebesar 8-11 Volt, sehingga range kecepatan yang 

dapat diberikan yaitu 60% - 100% dengan range Vout 10,39 Volt – 10,76 

Volt. Pada exhaust fan, tegangan operasinya yaitu 5-11 Volt, sehingga range 

kecepatan yang diberikan yaitu 60% - 100% dengan range Vout 5,16 Volt – 

10,65 Volt. Akurasi hasil pengujian yang dilakukan menggunakan persamaan 

2.1 mencapai 86,67% akurat. 
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5.2.   Saran 

Dalam pembuatan tugas akhir Rancang Bangun Sistem Miniatur Smart 

Garden dengan Aplikasi Android Berbasis Internet of Things (IoT) sebaiknya 

memperhatikan kemampuan dan sensitivitas nilai keluaran dari sensor DHT-22 dan 

sensor soil moisture untuk menetapkan nilai pada kode pemograman. Dengan 

dibuatnya tugas akhir ini juga diharapkan adanya pengembangan sistem yang lebih 

kompleks dan efisien. 

  



 

 

52 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

DAFTAR PUSTAKA 

Aini, Nur. (2022). Kelembaban Udara: Pengertian – Alat Ukur dan Rumus 

Menghitungnya. https://haloedukasi.com/kelembaban-udara. (Diakses pada 

13 Agustus 2022). 

Alf Studio. (2021). L298N Motor Driver. l298n motor driver - Teknik Elektro. 

(Diakses pada 24 Juli 2022). 

 

Andy. (2020). Panduan Lengkap Seputar Internet of Things (IoT). 

https://qwords.com/blog/internet-of-things-adalah/. (Diakses pada 23 Juli 

2022). 

 

Elga Aris Prastyo. (2020). Pengenalan LCD (Liquid Crystal Display) 20 x 4. 

(Diakses pada 24 Juli 2022). 

 

Elga Aris Prastyo. (2019). Arsitektur dan Fitur ESP32 (Module ESP32) IoT. 

Arsitektur dan Fitur ESP32 (Module ESP32) IoT - Edukasi Elektronika | 

Electronics Engineering Solution and Education. (Diakses pada 24 Juli 

2022). 

 

Elga Aris Prastyo. (2020). Modul Driver Motor L298N. Modul Driver Motor 

L298N - Edukasi Elektronika | Electronics Engineering Solution and 

Education. (Diakses pada 24 Juli 2022). 

 

Khair A. (2020). Penerapan Internet of Things (IoT) di Era Pertanian Presisi. 

(Diakses pada 23 Juli 2022). 

 

Lab Elektronik. (2016). DHT22 Sensor Suhu dan Kelembaban Menggunakan 

Arduino. DHT22 SENSOR SUHU DAN KELEMBAPAN 

MENGGUNAKAN ARDUINO - LAB ELEKTRONIKA. (Diakses pada 24 

Juli 2022). 

Marta, Nurul. (2021). Apakah Tanaman Bisa Tumbuh dengan Cahaya Buatan? 

https://www.utakatikotak.com/Apakah-Tanaman-Bisa-Tumbuh-Dengan-

Cahaya-Buatan/kongkow/detail/20995. (Diakses pada 13 Agustus 2022). 

 

  

https://haloedukasi.com/kelembaban-udara
https://www.teknikelektro.com/2021/08/l298n-motor-driver.html
https://qwords.com/blog/internet-of-things-adalah/
https://www.edukasielektronika.com/2019/07/arsitektur-dan-fitur-esp32-module-esp32.html
https://www.edukasielektronika.com/2019/07/arsitektur-dan-fitur-esp32-module-esp32.html
https://www.edukasielektronika.com/2020/12/modul-driver-motor-l298n.html
https://www.edukasielektronika.com/2020/12/modul-driver-motor-l298n.html
https://www.edukasielektronika.com/2020/12/modul-driver-motor-l298n.html
http://www.labelektronika.com/2016/09/dht22-sensor-suhu-dan-kelembaban-arduino.html
http://www.labelektronika.com/2016/09/dht22-sensor-suhu-dan-kelembaban-arduino.html


 

 

53 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

RIWAYAT HIDUP PENULIS 

 

 

Alvionita Pingkan 

Lahir di Jakarta, 10 Mei 2001. Lulus dari SDN Ratu Jaya 

04 tahun 2013, SMPN 1 Depok tahun 2016, dan SMAN 11 

Depok tahun 2019. Gelar Diploma Tiga (D3) diperoleh 

pada tahun 2022 dari Program Studi Telekomunikasi, 

Jurusan Teknik Elektro, Politeknik Negeri Jakarta. 

  



 

 

54 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

LAMPIRAN 

  



L-1 Datasheet ESP32 Devkit V1 

 

 

 

 

 

 

 

  



L-2 Datasheet Motor Driver L298N 

 

 

 

 

 

  



L-3 Datasheet DHT-22 

 

 

 

 

 

 

  



L-4 Datasheet Soil Moisture 

 

 

 

 

 

 

  



L-5 Skematik Sistem Miniatur Smart Garden 

 

 

 

 

01 SKEMATIK SISTEM MINIATUR SMART GARDEN 

Digambar 

Diperiksa 

Tanggal 

: Alvionita Pingkan 

: Benny Nixon, S.T., M.T 

: 26 Juli 2022 

PROGRAM STUDI TELEKOMUNIKASI 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO – POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

  



L-6 Skematik Catu Daya 12 Volt 

 

 

 

 

02 SKEMATIK CATU DAYA 12 VOLT 

Digambar 

Diperiksa 

Tanggal 

: Alvionita Pingkan 

: Benny Nixon, S.T., M.T 

: 26 Juli 2022 

PROGRAM STUDI TELEKOMUNIKASI 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO – POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

 



L-7 Skematik Catu Daya 5 Volt 

 

 

 

 

 

03 SKEMATIK CATU DAYA 5 VOLT 

 Digambar 

Diperiksa 

Tanggal 

Alvionita Pingkan 

: Benny Nixon, S.T., M.T 

: 26 Juli 2022 

PROGRAM STUDI TELEKOMUNIKASI 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO – POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

 

 

 

 

 

 



L-8 Sketsa Box Komponen 

 

 

 

 

 

04 CASING TAMPAK ATAS DAN BAWAH 

Digambar 

Diperiksa 

Tanggal 

Alvionita Pingkan 

: Benny Nixon, S.T., M.T 

: 26 Juli 2022 

PROGRAM STUDI TELEKOMUNIKASI 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO – POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

 

 

 

 

  



L-8 Sketsa Box Komponen 

 

 

 

 

 

05 CASING TAMPAK DEPAN DAN BELAKANG 

Digambar 

Diperiksa 

Tanggal 

Alvionita Pingkan 

: Benny Nixon, S.T., M.T 

: 26 Juli 2022 

PROGRAM STUDI TELEKOMUNIKASI 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO – POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

 

  



L-9 Sketch Pemograman Arduino IDE 

 

 

 

 

  

//Bagian library 

#if defined(ESP32) 

#include <WiFi.h> 

#elif defined(ESP8266) 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#endif 

#include <Firebase_ESP_Client.h> 

#include <addons/TokenHelper.h> 

#include <addons/RTDBHelper.h> 

#include <NTPClient.h> 

#include <WiFiUdp.h> 

#include "DHT.h" 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#include <Robojax_L298N_DC_motor.h> 

 

//Bagian deklarasi define 

/* 1. Define the WiFi credentials */ 

#define WIFI_SSID "talvindira" 

#define WIFI_PASSWORD "1234567890" 

/* 2. Define the API Key */ 

#define API_KEY "AIzaSyDxMk_iW_0YT8cwe6YIQ0jqu766ewSZYIY" 

/* 3. Define the RTDB URL */ 

#define DATABASE_URL "ta-alvi-indira-default-rtdb.asia-

southeast1.firebasedatabase.app" //<databaseName>.firebaseio.com 

or //<databaseName>.<region>.firebasedatabase.app 

/* 4. Define the user Email and password that alreadey registerd 

or added in 

   your project */ 

#define USER_EMAIL "alvionita.pingkan.te19@mhsw.pnj.ac.id" 

#define USER_PASSWORD "ta-alvi-indira" 

#define DHTPIN 32 

#define DHTTYPE DHT22  

#define LED_PIN             33 
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#define SOIL_MOISTURE_PIN   35 

#define CHA 0  

#define ENA 19  

#define IN1 18 

#define IN2 5 

#define IN3 17 

#define IN4 16 

#define ENB 4  

#define CHB 1 

#define motor1 1  

#define motor2 2  

 

//Bagian objek 

FirebaseData fbdo; 

FirebaseAuth auth; 

FirebaseConfig config; 

WiFiUDP ntpUDP; 

NTPClient timeClient(ntpUDP, "pool.ntp.org");  

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20, 4); 

Robojax_L298N_DC_motor robot(IN1, IN2, ENA, CHA, IN3, IN4, ENB, 

CHB, false); 

 

//Bagian variabel 

String weekDays[7] = {"Sunday", "Monday", "Tuesday", "Wednesday", 

"Thursday", "Friday", "Saturday"}; 

String months[12] = {"JAN", "FEB", "MAR", "APR", "MAY", "JUN", 

"JUL", "AUG", "SEP", "OCT", "NOV", "DEC"}; 

unsigned long lcdMillis = 0; 

int displayState = 0; 

String strSpeed[4] = {"OFF/AUTO", "LOW", "MEDIUM", "HIGH"}; 

//(KENAPA ADA /AUTO?) 

String strState[2] = {"OFF/AUTO", "ON"}; 

String strMode[2] = {"AUTO", "MANUAL"}; 



L-9 Sketch Pemograman Arduino IDE 

 

 

 

 

const int CCW = 2;  

const int CW  = 1;  

unsigned long processMillis = 0; 

unsigned long sendDataPrevMillis = 0;   

int get_devMode = 0; 

int get_fanSpeed = 0, get_fanState = 0, get_ledState = 0, 

get_pumpSpeed = 0, get_pumpState = 0; 

float set_humidity = 0, set_moisture = 0, set_temperature = 0; 

time_t epochTime; 

String formattedTime; 

int currentHour; 

int currentMinute; 

int currentSecond; 

String weekDay; 

int monthDay; 

int currentMonth; 

String currentMonthName; 

int currentYear; 

String currentDate; 

 

//mapping nilai soil moisture 

float mapf(float x, float in_min, float in_max, float out_min, 

float out_max) 

{ 

  return (x - in_min) * (out_max - out_min) / (in_max - in_min) + 

out_min; 

} 

 

float round1(float value) { 

  return (int)(value * 10 + 0.5) / 10.0; 

} 

 

//Fungsi void waktu 

void ntp_update() { 
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  timeClient.update(); 

  epochTime = timeClient.getEpochTime(); 

  Serial.print("Epoch Time: "); 

  Serial.println(epochTime); 

 

  formattedTime = timeClient.getFormattedTime(); 

  Serial.print("Formatted Time: "); 

  Serial.println(formattedTime); 

 

  currentHour = timeClient.getHours(); 

  //  Serial.print("Hour: "); 

  //  Serial.println(currentHour); 

 

  currentMinute = timeClient.getMinutes(); 

  //  Serial.print("Minutes: "); 

  //  Serial.println(currentMinute); 

 

  currentSecond = timeClient.getSeconds(); 

  //  Serial.print("Seconds: "); 

  //  Serial.println(currentSecond); 

 

  weekDay = weekDays[timeClient.getDay()]; 

  //  Serial.print("Week Day: "); 

  //  Serial.println(weekDay); 

 

  struct tm *ptm = gmtime ((time_t *)&epochTime); //Struktur waktu 

 

  monthDay = ptm->tm_mday; 

  //  Serial.print("Month day: "); 

  //  Serial.println(monthDay); 

 

  currentMonth = ptm->tm_mon + 1; 

  //  Serial.print("Month: "); 
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  //  Serial.println(currentMonth); 

  currentMonthName = months[currentMonth - 1]; 

  //  Serial.print("Month name: "); 

  //  Serial.println(currentMonthName); 

 

  currentYear = ptm->tm_year + 1900; 

  //  Serial.print("Year: "); 

  //  Serial.println(currentYear); 

 

  //Cetak complete date: 

  currentDate = String(monthDay) + "-" + String(currentMonthName) 

+ "-" + String(currentYear); 

  Serial.print("Current date: "); 

  Serial.println(currentDate); 

  Serial.println(""); 

} 

 

//Fungsi void motor driver 

void aMotorControl(int speedCtrl) { 

  robot.rotate(motor1, speedCtrl, CW); 

} 

void bMotorControl(int speedCtrl) { 

  robot.rotate(motor2, speedCtrl, CW); 

} 

 

void setup() 

{ 

  Serial.begin(115200); 

  Serial.println(); 

  Serial.println(); 

 

  pinMode(LED_PIN, OUTPUT); 

  digitalWrite(LED_PIN, HIGH); 
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  lcd.begin(); 

  lcd.backlight(); 

  lcd.setCursor(4, 0); 

  lcd.print("TUGAS  AKHIR"); 

  lcd.setCursor(1, 1); 

  lcd.print("ALVIONITA & INDIRA"); 

  lcd.setCursor(2, 2); 

  lcd.print("T.TELEKOMUNIKASI"); 

  lcd.setCursor(1, 3); 

  lcd.print("T.ELEKTRO PNJ 2022"); 

 

  robot.begin(); 

  robot.brake(1); 

  robot.brake(2); 

 

  Serial.println(F("DHTxx test!")); 

  dht.begin(); 

 

  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 

  Serial.print("Connecting to Wi-Fi"); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) 

  { 

    Serial.print("."); 

    delay(300); 

  } 

  Serial.println(); 

  Serial.print("Connected with IP: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

  Serial.println(); 

 

  timeClient.begin(); 
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  timeClient.setTimeOffset(25200); 

 

  Serial.printf("Firebase Client v%s\n\n", 

FIREBASE_CLIENT_VERSION); 

  /* Assign the api key (required) */ 

  config.api_key = API_KEY; 

  /* Assign the user sign in credentials */ 

  auth.user.email = USER_EMAIL; 

  auth.user.password = USER_PASSWORD; 

  /* Assign the RTDB URL (required) */ 

  config.database_url = DATABASE_URL; 

  /* Assign the callback function for the long running token 

generation task */ 

  config.token_status_callback = tokenStatusCallback; // see 

addons/TokenHelper.h 

 

  Firebase.begin(&config, &auth); 

  Firebase.reconnectWiFi(true); 

#if defined(ESP8266) 

  fbdo.setBSSLBufferSize(512, 2048); 

#endif 

} 

 

void loop() 

{ 

  if (millis() - processMillis > 1000) { 

    ntp_update(); 

    set_humidity = dht.readHumidity(); 

    set_temperature = dht.readTemperature(); 

    Serial.print(F("Humidity: ")); 

    Serial.print(set_humidity); 

    Serial.print(F("%  |  Temperature: ")); 

    Serial.print(set_temperature); 

    Serial.print(F("°C ")); 
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    Serial.println(); 

 

    int soilMoistureValue = analogRead(SOIL_MOISTURE_PIN); 

    float soilMoisturePercent = mapf(float(soilMoistureValue), 0, 

4095, 0, 100); 

    set_moisture = round1(soilMoisturePercent); 

    Serial.print("Soil Moisture: "); 

    Serial.print(soilMoistureValue); 

    Serial.print("  |  "); 

    Serial.print(set_moisture); 

    Serial.println(" %"); 

    Serial.println(); 

 

    processMillis = millis(); 

  } 

 

  if (Firebase.ready() && (millis() - sendDataPrevMillis > 2000)) 

  { 

    Serial.println("==== GET DATA FROM FIREBASE ===="); 

    if (Firebase.RTDB.getInt(&fbdo, "/mode")) { 

      if (fbdo.dataTypeEnum() == fb_esp_rtdb_data_type_integer) { 

        get_devMode = fbdo.to<int>(); 

        Serial.print("get_devMode = "); 

        Serial.println(get_devMode); 

      } 

    } 

 

    if (get_devMode) { 

      if (Firebase.RTDB.getInt(&fbdo, "/control/fanSpeed")) { 

        if (fbdo.dataTypeEnum() == fb_esp_rtdb_data_type_integer) 

{ 

          get_fanSpeed = fbdo.to<int>(); 

          Serial.print("get_fanSpeed = "); 
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          Serial.println(get_fanSpeed); 

        } 

      } 

      if (Firebase.RTDB.getInt(&fbdo, "/control/fanState")) { 

        if (fbdo.dataTypeEnum() == fb_esp_rtdb_data_type_integer) 

{ 

          get_fanState = fbdo.to<int>(); 

          Serial.print("get_fanState = "); 

          Serial.println(get_fanState); 

        } 

      } 

      if (Firebase.RTDB.getInt(&fbdo, "/control/ledState")) { 

        if (fbdo.dataTypeEnum() == fb_esp_rtdb_data_type_integer) 

{ 

          get_ledState = fbdo.to<int>(); 

          Serial.print("get_ledState = "); 

          Serial.println(get_ledState); 

        } 

      } 

      if (Firebase.RTDB.getInt(&fbdo, "/control/pumpSpeed")) { 

        if (fbdo.dataTypeEnum() == fb_esp_rtdb_data_type_integer) 

{ 

          get_pumpSpeed = fbdo.to<int>(); 

          Serial.print("get_pumpSpeed = "); 

          Serial.println(get_pumpSpeed); 

        } 

      } 

      if (Firebase.RTDB.getInt(&fbdo, "/control/pumpState")) { 

        if (fbdo.dataTypeEnum() == fb_esp_rtdb_data_type_integer) 

{ 

          get_pumpState = fbdo.to<int>(); 

          Serial.print("get_pumpState = "); 

          Serial.println(get_pumpState); 

        } 
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      } 

    } 

 

    Firebase.RTDB.setIntAsync(&fbdo, "/monitoring/epoch", 

uint32_t(epochTime)); 

    Firebase.RTDB.setFloatAsync(&fbdo, "/monitoring/humidity", 

set_humidity); 

    Firebase.RTDB.setFloatAsync(&fbdo, "/monitoring/moisture", 

set_moisture); 

    Firebase.RTDB.setFloatAsync(&fbdo, "/monitoring/temperature", 

set_temperature); 

    Serial.println("================================"); 

    Serial.println(); 

 

    sendDataPrevMillis = millis(); 

  } 

 

  //pada saat mode automatis 

  if (get_devMode == 0) { 

    if (set_moisture <= 20.0) { 

      aMotorControl(100); 

    } else if (set_moisture >= 30.0) { 

      aMotorControl(0); 

    } 

 

    if (set_temperature >= 28) { 

      bMotorControl(100); 

    } else if (set_temperature <= 27) { 

      bMotorControl(0); 

    } 

 

    if (currentHour >= 6 && currentHour <= 17) { 

      digitalWrite(LED_PIN, HIGH); 

    } 
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    else if (currentHour <= 5 || currentHour >= 18) { 

      digitalWrite(LED_PIN, LOW); 

    } 

  } 

  //pada saat mode manual 

  else if (get_devMode == 1) { 

 

    if (get_ledState == 0) { 

      digitalWrite(LED_PIN, HIGH); 

    } else { 

      digitalWrite(LED_PIN, LOW); 

    } 

 

    if (get_fanState == 0) { 

      bMotorControl(0);  

    } else { 

      if (get_fanSpeed == 0) { 

        bMotorControl(0); 

      } else if (get_fanSpeed == 1) { 

        bMotorControl(60); 

      } else if (get_fanSpeed == 2) { 

        bMotorControl(80); 

      } else if (get_fanSpeed == 3) { 

        bMotorControl(100); 

      } else { 

        bMotorControl(0); 

      } 

    } 

 

    if (get_pumpState == 0) { 

      aMotorControl(0); 

    } else { 

      if (get_pumpSpeed == 0) { 
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        aMotorControl(0); 

      } else if (get_pumpSpeed == 1) { 

        aMotorControl(60); 

      } else if (get_pumpSpeed == 2) { 

        aMotorControl(80); 

      } else if (get_pumpSpeed == 3) { 

        aMotorControl(100); 

      } else { 

        aMotorControl(0); 

      } 

    } 

 

  } 

 

//Pembacaan pada LCD 

  if (millis() - lcdMillis > 3000) { 

    String bufLCD = ""; 

    if (displayState == 0) { 

      lcd.clear(); 

 

      bufLCD = "MODE = " + strMode[get_devMode]; 

      lcd.setCursor(0, 0); 

      lcd.print(bufLCD); 

      bufLCD = ""; 

 

      bufLCD = "LED  = " + strState[get_ledState]; 

      lcd.setCursor(0, 1); 

      lcd.print(bufLCD); 

      bufLCD = ""; 

 

      if (get_fanState == 0) { 

        bufLCD = "FAN  = " + strSpeed[0]; 

      } else { 
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        bufLCD = "FAN  = " + strSpeed[get_fanSpeed]; 

      } 

      lcd.setCursor(0, 2); 

      lcd.print(bufLCD); 

      bufLCD = ""; 

 

      if (get_pumpState == 0) { 

        bufLCD = "PUMP = " + strSpeed[0]; 

      } else { 

        bufLCD = "PUMP = " + strSpeed[get_pumpSpeed]; 

      } 

      lcd.setCursor(0, 3); 

      lcd.print(bufLCD); 

      bufLCD = ""; 

 

      displayState = 1; 

    } else { 

      lcd.clear(); 

 

      bufLCD = String(currentDate) + " " + String(formattedTime); 

      lcd.setCursor(0, 0); 

      lcd.print(bufLCD); 

      bufLCD = ""; 

 

      bufLCD = "TEMP = " + String(set_temperature) + " " + 

(char)223 + "C"; 

      lcd.setCursor(0, 1); 

      lcd.print(bufLCD); 

      bufLCD = ""; 

 

      bufLCD = "HUMI = " + String(set_humidity) + " %"; 

      lcd.setCursor(0, 2); 

      lcd.print(bufLCD); 
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      bufLCD = ""; 

 

      bufLCD = "MOIS = " + String(set_moisture) + " %"; 

      lcd.setCursor(0, 3); 

      lcd.print(bufLCD); 

      bufLCD = ""; 

 

      displayState = 0; 

    } 

 

    lcdMillis = millis(); 

 

  } 

}  
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