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“Aplikasi Pengontrol Sistem Peminjaman Peralatan Laboratorium Berbasis 

IoT Menggunakan LoRa RFID” 

 

Abstrak 

 

Di era teknologi yang terus berkembang, Sistem peminjaman peralatan laboratorium 

menggunakan RFID Reader ini merupakan metode yang digunakan untuk membantu 

helper, dosen, dan mahasiswa di laboratorium telekomunikasi. Salah satu metode 

digunakan ialah dengan Radio Frequency Identification atau yang biasa disebut RFID. 

RFID ini adalah sistem identifikasi nirkabel yang memungkinkan pengambilan data tanpa 

menyentuh. Laboratorium telekomunikasi memiliki sampel sekitar 50 bahan uji RFID card 

yang dipasang pada peralatan laboratorium. Hasil pengujian pada aplikasi android dapat 

melihat status keluar/masuk peralatan laboratorium dan dapat melihat riwayat dari status 

peralatan laboratorium yang sudah terdeteksi. Performansi jaringan dengan 

menggunakan provider Indosat mendapatkan hasil troughput sebesar 1.0227 Kb/s, packet 

loss sebesar 0% dan delay sebesar 1.07 ms. Hasil pengujian performansi jaringan tersebut 

sangat baik karena packet loss yang didapatkan 0%. Hasil RSRP pada provider Indosat 

sebesar -81 dBm dan RSRQ sebesar -16 dB. Hasil RSRP pada provider Telkomsel sebesar  

dBm dan RSRQ sebesar  dB dari hasil kedua provider tersebut nilai RSRP dan RSRQ pada 

provider indosat. lebih baik dilihat dari standar nilai RSRQ sebesar <20 dB dan RSRQ 

sebesar -81 dBm. 

 

 

Kata Kunci : Arduino Mega 2560, ESP32, RFID, Sistem Peminjaman Peralatan 

 

 

 

  



 

 

“IoT-Based Laboratory Equipment Lending System Control Application 

Using LoRa RFID” 

 

Abstract 

 
In the era of technology that continues to develop, this system of borrowing laboratory 

equipment using an RFID Reader is a method used to help helpers, lecturers, and students 

in telecommunications laboratories. One method used is Radio Frequency Identification 

or commonly called RFID. This RFID is a wireless identification system that allows data 

capture without touching. The telecommunications laboratory has samples of about 50 

RFID card test materials installed on laboratory equipment. Test results on the android 

application can see the status of the exit/entry of laboratory equipment and can view the 

history of the status of laboratory equipment that has been detected. Network performance 

using Indosat provider results in throughput of 1.0227 Kb/s, packet loss of 0% and delay 

of 1.07 ms. The results of the network performance test are very good because the packet 

loss obtained is 0%. The result of RSRP on Indosat provider is -81 dBm and RSRQ is -16 

dB. The results of the RSRP on the Telkomsel provider are dBm and the RSRQ of dB from 

the results of the two providers the RSRP and RSRQ values for the Indosat provider. better 

seen from the standard RSRQ value of <20 dB and RSRQ of -81 dBm. 

 
Keywords : Arduino Mega 2560, ESP32, Equipment Lending System, RFID 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Teknologi RFID atau Radio Frequency Identification merupakan transmisi 

data secara wireless dibandingkan barcode (Eko Budi Setiawan et al, 2015). Sistem 

RFID dapat mengirimkan dan menerima data dengan memanfaatkan gelombang 

radio, terdiri dari 2 bagian yaitu tag (transponder) dan reader (Mahesa dkk, 2019). 

Dengan kelebihannya tersebut teknologi RFID dapat diimplementasikan sebagai 

media pendukung dalam kelancaran proses perkuliahan. 

Laboratorium merupakan ruang untuk pembelajaran secara praktik yang 

memerlukan peralatan khusus. Ruang laboratorium telekomunikasi Politeknik 

Negeri Jakarta adalah salah satu tempat yang menjadi kegiatan perkuliahan secara 

praktikum bagi mahasiswa program studi telekomunikasi. Banyak pihak yang 

masih menganggap sistem yang ada sekarang hanya sebagai bukti peminjaman 

biasa. Pada kenyataannya banyak kasus yang menunjukkan banyaknya mahasiswa 

lupa menaruh dan tidak mencatat peminjaman peralatan lab oleh mahasiswa, 

sehingga mengakibatkan kerugian jika ada peralatan yang hilang. Untuk 

memberikan keamanan peminjaman alat, dibutuhkan pengontrol sistem pelacak 

letak peralatan yang berada di laboratorium. 

Berdasarkan permasalahan diatas maka tugas akhir ini untuk membuat 

sistem yang berjudul “Rancang Bangun Sistem Peminjaman Peralatan 

Laboratorium Berbasis IoT Menggunakan LoRa RFID” yang bertujuan untuk 

menghasilkan sistem pengontrol keluar atau masuk peralatan pada laboratorium 

telekomunikasi dengan menggunakan aplikasi android.  

 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka permasalahan 

yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

a. Bagaimana cara merancang aplikasi andorid untuk sistem peminjaman 

peralatan otomatis menggunakan long range RFID? 

b. Bagaimana mengaplikasikan aplikasi android pada sisi penerima? 



 

 

c. Bagaimana proses pengiriman data ke database menggunakan 

mikrokontroler ESP32? 

 

1.3 Tujuan 

 Tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah : 

1. Mampu membuat perancangan aplikasi android untuk melihat status 

keluar/masuk peralatan. 

2. Mampu melakukan pengujian aplikasi android agar dapat menerima 

data dari sistem mikrokontroler. 

3. Mampu memperoleh pengiriman data ke database menggunakan 

mikrokontroler ESP32. 

 

1.4 Luaran 

Luaran yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah : 

1. Menghasilkan sistem peminjaman peralatan laboratorium berbasis IoT 

menggunakan long range RFID yang dapat digunakan pada Laboratorium 

Telekomunikasi guna memeriksa peralatan keluar dan peralatan masuk 

pada laboratorium yang dipinjam oleh mahasiswa. 

2. Tugas akhir ini dapat dimuat dalam sebuah jurnal yang terakreditasi. 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

 

BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Simpulan 

 Simpulan yang dapat diambil dari hasil pembuatan dan pengujian tugas 

akhir adalah sebagai berikut : 

1. Hasil pembacaan dari firebase data yang telah didapatkan pada aplikasi 

android akan menunjukkan peralatan “Function Generator FG-8110 (1)” 

menampilkan status ”Alat Keluar Ruangan” sesuai dengan terdeteksinya 

RFID card yang telah ditempel diperalatan tersebut dan nama peralatan 

yang sudah terdaftar pada database. 

2. Data yang masuk ke aplikasi disimpan dalam firebase melalui koneksi 

jaringan internet dengan perantara mikrokontroler ESP32. Pengujian 

aplikasi android “CheckYTools” menggunakan jaringan interner provider 

Indosat menghasilkan kecepatan download sebesar 13.01 Mbps. 

3. Performansi jaringan dengan menggunakan provider Indosat dengan hasil 

troughput 102.27 bit/s. Packet loss yang didapatkan 0% dan delay 1.07 ms. 

Pada pengujian kualitas performansi jaringan ini dikatakan sangat baik 

karena packet loss 0% dan delay <150 ms sesuai ketetapan nilai tersebut. 

jaringan RSRP pada provider indosat lebih baik dari provider telkomsel 

karena hasil RSRP yang didapatkan pada provider indosat sebesar -81 dB 

sesuai dengan ketetapan nilai RSRP yaitu sebesar -80 dB. 

 

5.2 Saran 

 Diharapkan dari hasil pembuatan tugas akhir ini dapat dikembangkan lebih 

lanjut terkait fitur pada aplikasi android dan dapat membuat tampilan casing yang 

lebih baik.    
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package com.example.trackytools.ui; 

 

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity; 

 

import android.content.Intent; 

import android.os.Bundle; 

import android.os.Handler; 

 

import com.example.trackytools.R; 

 

public class Splash extends AppCompatActivity { 

 

    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.activity_splash); 

 

        Handler handler = new Handler(); 

        handler.postDelayed(new Runnable() { 

            @Override 

            public void run() { 

                Intent intent = new Intent(Splash.this, 

MainActivity.class); 

                startActivity(intent); 

                finish(); 

            } 

        },3000); 

    } 

} 
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package com.example.trackytools.ui; 

 

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity; 

 

import android.content.Intent; 

import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.widget.Button; 

 

import com.example.trackytools.R; 

 

public class MainActivity extends AppCompatActivity { 

 

    Button btnSistemPelacak, btnDaftarProp, btnHistory; 

 

    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.activity_main); 

 

        btnSistemPelacak = findViewById(R.id.btn_sistem_pelacak); 

        btnDaftarProp = findViewById(R.id.btn_daftar_properti); 

        btnHistory = findViewById(R.id.btn_history); 

 

        btnSistemPelacak.setOnClickListener(new 

View.OnClickListener() { 

            @Override 

            public void onClick(View view) { 

                Intent intent = new Intent(MainActivity.this, 

TrackActivity.class); 

                startActivity(intent); 

            } 

        }); 

 

        btnDaftarProp.setOnClickListener(new 

View.OnClickListener() { 

            @Override 

            public void onClick(View view) { 

                Intent intent = new Intent(MainActivity.this, 

PropertyActivity.class); 

                startActivity(intent); 

            } 

        }); 

 

        btnHistory.setOnClickListener(new View.OnClickListener() { 

            @Override 

            public void onClick(View view) { 

 

                Intent intent = new Intent(MainActivity.this, 

HistoryActivity.class); 

                startActivity(intent); 

            } 

        }); 

 

    } 

} 
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package com.example.trackytools.ui; 

 

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity; 

import androidx.recyclerview.widget.LinearLayoutManager; 

import androidx.recyclerview.widget.RecyclerView; 

 

import android.os.Bundle; 

 

import com.example.trackytools.R; 

import com.example.trackytools.adapter.TrackAdapter; 

import com.example.trackytools.model.TrackModel; 

import com.firebase.ui.database.FirebaseRecyclerOptions; 

import com.google.firebase.database.DatabaseReference; 

import com.google.firebase.database.FirebaseDatabase; 

 

public class TrackActivity extends AppCompatActivity { 

    RecyclerView tRecyclerView; 

    TrackAdapter tAdapter; // Create Object of the Adapter class 

    DatabaseReference tDbase; // Create object of the Firebase 

Realtime Database 

 

    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.activity_track); 

 

        tDbase = 

FirebaseDatabase.getInstance().getReference().child("tracking"); 

        tRecyclerView = findViewById(R.id.idtRecyclerview); 

 

        // To display the Recycler view linearly 

        tRecyclerView.setLayoutManager(new 

LinearLayoutManager(this)); 

 

        // It is a class provide by the FirebaseUI to make a query 

in the database to fetch appropriate data 

        FirebaseRecyclerOptions<TrackModel> options = new 

FirebaseRecyclerOptions.Builder<TrackModel>().setQuery(tDbase, 

TrackModel.class).build(); 

 

        // Connecting object of required Adapter class to the 

Adapter class itself 

        tAdapter = new TrackAdapter(options); 

 

        // Connecting Adapter class with the Recycler view*/ 

        tRecyclerView.setAdapter(tAdapter); 

 

 

 

    } 

 

    // Function to tell the app to start getting 

    // data from database on starting of the activity 

    @Override protected void onStart() 

    { 

        super.onStart(); 

        tAdapter.startListening(); 

    } 

    // Function to tell the app to stop getting 

    // data from database on stopping of the activity 
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    @Override protected void onStop() 

    { 

        super.onStop(); 

        tAdapter.stopListening(); 

    } 

} 
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package com.example.trackytools.ui; 

 

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity; 

import androidx.recyclerview.widget.LinearLayoutManager; 

import androidx.recyclerview.widget.RecyclerView; 

 

import android.os.Bundle; 

 

import com.example.trackytools.R; 

import com.example.trackytools.adapter.PropertyAdapter; 

import com.example.trackytools.model.PropertyModel; 

import com.firebase.ui.database.FirebaseRecyclerOptions; 

import com.google.firebase.database.DatabaseReference; 

import com.google.firebase.database.FirebaseDatabase; 

 

public class PropertyActivity extends AppCompatActivity { 

    RecyclerView pRecyclerView; 

    PropertyAdapter pAdapter; // Create Object of the Adapter 

class 

    DatabaseReference pDbase; // Create object of the Firebase 

Realtime Database 

 

    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.activity_property); 

 

        pDbase = 

FirebaseDatabase.getInstance().getReference().child("tools"); 

        pRecyclerView = findViewById(R.id.idpRecyclerview); 

 

        // To display the Recycler view linearly 

        pRecyclerView.setLayoutManager(new 

LinearLayoutManager(this)); 

 

        // It is a class provide by the FirebaseUI to make a query 

in the database to fetch appropriate data 

        FirebaseRecyclerOptions<PropertyModel> options = new 

FirebaseRecyclerOptions.Builder<PropertyModel>().setQuery(pDbase, 

PropertyModel.class).build(); 

 

        // Connecting object of required Adapter class to the 

Adapter class itself 

        pAdapter = new PropertyAdapter(options); 

 

        // Connecting Adapter class with the Recycler view*/ 

        pRecyclerView.setAdapter(pAdapter); 

 

 

 

    } 

 

    // Function to tell the app to start getting 

    // data from database on starting of the activity 

    @Override protected void onStart() 

    { 

        super.onStart(); 

        pAdapter.startListening(); 

    } 

    // Function to tell the app to stop getting 
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    // data from database on stopping of the activity 

    @Override protected void onStop() 

    { 

        super.onStop(); 

        pAdapter.stopListening(); 

    } 

} 
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package com.example.trackytools.ui; 

 

import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity; 

import androidx.recyclerview.widget.LinearLayoutManager; 

import androidx.recyclerview.widget.RecyclerView; 

 

import android.os.Bundle; 

 

import com.example.trackytools.R; 

import com.example.trackytools.adapter.HistoryAdapter; 

import com.example.trackytools.model.HistoryModel; 

import com.firebase.ui.database.FirebaseRecyclerOptions; 

import com.google.firebase.database.DatabaseReference; 

import com.google.firebase.database.FirebaseDatabase; 

 

public class HistoryActivity extends AppCompatActivity { 

 

    RecyclerView hRecyclerView; 

    HistoryAdapter hAdapter; // Create Object of the Adapter class 

    DatabaseReference hDbase; // Create object of the Firebase 

Realtime Database 

 

    @Override 

    protected void onCreate(Bundle savedInstanceState) { 

        super.onCreate(savedInstanceState); 

        setContentView(R.layout.activity_history); 

 

        hDbase = 

FirebaseDatabase.getInstance().getReference().child("history"); 

        hRecyclerView = findViewById(R.id.idhRecyclerview); 

 

        // To display the Recycler view linearly 

        hRecyclerView.setLayoutManager(new 

LinearLayoutManager(this)); 

 

        // It is a class provide by the FirebaseUI to make a query 

in the database to fetch appropriate data 

        FirebaseRecyclerOptions<HistoryModel> options = new 

FirebaseRecyclerOptions.Builder<HistoryModel>().setQuery(hDbase, 

HistoryModel.class).build(); 

 

        // Connecting object of required Adapter class to the 

Adapter class itself 

        hAdapter = new HistoryAdapter(options); 

 

        // Connecting Adapter class with the Recycler view*/ 

        hRecyclerView.setAdapter(hAdapter); 

 

 

 

    } 

 

    // Function to tell the app to start getting 

    // data from database on starting of the activity 

    @Override protected void onStart() 

    { 

        super.onStart(); 

        hAdapter.startListening(); 

    } 

    // Function to tell the app to stop getting 



L-6 Skematik History Activity 

 

 

    // data from database on stopping of the activity 

    @Override protected void onStop() 

    { 

        super.onStop(); 

        hAdapter.stopListening(); 

    } 

} 
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