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ABSTRAK 

 

Pengembangan energi terbarukan merupakan suatu penghasil energi yang sudah 

menggunakan cahaya matahari sebagai bahan bakar utamanya (PLTS) juga 

menjadi salah satu alternative pembangkit listrik yang ramah lingkungan yang 

sudah diterapakan pada Penerangan Jalan Umum (PJU). Seiring dengan sudah 

banyaknya dipasang PJU dengan tenaga surya maka sering ditemukan kerusakan 

pada unit yang masih dibilang susah dalam pemantauan kerusakannya karena 

harus melihat langsung ke lokasi yang posisinya susah dijangkau karena cukup 

tinggi. Oleh karena itu pada penelitian ini bertujuan untuk membuat aplikasi 

sistem monitoring yang dapat dijadikan alat untuk memonitoring sebuah sistem 

PJU secara realtime. Aplikasi web yang dimaksud adalah sebuah tampilan web 

dari sebuah mikrokontroller ESP32 yang mengontrol sebuah sistem PJU yang 

akan tertampil pada halaman web yang dilakukan terhadap parameter-parameter 

yang ada pada saat operasi sistem PJU sehingga pengendalian dan pengamatan 

jarak jauh dapat dilakukan. 

 

Kata kunci : monitoring, ESP32, besaran, listrik 
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ABSTRACT 

 

The development of renewable energy is an energy producer that already uses 

sunlight as its main fuel (PLTS) as well as an alternative to environmentally 

friendly power plants that have been applied to Public Street Lighting (PJU). 

Along with the number of PJUs installed with solar power, it is often found that 

damage to the unit is still difficult to monitor because it is directly to the location 

that must be reached with a fairly high distance. Therefore, this study aims to 

create a monitoring system application that can be used as a tool to monitor a 

PJU system in real time. The web application in question is a web display from an 

ESP32 microcontroller that controls a PJU system which will be displayed on a 

web page that is carried out on the parameters that exist during PJU system 

operation so that remote control and observation can be carried out. 

 

Key words: monitoring, ESP32, magnitude, electricity   



 

viii 
Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ........................................................... iii 

KATA PENGANTAR ....................................................................................................... v 

ABSTRAK ........................................................................................................................ vi 

ABSTRACT ....................................................................................................................... iii 

DAFTAR ISI..................................................................................................................... iv 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................................ ix 

DAFTAR TABEL ............................................................................................................ xi 

BAB I PENDAHULUAN .................................................................................................. 1 

1.1 Latar Belakang ........................................................................................................ 1 

1.2 Perumusan Masalah ............................................................................................... 2 

1.3 Tujuan ...................................................................................................................... 2 

1.4 Luaran ...................................................................................................................... 2 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA....................................................................................... 3 

2.1 Teori Perancangan .................................................................................................. 3 

2.2 Penerangan Jalan Umum ....................................................................................... 3 

2.3 Energi Listrik .......................................................................................................... 4 

2.4 Lampu ...................................................................................................................... 4 

2.5 INA 219 .................................................................................................................... 5 

2.6 Arduino ESP8266 .................................................................................................... 6 

2.7 Step Down DC LM2596 .......................................................................................... 8 

2.8 Sensor Lux GY-49 MAX4400 ................................................................................ 9 

2.9 Sensor MG-811 ...................................................................................................... 10 

2.10 Sensor Gravity 12C Wattmeter ......................................................................... 11 

2.11 Aplikasi Blynk ..................................................................................................... 11 

2.12 Website Monitoring ............................................................................................. 12 

BAB III PERENCANAAN DAN REALISASI ............................................................. 14 

BAB IV PEMBAHASAN ............................................................................................... 40 

BAB V PENUTUP ........................................................................................................... 51 

DAFTAR PUSTAKA ...................................................................................................... 52 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP ....................................................................................... 54 

LAMPIRAN..................................................................................................................... 55 

Step Down ..................................................................................................................... 56 

DC LM2596 ................................................................................................................. 56 

Wemos ESP8266 D1 MINI ......................................................................................... 56 

file:///C:/Users/Rio/Documents/Qonita/TA/Q/TL6A-Fairuza%20Qonitah%20Tireno-TA2022-Softfile%20Laporan%20Tugas%20Akhir.docx%23_Toc111995188
file:///C:/Users/Rio/Documents/Qonita/TA/Q/TL6A-Fairuza%20Qonitah%20Tireno-TA2022-Softfile%20Laporan%20Tugas%20Akhir.docx%23_Toc111995189
file:///C:/Users/Rio/Documents/Qonita/TA/Q/TL6A-Fairuza%20Qonitah%20Tireno-TA2022-Softfile%20Laporan%20Tugas%20Akhir.docx%23_Toc111995190


 

viii 
Politeknik Negeri Jakarta 

Sensor MG-811 ............................................................................................................ 56 

Sensor Lux GY-49 ....................................................................................................... 56 

MAX4400 ..................................................................................................................... 56 

Sensor Gravity 12C ..................................................................................................... 56 

Wattmeter .................................................................................................................... 56 

Step Down ..................................................................................................................... 56 

DC LM2596 ................................................................................................................. 56 

Arduino ESP8266 ........................................................................................................ 56 

 

file:///C:/Users/Rio/Documents/Qonita/TA/Q/TL6A-Fairuza%20Qonitah%20Tireno-TA2022-Softfile%20Laporan%20Tugas%20Akhir.docx%23_Toc111995191
file:///C:/Users/Rio/Documents/Qonita/TA/Q/TL6A-Fairuza%20Qonitah%20Tireno-TA2022-Softfile%20Laporan%20Tugas%20Akhir.docx%23_Toc111995192
file:///C:/Users/Rio/Documents/Qonita/TA/Q/TL6A-Fairuza%20Qonitah%20Tireno-TA2022-Softfile%20Laporan%20Tugas%20Akhir.docx%23_Toc111995193
file:///C:/Users/Rio/Documents/Qonita/TA/Q/TL6A-Fairuza%20Qonitah%20Tireno-TA2022-Softfile%20Laporan%20Tugas%20Akhir.docx%23_Toc111995194
file:///C:/Users/Rio/Documents/Qonita/TA/Q/TL6A-Fairuza%20Qonitah%20Tireno-TA2022-Softfile%20Laporan%20Tugas%20Akhir.docx%23_Toc111995195
file:///C:/Users/Rio/Documents/Qonita/TA/Q/TL6A-Fairuza%20Qonitah%20Tireno-TA2022-Softfile%20Laporan%20Tugas%20Akhir.docx%23_Toc111995196
file:///C:/Users/Rio/Documents/Qonita/TA/Q/TL6A-Fairuza%20Qonitah%20Tireno-TA2022-Softfile%20Laporan%20Tugas%20Akhir.docx%23_Toc111995197
file:///C:/Users/Rio/Documents/Qonita/TA/Q/TL6A-Fairuza%20Qonitah%20Tireno-TA2022-Softfile%20Laporan%20Tugas%20Akhir.docx%23_Toc111995198


 
 

 ix   
Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2. 1 Lampu Penerangan Jalan Umum ................................................................... 4 

Gambar 2. 2 Lampu LEDENVO LED ST 30W 757 DC VS1 OSRAM ............................. 5 

Gambar 2. 3 INA 219 .......................................................................................................... 6 

Gambar 2. 4 ESP8266 ......................................................................................................... 7 

Gambar 2. 5 Pinout NodeMCU ESP8266 ........................................................................... 8 

Gambar 2. 6 Step Down DC LM2596 ................................................................................ 8 

Gambar 2. 7 Lux Meter GY-49 MAX440009 .................................................................... 9 

Gambar 2. 8 MG-811 ........................................................................................................ 10 

Gambar 2. 9 Sensor Gravity 12C Wattmeter .................................................................... 11 

Gambar 2. 10 Tampilan Aplikasi Blynk ........................................................................... 12 

Gambar 2. 11 contoh tampilan website monitoring .......................................................... 13 

Gambar 3. 1 Rancang bangun smart PJU ......................................................................... 15 

Gambar 3. 2 Keterangan rancang bangun smart PJU ....................................................... 16 

Gambar 3. 3 Pilihan Mode PJU Pada Blynk ..................................................................... 17 

Gambar 3. 4 Flowchart Mode Kerja PJU .......................................................................... 18 

Gambar 3. 5 Flowchart Pembacaan Arus, Tegangan, dan Daya ....................................... 20 

Gambar 3. 6 Flowchart Pembacaan Intensitas Cahaya ..................................................... 21 

Gambar 3. 7 Flowchart Pembacaan karbon dioksida ........................................................ 22 

Gambar 3. 8 Diagram Blok ............................................................................................... 24 

Gambar 3. 9 Project baru .................................................................................................. 25 

Gambar 3. 10 Isi field Project name dengan “SmartPJU” ................................................ 25 

Gambar 3. 11 Google analytics ......................................................................................... 26 

Gambar 3. 12 Create project ............................................................................................. 26 

Gambar 3. 13 Web project based ...................................................................................... 27 

Gambar 3. 14 Build-> Realtime Database-> Test Mode .................................................. 27 

Gambar 3. 15 Copy semua file untuk initialize Firebase terhadap website. ..................... 28 

Gambar 3. 16 File Javascript pada website dengan nama firebase.js. .............................. 29 

Gambar 3. 17 Codingan sesuai dengan path yang berada pada realtime database ........... 29 

Gambar 3. 18 Codingan sesuai dengan path yang berada pada realtime database ........... 30 

Gambar 3. 19 Menggunakan “chart.js” untuk mempermudah mengkonfigurasi data dari 

firebase ke website ............................................................................................................ 31 

Gambar 3. 20 Masukkan semua library yang dibutuhkan di index.html pada bagian bawah 

codingan ............................................................................................................................ 31 

Gambar 3. 21 Untuk card .................................................................................................. 32 

Gambar 3. 22 Untuk grafik ............................................................................................... 32 

Gambar 3. 23 Klik kanan pada folder project lalu pilih terminal ..................................... 33 

Gambar 3. 24 Mengintialize codingan ke hosting milik firebase ..................................... 33 

Gambar 3. 25 Mengintialize codingan ke hosting milik firebase ..................................... 34 

Gambar 3. 26 Mendeploy project ke firebase ................................................................... 34 

Gambar 3. 27 Website ....................................................................................................... 35 

Gambar 3. 28 Tampilan Blynk New Project ..................................................................... 35 

Gambar 3. 29 Tampilan Blynk Project Name ................................................................... 36 

Gambar 3. 30 Tampilan Blynk Create .............................................................................. 36 

file:///C:/Users/Rio/Documents/Qonita/TA/Q/Laporan%20T%20A_TL%206A_Fairuza%20Qonitah%20Tireno.docx%23_Toc111156662
file:///C:/Users/Rio/Documents/Qonita/TA/Q/Laporan%20T%20A_TL%206A_Fairuza%20Qonitah%20Tireno.docx%23_Toc111156684
file:///C:/Users/Rio/Documents/Qonita/TA/Q/Laporan%20T%20A_TL%206A_Fairuza%20Qonitah%20Tireno.docx%23_Toc111156685
file:///C:/Users/Rio/Documents/Qonita/TA/Q/Laporan%20T%20A_TL%206A_Fairuza%20Qonitah%20Tireno.docx%23_Toc111156686


 

x 
Politeknik Negeri Jakarta 

Gambar 3. 31 Tampilan Blynk Value Display .................................................................. 37 

Gambar 3. 32 Tampilan Blynk Value Display .................................................................. 37 

Gambar 3. 33 Tampilan Blynk Value Display .................................................................. 38 

Gambar 3. 34 Tampilan Blynk Value Display LED ......................................................... 38 

Gambar 3. 35 Tampilan Blynk .......................................................................................... 39 

Gambar 3. 36 Tampilan Blynk Monitoring PJU ............................................................... 39 

Gambar 4. 1 Program Koneksi Blynk ............................................................................... 41 

Gambar 4. 2 Program Koneksi Blynk ............................................................................... 42 

Gambar 4. 3 Program Koneksi Blynk ............................................................................... 43 

Gambar 4. 4 Program Monitoring ..................................................................................... 44 

Gambar 4. 5 Program Monitoring ..................................................................................... 45 

Gambar 4. 6 Tampilan aplikasi blynk ............................................................................... 45 

Gambar 4. 7 Tampilan webhook ....................................................................................... 46 

Gambar 4. 8 Hasil tampilan website ................................................................................. 47 

Gambar 4. 10 Grafik Intensitas Cahaya ............................................................................ 49 

  

file:///C:/Users/Rio/Documents/Qonita/TA/Q/Laporan%20T%20A_TL%206A_Fairuza%20Qonitah%20Tireno.docx%23_Toc111156687
file:///C:/Users/Rio/Documents/Qonita/TA/Q/Laporan%20T%20A_TL%206A_Fairuza%20Qonitah%20Tireno.docx%23_Toc111156689
file:///C:/Users/Rio/Documents/Qonita/TA/Q/Laporan%20T%20A_TL%206A_Fairuza%20Qonitah%20Tireno.docx%23_Toc111156690
file:///C:/Users/Rio/Documents/Qonita/TA/Q/Laporan%20T%20A_TL%206A_Fairuza%20Qonitah%20Tireno.docx%23_Toc111156691
file:///C:/Users/Rio/Documents/Qonita/TA/Q/Laporan%20T%20A_TL%206A_Fairuza%20Qonitah%20Tireno.docx%23_Toc111156692


 

xi 
Politeknik Negeri Jakarta 

DAFTAR TABEL 

Tabel 2. 1 Spesifikasi Step Down DC LM2596 .................................................................. 9 

Tabel 3. 1 Spesifikasi alat ................................................................................................. 23



 
 

1 
Politeknik Negeri Jakarta 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Penerangan jalan pada umumnya menggunakan energi listrik yang cukup 

besar untuk dapat memenuhi standar pencahayaan yang dipersyaratkan. 

Pemakaian energi yang lebih efisien untuk Penerangan Jalan Umum (PJU), harus 

tetap mengacu kepada standar pencahayaan yang berlaku. Saat ini PJU merupakan 

sumber kebutuhan untuk membantu masyarakat melihat objek pada malam hari 

atau saat kondisi gelap. Pada lapangan bengkel listrik sudah terdapat PJU yang 

dapat berfungsi dengan baik dan mampu dikendalikan dari jauh menggunakan 

aplikasi blynk serta menggunakan timmer untuk proses on – off PJU tersebut. PJU 

tersebut menggunakan daya listrik yang dibangkitkan oleh modul panel surya dan 

digunakan untuk mengisi baterai. Energi listrik yang dihasilkan pada siang hari 

akan disimpan di baterai untuk memenuhi kebutuhan lampu PJU. 

Tugas akhir yang mengangkat topik PJU telah dilakukan oleh mahasiswa yang 

telah lulus pada tahun 2021. PJU tersebut telah memiliki berbagai fitur, yaitu 

sensor arus, dan sensor tegangan. Namun pada PJU tersebut belum memiliki fitur 

untuk mengukur kadar emisi gas CO2 dan pengaturan on – off masih 

menggunakan timmer, belum menggunakan sensor cahaya.  Oleh sebab itu, 

dilakukannya pengembangan alat tersebut dengan menambahkan sensor Gas CO2 

dan intensitas cahaya. Kemudian, setelah penambahan sensor tersebut, sensor 

akan di monitoring melalui website. Monitoring website akan menampilkan 

intensitas cahaya serta kadar CO2 di sekitar lingkungan PJU. 

Prinsip kerja dari alat ini yaitu dengan membuat suatu sistem yang dapat 

mengirimkan data real-time berupa data kadar gas karbon dioksida (CO2) di 

lingkungan sekitar PJU yang terdeteksi oleh sensor. Serta menggunakan GY 49 

sebagai sensor cahaya yang dapat mendeteksi cahaya di lingkungan PJU serta 

dengan bantuan teknologi yang digunakan, sensor dapat dipantau dan 

dioperasikan via mobile sehingga dapat menghasilkan fleksibilitas pengoperasian 

yang lebih tinggi. Maka dari itu, penulis ingin membuat tugas akhir yang berjudul.



2 
 

Politeknik Negeri Jakarta 

 Perancangan Website Untuk Monitoring Konsumsi Energi Dan Kadar Emisi 

Penerangan Jalan Umum Di Lapangan Bengkel Listrik” agar monitoring dapat 

dilakukan dimanapun dan kapanpun.   

1.2 Perumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang di atas, terdapat beberapa rumusan masalah yang 

ingin diselesaikan, yaitu : 

1. Bagaimana pemrograman website dan blynk untuk menampilkan  

data-data ? 

2. Bagaimana hubungan sensor, mikrokontroller, dan web ? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Dapat mengetahui cara pemrograman website dan blynk untuk 

menampilkan data-data. 

2. Dapat mengetahui hubungan sensor, mikrokontroller, dan web. 

1.4 Luaran 

1. Tersedianya website untuk monitoring parameter PJU. 

2.  Serta adanya PJU dengan penambahan fitur sensor gas karbon dioksida 

(CO2) dan juga sensor intensitas cahaya. 

3. Publikasi pada repository PNJ. 

4. Laporan Tugas Akhir. 

5. Hak cipta. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Setelah melakukan analisa pada tampilan website dan blynk, penulis 

menyimpulkan bahwa: 

1. Program yang digunakan untuk me-monitoring arus, tegangan, daya, CO2 

dan intensitas cahaya merupakan program yang berbasis Arduino IDE. 

Mikrokontroler NodeMCU ESP8266 terkoneksi dengan sensor INA219 

untuk membaca data berupa nilai yang telah diukur ke aplikasi Blynk 

pada smartphone dan website. 

2. Blynk hanya menuliskan lokasi tempat penerangan jalan umum yang 

dipakai dalam Tugas akhir, sedangkan website menampilkan peta dengan 

detail dimana lokasi penerangan jalan umum yang dipakai dalam tugas 

akhir tersebut. 

3. Website dan blynk menampilkan data secara realtime dan terus terupdate 

tiap detiknya dan blynk juga akan mengirimkan data tersebut ke e-mail 

yang nantinya akan berbentuk file excel. 

4. Hubungan antara sensor, mikrokontroler, dan website. Dimana sensor 

akan membaca nilai yang dikirimkan program pada mikrokontroler 

Arduino ESP826, kemudian setelah dibaca nilainya, nilai-nilai tersebut 

akan ditampilkan pada website. 

5. Sensor Lux Meter Gy-49 memiliki tingkat ketelitian dan presisi yang 

baik dengan presentase error 3,804% pada saat pengujian. 

5.2 Saran 

Dari kekurangan yang ada dan jika pembaca ingin mengembangkan Tugas 

Akhir ini, maka hal yang diharapkan kedepannya adalah memperindah tata 

letak komponen sensor intensitas cahaya dan sensor gas karbon dioksida agar 

visualisasi tata letak lebih indah. Diperlukan juga pemilihan komponen yang 

sesuai dengan kebutuhan agar tidak terjadi suatu error, sehingga alat dapat 

bekerja dengan baik dan lebih optimal. 
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LAMPIRAN 

 

Lampiran 1 DataSheet Lampu LEDENVO LED ST 30W 757 DC VS1 OSRAM 
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Lampiran 2 Foto Alat dan Kegiatan 
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Lampiran 3 Wiring Diagram 
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Lampiran 4  Pengujian Intensitas Cahaya 

 

No Waktu Intensitas Cahaya (Lux) Selisih Error(%) 

  Blynk Alat ukur   

1 11.30 31150 30050 1.100 4% 

2 11.35 28200 27890 310 1% 

3 11.40 27095 25350 1.745 7% 

4 11.45 20275 19750 525 3% 

5 11.50 15510 13530 1.980 15% 

6 11.55 19814 18740 1.074 6% 

7 12.00 17233 16350 883 5% 

8 12.05 20459 19870 589 3% 

9 12.10 22210 19650 2.560 13% 

10 12.15 30412 29870 542 2% 

11 12.20 31518 31430 88 0% 

12 12.25 27648 26980 668 2% 

13 12.30 53821 53050 771 1% 

14 12.35 57507 56500 1.007 2% 

15 12.40 69304 68340 964 1% 

16 12.45 26173 25780 393 2% 

17 12.50 24883 23850 1.033 4% 

18 12.55 46448 45450 998 2% 

19 13.00 53452 52550 902 2% 

20 13.05 58432 57840 592 1% 

 Rata rata Error(%)  3,804% 

 


