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Rancang Bangun Prototype Sistem Distribusi Air Pegunungan berbasis Internet 

of Things (IoT) terintegrasi Aplikasi Android 

“Rancang Bangun Prototype Sistem Distribusi Air Pegunungan berbasis  

Internet of Things (IoT)” 

 

Abstrak 

Air bersih merupakan kebutuhan utama yang mendasar bagi manusia. Di 

pedesaan, sistem distribusi air dan pemanfaatannya belum disalurkan secara merata 

yang mengakibatkan warga pedesaan yang tinggal jauh dari sumber mata air mengalami 

kesulitan. Penggunaan air bersih di desa dan di kota memiliki perbedaan yang signifikan, 

karena penggunaan air bersih di desa lebih sedikit maka sistem yang ada di desa pun 

lebih sederhana dibandingkan dengan di kota. Untuk mempermudah sistem distribusi air 

dari rumah ke rumah di desa, maka pada tugas akhir akan dirancang sebuah prototype 

sistem distribusi air pegunungan berbasis internet of things (IoT). Alat ini dirancang 

menggunakan mikrokontroler NodeMCU ESP32 dan difungsikan sebagai kendali 

komunikasi dengan firebase. Alat ini terdiri dari sensor ultrasonik, sensor water flow, 

solenoid water valve dan relay. Disimulasikan pada prototype ini terdapat 2 rumah yang 

mana air akan terdeteksi debit yang mengalir dan juga sensor ultrasonik akan melihat 

jarak antara air dengan batas maksimum dan batas minimum pada tangki air dirumah. 

Apabila air yang mengalir ke rumah dan tangki air berada di batas minimum maka 

solenoid water valve terbuka, sedangkan apabila sensor ultrasonik mendeteksi jarak air 

sudah berada dibatas maksimum maka solenoid akan tertutup. Batas minimum dari 

tangki air adalah 3 cm sedangkan batas maksimum tangki air adalah 16 cm. Hasil 

pengujian jarak ultrasonik dengan penggaris didapatkan hasil dengan selisih 1 - 2cm dan 

pembacaan debit air menggunakan sensor waterf flow didapat hasil 2ml untuk rumah A 

dan 6ml untuk rumah B. 

Kata Kunci: Internet of Things, distribusi air, NodeMCU ESP32, Sensor ultrasonik, 

solenoid water valve, sensor water flow, relay. 
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Prototype Design of Mountain Water Distribution System Based on Internet of 

Things (IoT) Integrated Android Application 

“Prototype Design of Mountain Water Distribution System Based on  

Internet of Things (IoT)” 

 

Abstract 

Clean water is a basic basic need for humans. In rural areas, the water 

distribution system and its utilization have not been distributed evenly, which causes 

rural residents who live far from water sources to experience difficulties. The use of clean 

water in the village and in the city has a significant difference, because the use of clean 

water in the village is less, the system in the village is also simpler than in the city. To 

facilitate the house-to-house water distribution system in the village, in this final project 

a prototype of an internet of things (IoT) based mountain water distribution system will 

be designed. This tool is designed using the NodeMCU ESP32 microcontroller and 

functions as a communication control with firebase. This tool consists of ultrasonic 

sensors, water flow sensors, solenoid water valves and relays. It is simulated in this 

prototype that there are 2 houses where water will be detected by flowing discharge and 

also the ultrasonic sensor will see the distance between the water with the maximum and 

minimum limits on the water tank at home. If the water flowing into the house and water 

tank is at the minimum limit, the solenoid water valve opens, while if the ultrasonic 

sensor detects the water distance is already at the maximum limit, the solenoid will be 

closed. The minimum limit of the water tank is 3 cm while the maximum limit of the water 

tank is 16 cm. The results of the ultrasonic distance test with a ruler were obtained with a 

difference of 1-2 cm and the reading of the water discharge using a water flow sensor 

obtained results of 2 ml for house A and 6 ml for house B. 

Keywords: Internet of Things, water distribution, NodeMCU ESP32, ultrasonic sensor, 

solenoid water valve, water flow sensor, relay  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Air menjadi sumber daya alam yang sangat penting yang menjadi esensi dari 

semua kehidupan. Dua pertiga dari permukaan bumi terdiri dari air, bahkan 

sekitar 60% - 70% tubuh manusia terdiri dari air. Siklus air bermula di lautan, 

danau, dan lainnya yang menguap menjadi uap lalu setelah mengalami proses 

kondensasi dan presipitasi, air jatuh kembali ke bumi sebagai hujan. dari siklus 

tersebut terdapat air bersih yang dapat dimanfaatkan untuk konsumsi makhluk 

hidup, terutama manusia.  Penyebaran dan pemanfaatan air bersih masih menjadi 

kendala di berbagai wilayah Indonesia terutama di desa. Sumber mata air desa 

mayoritas berasal pegunungan atau masyarakat membuat sumur. Kendala utama 

pemanfaatan sumber mata air desa adalah aspek pelayanan yang membuat 

distribusi air bersih tidak tersalurkan secara merata. 

Desa Pamijahan merupakan desa yang berada di kaki Gunung Salak, 

Kecamatan Pamijahan, Kabupaten Bogor. Masyarakat memanfaatkan sumber 

mata air yang berasal dari kaki gunung yang terus mengalir, sehingga apabila air 

sudah memenuhi tempat penampungan air penduduk maka akan dialirkan ke 

tempat yang memanfaatkan air seperti persawahan, peternakan, perkebunan. 

Apabila pemanfaatan air sudah memenuhi semua bidang maka air akan terbuang. 

Tidak adanya alat pemantauan penggunaan air membuat masyarakat kurang sadar 

terhadap penghematan penggunaan air. Untuk pemanfaatan sumber mata air agar 

dapat terdistribusikan secara optimal  maka diperlukan alat untuk memantau 

distribusi air secara real time berbasis Internet of Things (IoT). 

Perancangan prototype alat dibuat untuk memantau dan mengontrol distribusi 

air ke rumah secara realtime. Pemantauan dan kontrol alat untuk perancangan ini 

menggunakan Arduino sebagai kontrol katup dengan memanfaatkan beberapa 

sensor untuk mendeteksi ketinggian penampung air, untuk mendeteksi jumlah air 

yang mengalir dan data tersebut akan dikirim ke NodeMCU menuju database lalu 

disimpan di Google Sheet dan dapat diakses melalui aplikasi. Data yang 

ditampilkan di aplikasi untuk memantau/memonitoring secara realtime, sehingga 

pengguna dapat memantau berapa jumlah debit air yang digunakan. Berdasarkan 
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uraian diatas, maka dipilih judul tugas akhir "Perancangan Prototype Sistem 

Distribusi Air Pegunungan Berbasis Internet of Things (IoT) Terintegrasi Aplikasi 

Android".        

 

1.2 Rumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas dapat dirumuskan 

permasalahan yang akan dibahas sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara merancang dan membuat prototype sistem distribusi air 

pegunungan berbasis Internet of Things (IoT)? 

2. Bagaimana pengujian prototype sistem distribusi air pegunungan berbasis 

Internet of Things (IoT)? 

3. Bagaimana pegujian RSSI prototype sistem distribusi air pegunungan 

berbasis Internet of Things (IoT). 

 

1.3 Tujuan 

      Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah: 

1. Mampu merancang dan membuat prototype sistem distribusi air 

pegunungan berbasis Internet of Things (IoT). 

2. Mampu melakukan pengujian prototype sistem distribusi air pegunungan 

berbasis Internet of Things (IoT).  

3. Mampu melakukan pengujian RSSI prototype sistem distribusi air 

pegunungan berbasis Internet of Things (IoT). 

 

1.4 Luaran 

Luaran yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah: 

1. Menghasilkan prototype yang dapat digunakan untuk monitoring air dan 

control buka tutup katup air dengan solenoid dan beberapa sensor lainnya 

yang terintegrasi aplikasi android untuk monitoring dan menampilkan data 

jumlah debit air yang digunakan. 

2. Menghasilkan laporan tugas akhir mengenai perancangan prototype sistem 

distribusi air. 

3. Menghasilkan jurnal atau karya ilmiah yang siap dipublikasikan. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1. Simpulan 

Berdasarkan hasil pembahasan mengenai “Rancang Bangun Prototype 

Sistem Distribusi Air Pegunungan berbasis Internet of Things (IoT) dapat 

disimpukan bahwa: 

1. Merancang prototype sistem distribusi air berbasis Internet of Things 

(IoT) dilakukan dengan menghubungkan sensor ultrasonik sebagai 

penghitung jarak, solenoid sebagai buka tutup katup otomatis dan 

water flow sensor sebagai pendeteksi berapa debit air yang mengalir 

yang nantinya dihubungkan ke mikrokontroler NodeMCU ESP32 

kemudian dihubungkan dengan Firebase dan Aplikasi Android, 

sehingga menghasilkan prototype sistem distribusi air. 

2. Hasil pengujian alat terhadap pembacaan sensor terdiri dari 2 jenis 

data, yaitu data sensor ultrasonik dan data dari sensor water flow. 

Hasil pembacaan sensor ultrasonik untuk rumah A dan rumah B jika 

dibandingkan dari hasil pengukuran sensor dan jarak sebenarnya 

terdapat selisih 1-2 cm dengan tinggi maksimum tangki di 16cm dan 

tinggi minimum di 3 cm. Untuk pengujian sensor water flow data yang 

didapatkan antara rumah A dan rumah B berbeda dikarenakan 

perbedaan kemiringan pipa air, yang mana rumah B akan lebih banyak 

mendapat dorongan air hingga sensor membaca debit air yang ada di 

rumah B adalah 51 mL, sedangkan pada rumah A sensor tidak akurat 

dalam mendeteksi debit air yang mengalir sehingga nilai yang didapat 

dari pembacaan sensor pada rumah A sebesar 13 mL. untuk pengujian 

relay dimana dilihat tegangan yang dikeluarkan oleh relay jika kondisi 

menyala dan tertutup. Pada kondisi terbuka, baik dirumah A maupun 

rumah B besar tegangan yang diukur sekitar 12V dan ketika kondisi 

tertutup tegangan yang diukur sekitar 0V, hal ini sesuai dengan fungsi 

relay sebagai saklar.   

3. Hasil pengujian daya pancar antara mikrokontroler NodeMCU ESP32 

dengan sumber internet didapatkan data berdasarkan 4 jarak berbeda 
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dimana menggunakan jarak 1 meter, 2 meter, 3 meter dan 4 meter. 

Jarak 1 meter mendapatkan daya pancar paling baik yaitu rata-rata di  

-42,2 dBm, pada jarak 2 meter RSSI didapat -41,7 dBm, jarak 3 meter 

bernilai -43,8 dBm, dan jarak 4 meter senilai - 54,3 dBm.  

5.2. Saran 

Rancang Bangun Prototype Sistem Distribusi Air Pegunungan berbasis 

Internet of Things (IoT) diharapkan adanya pengembangan sistem yang lebih 

kompleks dengan penambahan fitur atau pemanfaatan komponen yang lebih 

optimal agar mendapatkan hasil yang lebih akurat. 
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L-2. Diagram Modul Sistem Alat 
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L-3. Rangkaian Power Supply 
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L-5. Datasheet ESP32  
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L-6. Datasheet Solenoid Water Valve 
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L-7. Datasheet Water Flow Sensor 
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L-8. Datashet Sensor Ultrasonik HC-SR04  
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L-9. Kode Program ESP32 

// relay - ultrasonik esp32 

 

#include <WiFi.h> 

#include <IOXhop_FirebaseESP32.h> 

#include <Wire.h> 

 

//Set Host dan Auth Firebase 

#define FIREBASE_HOST "https://sidia-4e079-default-

rtdb.firebaseio.com/" 

#define FIREBASE_AUTH "4Muzk4pRmpn5mNjESWdvMRWeNQ7Bkap712yhMfgM" 

//Setting SSID and Pass WiFi 

#define WIFI_SSID "Ay" 

#define WIFI_PASSWORD "psychadelic" 

 

#define flowsensor1 14 

#define flowsensor2 27 

 

const int trig1 = 5; 

const int echo1 = 18; 

const int trig2 = 16; 

const int echo2 = 17; 

int relay1 = 33; 

int relay2 = 32; 

 

int distance1, distance2; 

int duration1, duration2; 

int persen1, persen2; 

int tinggi1 = 16; 

int rendah1 = 3; 

int tinggi2 = 16; 

int rendah2 = 3;  

 

volatile int pulsa_sensor1 = 0; 

long waktuAktual1; 

long waktuLoop1; 

float kalibrasi1 = 7.5; 

float arus1 = 0; 

long waktuSebelum1 = 0; 

byte pulsa1Sec1 = 0; 

unsigned int flowMilli1 = 0; 

unsigned long totalMilli1 = 0; 

 

volatile int pulsa_sensor2 = 0; 

long waktuAktual2; 

long waktuLoop2; 

float kalibrasi2 = 7.5; 

float arus2 = 0; 

long waktuSebelum2 = 0; 

byte pulsa1Sec2 = 0; 

unsigned int flowMilli2 = 0; 

unsigned long totalMilli2 = 0; 

 

int sensorAn1 = 0; 

int sensorAn2 = 0; 

int modeAlat; 

 

void IRAM_ATTR cacahPulsa1() 
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{ 

  pulsa_sensor1++; 

}  

 

void IRAM_ATTR cacahPulsa2() 

{ 

  pulsa_sensor2++; 

} 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); // Starts the serial communication 

  pinMode(trig1, OUTPUT); // Sets the trigPin as an Output 

  pinMode(echo1, INPUT); // Sets the echoPin as an Input 

  pinMode(trig2, OUTPUT); 

  pinMode(echo2, INPUT); 

  pinMode(relay1, OUTPUT); 

  pinMode(relay2, OUTPUT); 

  digitalWrite(relay1, HIGH); 

  digitalWrite(relay2, HIGH); 

 

  pinMode(flowsensor1, INPUT_PULLUP); 

  digitalWrite(flowsensor1, HIGH); 

  attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(flowsensor1), cacahPulsa1, 

FALLING); 

  sei(); 

  waktuAktual1 = millis(); 

  waktuLoop1 = waktuAktual1; 

 

  pinMode(flowsensor2, INPUT_PULLUP); 

  digitalWrite (flowsensor2, HIGH); 

  attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(flowsensor2), cacahPulsa2, 

FALLING); 

  sei(); 

  waktuAktual2 = millis(); 

  waktuLoop2 = waktuAktual2; 

 

  Serial.print("Connect to"); 

  Serial.print( WIFI_SSID); 

  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    delay(500); 

    Serial.print("."); 

  } 

 

  Serial.println("WiFi Connect"); 

  Serial.println("IP :"); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

  delay(3000); 

 

  Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH); 

     

  Serial.print ("Mulai");   

  delay(2000); 

} 

 

void loop() { 

  // Clears the trig1 

  digitalWrite(trig1, LOW); 

  delayMicroseconds(2); 
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  // Sets the trigPin on HIGH state for 10 micro seconds 

  digitalWrite(trig1, HIGH); 

  delayMicroseconds(10); 

  digitalWrite(trig1, LOW); 

   

  // Reads the echoPin, returns the sound wave travel time in 

microseconds 

  duration1 = pulseIn(echo1, HIGH); 

   

  // Calculate the distance 

  distance1 = duration1 * 0.034/2; 

   

  // Prints the distance in the Serial Monitor 

  Serial.print("Distance1: "); 

  Serial.print(distance1); 

  Serial.print("  cm"); 

  Serial.println(); 

 

  modeAlat = Firebase.getInt("modeAlat"); 

 if(modeAlat == 0) { 

    if (distance1 >= 16){ 

    digitalWrite(relay1,HIGH); 

    Serial.print("Katup Terbuka"); 

    Serial.println(); 

 } 

  else if (distance1 <= 3){ 

    digitalWrite(relay1, LOW); 

    Serial.print("Katup Tertutup"); 

    Serial.println(); 

    } 

  } 

  

  // Clears the trig2 

  digitalWrite(trig2, LOW); 

  delayMicroseconds(2); 

  // Sets the trigPin on HIGH state for 10 micro seconds 

  digitalWrite(trig2, HIGH); 

  delayMicroseconds(10); 

  digitalWrite(trig2, LOW); 

   

  // Reads the echoPin, returns the sound wave travel time in 

microseconds 

  duration2 = pulseIn(echo2, HIGH); 

   

  // Calculate the distance 

  distance2 = duration2 * 0.034/2; 

   

  // Prints the distance in the Serial Monitor 

  Serial.print("Distance2: "); 

  Serial.print(distance2); 

  Serial.print("  cm"); 

  Serial.println(); 

 

modeAlat = Firebase.getInt("modeAlat"); 

  if(modeAlat == 0) { 

    if (distance2 >= 16){ 

    digitalWrite(relay2,HIGH); 

    Serial.print("Katup Terbuka"); 

    Serial.println(); 
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 } 

  else if (distance2 <= 3){ 

    digitalWrite(relay2, LOW); 

    Serial.print("Katup Tertutup"); 

    Serial.println(); 

    } 

  }  

  Serial.println (); 

   

  //Calculate persen1 

  persen1 = map(distance1, tinggi1, rendah1, 0, 100); 

  Serial.print ("Presentase1:  "); 

  Serial.print (persen1); 

  Serial.print ("  %"); 

 

  if (persen1 <= 100){ 

  Firebase.setFloat("Monitoring/kapasitas", persen1); 

  } 

 

  Firebase.setFloat("Monitoring/jarak",distance1); 

  sensorAn1 = Firebase.getInt("STATUS RUMAH A"); 

  modeAlat = Firebase.getInt("modeAlat"); 

 

  if(modeAlat == 1) { 

    if (sensorAn1 == 1){ 

    digitalWrite(relay1, HIGH); 

    }else { 

      digitalWrite(relay1, LOW); 

    } 

  } 

  Serial.println(); 

   

  //Calculate persen2 

  persen2 = map(distance2, tinggi2, rendah2, 0, 100); 

  Serial.print ("Presentase2:  "); 

  Serial.print (persen2); 

  Serial.print ("  %"); 

 

  if (persen2 <= 100){ 

  Firebase.setFloat("Monitoring/kapasitasB", persen2); 

  } 

 

  Firebase.setFloat("Monitoring/jarakB",distance2); 

  sensorAn2 = Firebase.getInt("STATUS RUMAH B"); 

   if(modeAlat == 1) { 

    if (sensorAn2 == 1){ 

    digitalWrite(relay1, HIGH); 

    }else { 

      digitalWrite(relay1, LOW); 

    } 

  Serial.println(); 

 

  waktuAktual1 = millis(); 

  if (waktuAktual1 - waktuSebelum1 > 1000) { 

 

    pulsa1Sec1 = pulsa_sensor1; 

    pulsa_sensor1 = 0; 
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    arus1 = ((1000.0 /(millis() - 

waktuSebelum1))*pulsa1Sec1)/kalibrasi1; 

    waktuSebelum1 = millis(); 

 

    flowMilli1 = (arus1/60)*1000; 

    totalMilli1 += flowMilli1; 

     

    Serial.print("Arus1: "); 

    Serial.print(int(arus1)); 

    Serial.println(" mL/detik"); 

     

    Serial.print("Jumlah Debit1: "); 

    Serial.print(totalMilli1 ); 

    Serial.print("mL "); 

    Serial.println(); 

  } 

   

  waktuAktual2 = millis(); 

  if (waktuAktual2 - waktuSebelum2 > 1000) { 

 

    pulsa1Sec2 = pulsa_sensor2; 

    pulsa_sensor2 = 0; 

      

    arus2 = ((1000.0 /(millis() - 

waktuSebelum2))*pulsa1Sec2)/kalibrasi2; 

    waktuSebelum2 = millis(); 

 

    flowMilli2 = (arus2/60)*1000; 

    totalMilli2 += flowMilli2; 

     

    Serial.print("Arus2: "); 

    Serial.print(int(arus2)); 

    Serial.println(" mL/detik"); 

     

    Serial.print("Jumlah Debit2: "); 

    Serial.print(totalMilli2 ); 

    Serial.print("mL "); 

    Serial.println(); 

  } 

  Firebase.setFloat("Monitoring/Debitair", totalMilli1); 

  Firebase.setFloat("Monitoring/debitB", totalMilli2); 

  Serial.println(); 

 

  delay(100);  

   } 

} 
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L-10. Kode Program ESP32 RSSI 

#include <WiFi.h> 

 

//Setting SSID and Pass WiFi 

const char* ssid =  "Ay"; 

const char* password = "psychadelic"; 

 

void initWiFi(){ 

  WiFi.mode(WIFI_STA); 

  WiFi.begin(ssid, password); 

  Serial.print("Connecting to WiFi .."); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    Serial.println('.'); 

    delay(1000); 

  } 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

} 

 

void setup() {   

  Serial.begin(115200); // Starts the serial communication 

  initWiFi(); 

} 

 

void loop() {   

  Serial.print("RSSI: "); 

  Serial.print(WiFi.RSSI()); 

  Serial.println(" dBm"); 

  delay(1000); 

} 
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