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Rancang Bangun Sistem Peringatan Dini Banjir pada Aliran

Sungai Berbasis Komunikasi Long Range (LoRa)

“Sistem Peringatan Dini Banjir.Sisi Pengirim”

ABSTRAK

Sistem peringatan dinibanjir merupakan sistem yang dirancang untuk memberikan
peringatan ketika akan terjadidbanjir di aliran sungai dan upaya pencegahannya.
Sistem ini menggunakan komunikasi LoRa, sensor ultrasonik, sensor curah hujan,
RTC DS3231 dan motor servo. Sistem ini mendeteksi ketinggian air.dan kondisi
hujan di aliran sungai. Data yang didapatkan dari pembacaan sensor akan
dikirimkan oleh LoRa Tx ke LoRa Rx. Berdasarkan hasil pengujian komunikasi
LoRa yaitu pada kondisi LoS jarak 1m dengan nilai RSSI yang sangat bagus yaitu
- 42 dB dan pada jarak 128 m.data tidak berhasil dikirimkan dengan nilai RSSI
yang sangat buruk yaitu -92 dB. LoRa Tx sebagal penerima perintah dari aplikasi
untuk state motor servo memiliki nilai RSSI yang sangat bagus yaitu -41 dB.
Berdasarkan pembacaan masing-masing sensor maka status aman dengan
ketinggian air diatas 20 cm dengan kondisi tidak hujan. Pada status waspada
dengan ketinggian air 17 cm dengan kondisi hujan ringan dan sedang. Pada status
siaga dengan ketinggian air dibawah 15 cm dengan kondisi-hujan lebat. Ketika
kondisi siaga, ketinggian air menjadi meluap maka diberikan perintah untuk
membuka pintu air dari aplikasi‘android yang diterima oleh LoRa Shield dan
menutup pintu air ketika kondisi aman.

Kata Kunci i Banjir, LoRa, , pintu air, Sensor Curah Hujan, Ultrasonik.
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Design and Build of Flood Early Warning System in River Flow

Based on Long Range Communication (LoRa)

“Sender Side Flood Early Warning System”

ABSTRACT

The flood early warning.system is a system designed to provide a warning when
there will be a flood.in the river and its prevention efforts. This system uses.LoRa
communication, ultrasonic sensor, rainfall sensor, RTC DS3231 and servo motor.
This system detects water level and rain conditions in the river flow. The data
obtained from.sensor readings will be sent by LoRa Tx to LoRa.Rx. Based on the
results of the LoRa communication test, namely at LoS conditions a distance of 1m
with awvery good RSSI value of -42 dB and at a distance of 128 m the data was not
sent:successfully with a very bad RSSlvalue of -92 dB. LoRa Tx as:a command
receiver from the application for servo motor state has a very good RSSI value of -
41 dB. Based on the readings of each sensor, the status is safe with water levels
above 20 cm with no rain conditions. On alert status with a water level of 17 cm
with light and moderate rain conditions. On standby status with water level below
15 cm with heavy rain conditions. When the condition.is on standby, the water level
overflows, then an order is given to open the floodgate from the android application
received by LoRa Shield and close the floodgate when the condition is safe.

Keywords : Flood, LoRa, floodgate, Rainfall Sensor, Ultrasonic.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sungai di daerah Indonesia sering mengalami banjir. Banjir merupakan
peristiva meluapnya air di daerah aliran sungai karena curah hujan yang tinggi.
Banjir menimbulkan kerugian baik secara'material maupun korban jiwa. Kerusakan
sarana dan prasarana seperti rumah penduduk, gedung, kendaraan'dan juga fasilitas
sosial. Banjir juga dapat:menyebabkan lumpuhnya jalur transportasiyang terkena

luapan air tersebut.

Kerugian™ yang diakibatkan oleh banjir dapat dihindari dengan adanya
peringatan dini akan datangnya banjir. Dengan adanya sistem yang mampu
mendeteksi akan datangnya banjir, masyarakat dan pemerintah dapat melakukan
evakuasi sebelum terjadinya banjir. Salah satu cara yang dapat dilakukan

pemerintah yaitu dengan pengendalian buka tutup pintu air di aliran sungai.

Sistem peringatan dini banjir dapat membaca ketinggian air di aliran sungai dan
curah hujan yang ada di daerah aliran sungai tersebut menggunakan teknologi Long
Range (LoRa). LoRa memiliki jarak jangkau yang cukup jauh, konsumsi daya yang
rendah dan tidak perlu menggunakan ISP atau internet dalam melakukan transmisi
data. LoRa memiliki sisi pengirim dan.penerima. dimana LoRa Pengirim akan
terintegrasi dengan sensor curah hujan dan sensor ketinggian air dan mengirimkan
data yang didapatkan kepada LoRa Penerima. LoRa Pengirim juga akan menerima
perintah dari aplikasi android yang dipegang oleh pemerintah untuk mengendalikan

pintu air.

Hal inilah yang mendasari pengusul untuk membuat sebuah sistem peringatan
dini banjir di daerah aliran sungai. Sistem.ini.dapat-membantu masyarakat dan
pemerintah dengan jangkauan yang cukup jauh. Maka dari itu, pada tugas akhir ini
akan dibuat sebuah “Sistem Peringatan Dini Banjir pada Aliran Sungai

Berbasis Komunikasi Long Range (LoRa) di Sisi Pengirim”.
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Rumusan masalah

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan diatas, maka permasalahan yang

akan dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut:

Bagaimana merancang dan membangun sistem peringatan dini banjir pada sisi
pengirim berbasis komunikasi Long Range (LoRa)?
Bagaimana menguji performansi dari‘penggunaan kemunikasi Long Range

(LoRa) dari sistem peringatan dint banjir?

Tujuan

Tujuan yang.ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah:

Mampu.-merancang dan membagun sistem peringatan dini banjir pada sisi
pengirim berbasis komunikasi Long Range (LoRa).

Mampu menguji performansi dari komunikasi Long Range (LoRa) dari

sistem peringatan dini banjir.

Luaran

Pada tugas akhir ini diperoleh luaran berupa..

Alat yang dapat digunakan untuk mendeteksi banjir,

Laporan tugas akhir dengan judul “Rancang Bangun Sistem Peringatan Dini
Banjir pada Aliran Sungai Berbasis Komunikasi Long Range (LoRa)”,
Jurnal mengenai “Rancang Bangun Sistem Peringatan Dini Banjir pada

Aliran Sungai Berbasis Komunikasi Long Range (LoRa)”
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BAB V
PENUTUP

5.1. Simpulan

Berdasarkan hasil pembahasan tentang “Rancang Bangun Sistem Peringatan

Dini Banjir di Aliran Sungai Berbasis.Koemunikasi Long Range (LoRa)”

dengan sub judul ‘“PembuatanSistem Pengirim, Konfigurasi Sensor dan

LoRa” dapat disimpulkan bahwa :

1. Rancangan sistem mikrokontroler pada sisi pengirim berbasis komunikasi
LoRa menggunakan komponen Arduino Uno, LoRa Shield, Sensor
Ultrasonik HC-SR04 sebagai pendeteksi ketinggian.air, sensor curah
hujan sebagai pendeteksi intensitas hujan, RTC DS3231 sebagai pengatur
waktu dan motor servo sebagai. penggerak untuk pintu.air.

2. Sistem peringatan dini banjir dapat diaplikasikan menggunakan jaringan
komunikasi LoRa dimana Sisi pengirim mampu mengirimkan data kepada
sisi penerima pada kondisi LoS pada jarak 1m dengan nilai RSSI yang
sangat bagus yaitu - 42 dB dan pada jarak 128 m data tidak berhasil
dikirimkan dengan nilai RSSI yang sangat buruk yaitu -92 dB. LoRa
Shield sebagai penerima perintah dari aplikasi untuk state motor servo
memiliki nilal RSSI yang sangat bagus yaitu -41 dB. Berdasarkan
pembacaan masing-masing sensor.maka status aman dengan ketinggian
air diatas 20 cm dengan kondisi tidak hujan. Pada status waspada dengan
ketinggian air 17 cm dengan kondisi hujan ringan dan sedang. Pada status
siaga dengan ketinggian air dibawah 15 cm dengan kondisi hujan lebat.
Ketika ‘kondisi siaga, ketinggian air menjadi meluap maka diberikan
perintah untuk membuka pintu.air_dari_aplikasi.android yang diterima

oleh LoRa Shield dan menutup pintu air ketika kondisi aman.

5.2. Saran
Diharapkan dengan adanya sistem peringatan dini banjir berbasis komunikasi
LoRa dapat digunakan di kehidupan sehari-hari, terutama di daerah aliran
sungai yang sering mengalami kebanjiran. Dengan sistem peringatan dini
banjir dapat mengantisipasi terjadinya banjir melalui aplikasi untuk mengatur

pintu air yang ada di aliran sungai.
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Lampiran 4. Sketch Pengirim

#include <SPI.h>
#include <LoRa.h>
#include <Wire.h>
~ #include <Servo.h>
Servo myservo;

#include "RTClib.h"

RTC DS3231 rtc;

Kemudian upload code

POLITEKNIK
NECERI
JAKARTA

float milime

String cuaca =
String LoRaData;
String tinggi;
String stat;
long durasi, jarak, ketinggian;

String LoRaMessage;

volatile boolean flag = false;
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Lampiran 4. Sketch Pengirim

// Inisialisasi struktur waktu

String jam, menit, detik;

- void hitung curah_hujan ()

{

iow Bueieq 7

od ujz| eduey

flag = true;

undede ynjuaq wejep 1ul sijn) ekiey yninjes neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueywnuwn

(pin_interrupt, INPUT);

Je (trig, OUTP

hInterrupt (
curah huja

POLITEKNIK
R NEGERI
JAKARTA

if (!rtc.begin())

Serial.println("Couldn't find RTC");

while (1)

’
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Lampiran 4. Sketch Pengirim

//=======Hanya dibuka komen nya jika akan kalibrasi waktu saja
(hanya sekali) setelah itu harus di tutup komennya kembali supaya
tidak set waktu terus menerus=======

//rtc.adjust (DateTime (F( _DATE), F(TIME ))); // Set waktu
langsung dari waktu PC

i //rtc.adjust (DateTime (2021, 12, 2, 8, 57, 0)); // Set Tahun,
- bulan, tanggal, jam, menit, detik secara manual

ow Buesepq z

d ‘wesode) uesyinuad ey ekiey

od ujz) eduey

// Cukup dibuka salah satu da

i pilih set waktu
- secara manual atau dari PC

exer paban

undede ynjuaq wejep ju synj esey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep uexuwnwn

POLITEKNIK
NEGER!
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/i/==TeSE E=t=l-ae]

3w uep ueywnueduaW eduey juj SNy eAIRY Yn.

bacaRTC () ;
curah hujan hari ini = jumlah tip * milimeter per tip;
temp curah hujan per menit = curah hujan;

if (curah hujan hari ini <= 0.00 && curah hujan hari ini <=
0.50)

{

cuaca = "Tidak Hujan";
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delay (100);
}
if (curah hujan hari ini > 0.50 && curah hujan hari ini <= 1.00)
{

cuaca = "Hujan Ringan";

delay (100) ;

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

delay (1000) ;

if (detik.equals("0"))

{

curah hujan per menit = temp curah hujan per menit; // Curah
hujan per menit dihitung ketika detik O

temp curah hujan per jam += curah hujan per menit; // Curah
hujan per jam dihitung dari penjumlahan curah hujan per menit
namun disimpan dulu dalam variabel temp

if (menit.equals("0"))

{
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: curah hujan per jam = temp curah hujan per jam; // Curah
hujan per jam baru dihitung ketika menit O

temp curah hujan per hari += curah hujan per jam; //// Curah
hujan per hari dihitung dari penjumlahan curah hujan per jam namun
disimpan dulu dalam variabel temp

t temp curah hujan per jam = 0.00; // Reset
- temp curah hujan per jam

}

if (menit.equals("0O"

ow Buesepq z

d ‘wesode) uesyinuad ey ekiey

od ujz) eduey

“hari = temp curah_hujan per hari;
dihitung ketika menit 0 dan jam O (Tengal

exer paban

undede ynjuaq wejep ju synj esey yninjas neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep uexuwnwn

0.00;

jumlah tip
reset setap

8\WH POLITEKNIK
S\ NEGER
SA\§ JAKARTA

if (flag == fe // Print serial setiap 1 menit atau ketik
jumlah tip

{

3w uep ueywnueduaW eduey juj SNy eAIRY Yn.

}

delay (100);
curah hujan = 0.00;
jumlah tip = 0;

cuaca = "Tidak Hujan";

delay (500);
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temp jumlah tip = jumlah tip;

printSerial () ;

LoRa.onReceive (onReceive) ;

iow Bueieq 7

od ujz| eduey

// put the radio into receive mode

LoRa.receive () ;

undede ynjuaq wejep 1ul sijn) ekiey yninjes neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueywnuwn

POLITEKNIK
s NEGERI
| JAKARTA

void bacaRTC (
{
now = rtc.now(); // Amb

jam = String(now.hour (), DEC);

menit String(now.minute (), DEC);
detik = String(now.second (), DEC);

}

void ultrasonic () {

digitalWrite(trig, LOW);

delayMicroseconds (8) ;
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digitalWrite(trig, HIGH);
delayMicroseconds (8) ;
digitalWrite (trig, LOW);

delayMicroseconds (8) ;

iow Bueieq 7

od ujz| eduey

durasi = pulseln(echo, HI trasonic

jarak = (durasi / 2)

undede ynjuaq wejep 1ul sijn) ekiey yninjes neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueywnuwn

"Meluap";

"Siaga";

if

ggi = "Wasp

POLITEKNIK
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void onReceive (int packetSize) {
// received a packet
Serial.print ("Received packet 'M);

// read packet
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for (int i 0; 1 < packetSize; i++) {
LoRaData = LoRa.readString() ;
Serial.print (LoRaData) ;

if (LoRaData == "Nyala") {

myservo.write (90);

delay (100) ;
}
else if (LoRaData
myservo.wri

delay (1l

ial.print ("'

ial.println (

LoRaMes = g (jarak) +"

POLITEKNIK
W\ W5 NEGERI
M\ JAKARTA

Serial.
Serial.
Serial.
Serial.println(stat);
Serial.print ("Jarak: ");
Serial.print (jarak);

Serial.println(" cm ");// Print cuaca hari ini (Ini bukan
ramalan cuaca tapi membaca cuaca yang sudah terjadi/ sedang
terjadi hari ini)

Serial.print ("Jumlah tip=");
Serial.print (jumlah tip);

Serial.println(" kali ");
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od ujz| eduey

undede ynjuaq wejep 1ul sijn) ekiey yninjes neje ueibeqas yeAueqiadwaw uep ueywnuwn
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Serial.print ("Curah hujan hari ini=");
Serial.print (curah hujan hari ini, 1);
Serial.println(" mm ");

Serial.print ("Curah hujan per menit=");

Serial.print (curah hujan per menit, 1);

Serial.println(" mm ");

Serial.print ("Curah hujan
Serial.print (curah a
Serial.println( '
Serial.prin

Serial.

oRa.endPacke

Ly (1000) ;

POLITEKNIK
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