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ABSTRAK 

Sistem analisa pemasukan dan keluaran daya baterai dapat dihitung dayanya 
dengan mencari tegangan serta arus yang berada pada pemasukan dan 
keluaran baterai. Metoda penelitian ini menggunakan multimeter sebagai 
pengecek arus dan tegangan dari perbandingan tegangan dan arus pada 
pemasukan dan keluaran dari baterai 33Ah 12V. Dari hasil pengukuran dan 
analisis didapatkan pemasukan tegangan yang dihasilkan pada pemasukan 
baterai dengan beban yang sama pada sistem fotovoltaik terbesar terjadi pada 
saat keadaan cuaca mendung 18V dan jatuh tegangan terkecil pada keadaan 
cuaca cerah yaitu 19V. Dari hasil pengukuran keluaran kapasitas baterai, arus 
yang terukur pada 10 menit pertama adalah 16,1 ampere, dan 10 menit ke enam 
sebesar 13,25 ampere. Sisa kapasitas baterai setelah pemakaian adalah 13,25 
Ah. Efisiensi rata-rata baterai adalah 0,06 watt dalam pengulangan 15 menit. 
Kebutuhan kapasitas baterai untuk beban pompa air 25 watt dan lampu 5 watt 
masing masing 2 buah  menggunakan pembangkit listrik tenaga surya sudah 
tepat.  

Kata Kunci : Pemasukan dan keluaran daya baterai, baterai 33Ah 12V 

ABSTRACT 

The battery power intake and output analysis system can be calculated by 

measuring the voltage and current that is at the battery intake and output. This 

research method uses a multimeter as a current and voltage check from the ratio 

of tension and current at the intake and output of a 33Ah 12V battery. From the 

results of measurements and analysis, it was obtained that the voltage intake 

generated in the battery intake with the same load on the largest photovoltaic 

system occurred during an 18V cloudy weather condition and the smallest 

voltage drop in sunny weather conditions, namely 19V. From the results of 

measuring the battery capacity output, the rated current in the first 10 minutes 

was 16.1 amperes and the sixth 10 minutes are 13.25 amperes. The remaining 

capacity of the battery after discharging is 13.25 Ah. The average efficiency of 

the battery is 0.06 watts in a 15-minute repeat.  The need for battery capacity 

for a water pump load of 25 watts and a lamp of 5 watts each of 2 pieces using 

a solar power plant is appropriate. 

Key word:  Battery power intake and output, 33Ah 12V battery 
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BAB I 

 PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Energi surya (matahari) adalah sumber energi yang tidak akan pernah habis 

ketersediaannya dan energi ini juga dapat dimanfaatkan sebagai energi alternatif  yang 

akan diubah menjadi energi listrik dengan panel surya. Panel surya sendiri merupakan 

alat yang mampu beroperasi dengan baik jika berada pada tempat yang tersinari oleh 

matahari tanpa menghasilkan polusi dan limbah yang dapat mencemari lingkungan. 

Kehadiran ide pemanfaatan energi surya menjadikan tantangan untuk mendapatkan 

suplai tenaga listrik secara mandiri. Hal ini akan menjadi masalah yang serius dalam 

menyediakan energi yang cukup untuk seluruh masyarakat yang ada. Salah satu upaya 

untuk mengatasinya adalah dengan menggunakan energi panas matahari.  

Kebutuhan udara pada kolam pemeliharaan ikan sangat vital untuk kelangsungan 

hidup ikan yang dipelihara. Beberapa kolam yang dikembangkan tidak memiliki suplai 

udara yang cukup, seperti pemeliharaan ikan di dalam terpal ataupun di dalam kolam 

plastik. Tumbuhnya ikan menyebabkan kebutuhan udara di dalam air meningkat. 

Solusi untuk menyuplai udara di kolam adalah dengan menggunakan pompa air, serta 

kebutuhan pada kolam ikan pada malam hari adalah penerangan. Pada umumnya energi 

yang dibutuhkan untuk mensuplai sistem penerangan dan kebutuhan udara pada kolam 

ikan menggunakan energi listrik langsung dari PLN atau berbahan bakar diesel. 

Penggunaan energi tersebut menimbulkan biaya yang cukup besar dan berpengaruh 

terhadap keuntungan budidaya ikan. Pada pembahasan kali ini bertujuan untuk 

membuat sistem pompa air sebagai penyuplai udara pada kolam berdimensi kecil 

dengan sumber energi penggerak pompa air menggunakan energi alternatif yaitu surya 

(panel surya). Metode yang digunakan adalah dengan membuat kolam ikan dengan 

tenaga dari energi surya untuk energi yang akan digunakan pada penerangan dan 

pompa kolam. Hasil yang diharapkan adalah telah dicapai berupa kolam ikan bertenaga 

surya 100 Wp (Watt Peak) yang dapat dipergunakan sebagai penerangan dan pompa 

listrik untuk mendukung budidaya ikan. (Novianto et al., 2022). 
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Pada penggunaan sistem PLTS Secara umum PLTS dibagi menjadi 2 jenis yaitu 

PLTS On grid dan PLTS Off grid. Dalam sistem off grid  ini baterai digunakan sebagai 

penyimpan energi listrik yang terkena sinar panas matahari. Agar daya dan pemasukan 

pada baterai dikatakan maksimal maka diperlukan Solar Charge Controller, alat ini 

merupakan perangkat elektronik yang ditempatkan di antara susunan modul surya dan 

baterai. Alat ini berfungsi untuk mengatur daya pengisian pada baterai dari daya 

keluaran modul surya sehingga baterai tidak mengalami over charge. Dalam proses 

pengisian baterai, istilah Depth of Discharge (DOD) merupakan penentuan dimana 

besar daya baterai yang bisa disalurkan ke beban melalui inverter. Daya dari baterai 

tidak dapat disalurkan semuanya sampai baterai dalam keadaan kosong kiranya sebesar 

80% saja, yang mana akan mengurangi kualitas umur pakai baterai. Spesifikasi dari 

baterai yang digunakan  yaitu Baterai Lead – Acid 33Ah 12v dengan daya keluaran 

33Ah 12v dengan standby use 13,5 – 13,9 v. Karena penggunaan energi listrik yang 

dibutuhkan , maka dilakukan penelitian lebih lanjut mengenai perhitungan kapasitas 

baterai yang akan digunakan untuk penggunaan beban pada pembangkit listrik tenaga 

surya pada kolam ikan yang saat ini penulis bahas.  

Kinerja dari penggunaan baterai pada PLTS tersebut  perlu diketahui agar dalam 

penerapannya didapatkan hasil yang maksimal, maka pada Tugas Akhir ini penulis 

mengambil judul   

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah diatas perumusan masalah yang akan 

diselesaikan pada tugas akhir ini mencakup : 

1. Bagaimana cara mengukur daya yang dihasilkan dari pemasukan dan 

keluaran baterai melalui efisiensi daya? 

2. Bagaimana cara menentukan kapasitas baterai Lead – Acid 33Ah 12v? 

3. Berapa daya masuk dan keluaran pada baterai? 

4. Cara menentukan waktu dan daya pengisian baterai? 
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1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari perancangan Tugas Akhir Kinerja energi listrik tenaga surya 

pada kolam ikan untuk penerangan dan pompa listrik adalah sebagai berikut : 

1. mengukur daya yang dihasilkan dari pemasukan dan keluaran baterai 

melalui efisiensi daya. 

2. Menentukan daya yang dihasilkan pada baterai  

3. Menganalisis daya masukan dan keluaran pada baterai  

4. menentukan waktu pengisian baterai 

1.4 Luaran 

Adapun luaran dari perancangan Tugas Akhir Kinerja energi listrik tenaga surya 

pada kolam ikan untuk penerangan dan pompa listrik adalah sebagai berikut : 

1. Artikel ilmiah yang akan diterbitkan pada jurnal SNTE 

2. Buku laporan tugas akhir 

3. Prototype alat 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Simpulan 

Dari hasil pengujian dan pembahasan yang dilakukan, diperoleh kesimpulan 

sebagai berikut : 

1. Dengan radiasi matahari W/m2 /hari dapat menghasilkan energi keluaran modul 

sebesar 349 Wh/hari. Dan efisiensi maksimum modul surya yang digunakan 

sebesar 22, 87 %. 

2. Modul Surya yang dibuat memiliki cara kerja menerima cahaya untuk dialirkan 

ke baterai sebagai penerima melalui SCC untuk dialirkan juga ke beban 

3. Baterai memerlukan periodik discharge untuk memperpanjang umur baterai. 

dimana discharge dilakukan hanya berkisar 10 persen dari total kapasitas. Full 

discharge sebagai bagian dari pemeliharaan rutin tidak direkomendasikan 

karena akan mengurangi siklus hidup baterai. 

4. Pada suhu tinggi dibutuhkan tegangan lebih kecil dan suhu lebih rendah 

dibutuhkan tegangan lebih tinggi. 

5. Untuk mengetahui daya baterai maka harus mencari arus dan tegangan pada 

baterai. Untuk mencari arus harus dengan rangkaian seri dengan beban. 

Sedangkan untuk mencari tegangan dengan multimeter yang dihubungkan beda 

potensial. 

6. Baterai tidak boleh di habis totalkan, karena bisa merusak masa baterai. 

5.2 Saran 

 Adapun saran yang diharapkan sebagai pengembangan Skripsi ini adalah : 

1. Baterai harusnya memiliki pengukur suhu, karena untuk mencharge baterai 

lebih baik baterai tidak dalam keadaan panas.
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