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Abstrak

Energi listrik merupakan sumber energi yang dibutuhkan oleh setiap masyarakat saat ini,
hampir setiap rumah tinggal memiliki saluran dari sumber energi listrik yang didistribusikan oleh
PLN. Kelalaian manusia dalam pemakaian energislistrik dapat menyebabkan keborosan yang
berdampak pada kenaikan biaya pemakaian energi listrik. Oleh_sebab itu, diperlukan alat yang
dapat memonitoring pemakain”energi listrik sehingga pemakaian. energi listrik dapat dibatasi
agar tidak boros. Alat yangdirancang untuk memonitoring energi listrik ini membutuhkan sensor
arus, sensor tegangan, dan NodeMCU. Sensor tegangan yang digunakan yaituwZMPTI01B yang
berfungsi membaca nilai tegangan. Sensor arus menggunakan ACS712 yang berfungsismembaca
nilai arus. NodeMCU digunakan untuk mengolah data yang dibaca dari sensor tegangan dan
arus, {NodeMCU ini ini dilengkapi modul WIFI sehingga dapat mengivimkan data ke server
sehingga dapat dilihat dengan jaringan internet. Perancangan alat ini bertujuan untuk membuat
sistem monitoring penggunaan.daya instalasi listrile rumah tangga. Hasil pengukuran ini berupa
data tegangan, arus dan daya yang.dibaca oleh sensor. Selanjutnya daya ini diolah oleh
NodeMCU ESP8266 agar data hasil pengukuran dapat dikirimkan ke database server monitoring
melalui web IFTTT ThingSpeak dan dapat dilihat secara real time. Penelitian dan pembuatan
program alat monitoring ini menghasilkan alat monitoring penggunaan daya instalasi listrik

rumah tangga berbasis loT.

Kata Kunci : Energi Listrik, Monitoring, NodeMCU, ACS712, ZMPT101B.
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Abstrack

Electrical energy is a source of energy that is needed by every society today, almost every
residential house has an electrical energy channel distributed by PLN. The impact of human
negligence in the use of electrical energy has resulted in an increase in the cost of electricity
consumption. Therefore, we need a tool that.can monitor the use of electrical energy so that the use
of electrical energy can be limited and notbecome wasteful. A current sensor, a voltage sensor, and
a NodeMCU is required to_designed the tool for monitoring electrical energy. The voltage sensor
used is ZMPT101B which functions to read thewvoltage value. ACS712 is used to.read the current
value. NodeMCU' iscused to process data that is read from voltage and current sensors, this
NodeMCU is equipped with a WIEI module so that it can send data to the server so. it.can be
viewed with the internet network. The design of this tool aims to create @ monitoring system,for
power usage in household electrical installations. The results of this measurement are in the form
of voltage, current and power data that are read by the sensor. Furthermore, this power is
processed by the NodeMCU ESP8266 so that the measurement data can be sent to the monitoring
server database via the IFTTT ThingSpeak web and can be viewed in real time. The research and
development of this monitoring tool program resulted in_an loT-based power usage monitoring tool

for household electrical installations.

Keywords : Electrical energy, Monitoring, NodeMCU, ACS712, ZMPT101B
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kemajuan teknologi yang semakin pesat. membuat semakin banyak perangkat
elektronik yang dibuat dan dirancang agar memenuhi. kebutuhan manusia dalam
kehidupan sehari-hari..Dengan kemajuan teknologi yang terjadi.inivdibutuhkan suatu
konsep yang mendukung untuk komunikasi yang terhubung dan tak terbatas yaitu
Internet of Things. Internet of Things merupakan sebuah konsep yang memiliki tujuan
untuk” memperluas manfaat dari konektivitas internet yang terhubung secara. terus
menerus. Tujuan Internet of Things ini yaitu mempermudah kegiatan manusia dalam
melakukan berbagai keigatan sehari-hari dimana kegiatan tersebut dapat dilakukan

dengan handal, efisien, efektif, dan akuisisidata yang yang tepat.

Programming merupakan kumpulan perintah agar sistem atau alat dapat
berfungsi secara optimal sesuai dengan kemauan (Alexamendro, 2018). Kemajuan
teknologi yang meningkat mendorong kehidupan manusia dalam hal-hal yang praktis,
efektif, efisien, handal dan serba otomatis. Hal tersebut dapat diimplementasikan
dalam berbagai hal termasuk proses monitoring penggunaan daya listrik pada instalasi
listrik rumah tinggal. Namun;-untuk membuat sistem monitoring penggunaan daya
harus dengan pemberian program pada setiap komponen pada alat tersebut agar dapat
bekerja sesuai dengan keinginan dan dapat berbasis IoT karena dapat terhubung

langsung pada web server sesuai dengan perintah program yang diberikan.

Agar ‘dapat..merealisasikan kemajuan teknologi dalam«hal monitoring
penggunaan daya listrik sehingga. mempermudah mansyarakat untuk menggunakan
energi listrik yang baik maka penulis membuat Programming alat tersebut.
Programming alat monitoring energi listrik berbasis internet ini dirancang untuk
memberikan perintah program kepada alat tersebut untuk mendapatkan informasi-
informasi yang berhubungan dengan pengukuran energi listrik antara lain Power
(Watt), Voltage(V), Current(A), dan kWh secara real time yang dapat diakses dari
jaringan internet kapan saja. Terciptanya alat ini diharapkan dapat membantu

1
Politeknik Negeri Jakarta



eyjieyer Labap yiuyaMjod wizi edue)

undede jynjuaq wejep 1ui sijn} eAie)] yninas neje ueibeqas jelueqiadwaw uep ueywnwnbusw buele|iqg ‘z

eyeyjer Labap yiuyalijod Jefem Buek uebunuaday ueyibniaw yepn uednnbuad °q

*yejesew hiens uenefuly neje yiiy uesjinuad ‘uelode| uesjinuad ‘yejuwy efiey uesjinuad ‘ uepijpuad ‘ueypipuad uebupuada) yniun eAuey uedpnbuad e

:eydid e

eyieyer Labap yiua|od yijiw eydid eH S

: ;aquins uexpngakuaw uep uejwnjuesuaw eduey juj sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Buesejq *|

pengguna energi listrik rumah tangga dalam manajemen energi listrik sehingga

penguna dapat menghemat tarif energi listrik.

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka penelitian ini berjudul Programming

Alat Monitoring Daya pada Instalasi Listrik Rumah Tinggal Berbasis IoT.

1.2 Batasan Masalah

Batasan masalah pada tugas akhir ini yaitu :

1. Alat yang digunakan yaitu menggunakan NodeMCU alat prosessinyal dari sensor,
sensor arus yaitu ACS712 sebagai pembaca nilai arus beban, sensor tegangan yaitu
ZMPT101B, LCD 2x16, modul wifi sebagai sistem loT (/nternet of Things).

2. Daya maksimal yang dapat diukur sebesar 900 VA.

1.3 Rumusan Masalah

Permasalahan pada tugas akhir in1 didasarkan pada permasalahan yang dikemukakan,

seperti :

1. Bagaimana cara pengendalian penggunaan daya listrik pada komponen elektronik
dirumah?

2. Bagaimana cara sistem mampu membaca dan menghiung daya listrik pada
komponen elektronik dirumah?

3. Bagaimana cara konsumen elektronik mampu mengatur penggunaan daya listrik?

1.4 Tujuan
Adapun tujuan dari pembuatan tugas akhir ini-adalah:
1. Dapat membatasi penggunaan daya listrik agar tidak boros.

2. Memberikan pelaporan suatu besar daya listrik yang terpakai pada listrik rumah.

1.5 Luaran

Adapun luaran yang akan dihasilkan pada tugas akhir ini adalah berupa
prototype alat yang dapat berguna untuk membaca serta menghitung besar daya listrik
pada komponen elektronik. Ketika pada rangkaian dihubungkan sebuah komponen
elektronik, maka sistem mampu membaca besar daya listrik yang digunakan dan jika
melebihi batas yang diinginkan maka akan dikirim notifikasi penggunaan daya

berlebih.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
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Berdasarkan tahap perancangan, pengujian dan pembahasan hasil pengujian

secara keseluruhan dapat diambil kesimpulan sebagai.berikut :

1. Alat monitoring.daya instalasi listrik rumah tinggal ini dapat bekerja sesuai
yang diinginkan.

2. Alat moitoring daya_ini, terdiri atas rangkaian NodeMCU ESP8266, ADS1115,
ZMPT101B, ACS712 dan beberapa komponen pendukung lainnya.

3. Alat monitoring daya instalasi listrik rumah tinggal ini memiliki batas daya
maksimum sebesar 900 VA dan dibatasi oleh MCB 4A:

4. Nilai tegangan yang dibaca oleh sensor tegangan ZMPT101B terdapat sedikit
error tetapi tidak terlalujauh dengan hasil perhitungan.

5. Berdasarkan hasil pengujian; sistem monitoring daya instalasi listrik ini dapat
bekerja sesuai dengan perintah program yang diberikan pada setiap komponen
dan web server IFTTT ThingSpeak.

6. Notifikasi IFTTT dapat bekerja berdasarkan batas penggunaan daya yang
diinginkan, batas ini dapat diubah sesuai keinginan pengguna.

7. "Terdapat perbedaan waktu pada saat :melakukan monitoring pada web server
ThingSpeak selama 15 detik:

8. Monitoring pada web server ThingSpeak ini dapat diakses dari jarak jauh dan

real time.

5.2 Saran
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Saran kedepannya“terhadap. pengembangan..alat~monitoring daya instalasi

listrik rumah tinggal ini agar meningkatkan kualitas kinerja alat sebagai berikut :

1. Agar mendapatkan hasil yang lebih akurat pada pembacaan arus dan tegangan
maka dibutuhkan sensor tegangan dan sensor arus yang lebih baik.
2. Membuat web server sendiri agar proses penampilan data melalui web dapat

lebih cepat dan tidak terdapat delay.
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Lampiran 1. Poster Pengoperasian Alat
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Judul : Alat Monitoring Penggunaan Daya Listrik pada Instalasi Rumah Berbasis IoT

Penggunaan Internet of Things semakin hari semakin
mempermudah manusia dalam mengakses informasi
Merancang alat monitoring penggunaan daya listrik dengan jarak yang relatif jauh tanpa menggunakan
pada instalasi rumah tinggal kabel penghubung. Dalam jaringan internet, dengan
Melakukan simulasi instalasi rumah dengan bentuk konektifitas point to point sekaligus disimpan
menggunakan beban lapu dan kotak kontak dalam cloud server, database dapat disimpan dan
Membuat alat simulasi dengan menyambungkan disalurkan menuju website Thingspeak dan aplikasi
mikrocontroller NodeMCU ESP8266 yang telah IFTTT. Dalam dua aplikasi ini pengguna dapat
disambungkan dengan sensortegangan ZMPT101B mengakses melalui web sebagai penampil grafik yang
dan sensor ACS712 tercatat dan mendapatkan kiriman berupa push
notifikasi ke ponsel pengguna secara realtime. Sehingga
penggunaan daya yang dapat dikontrol oleh pengguna
langsung.

Sumber 220 V dari PLN akan disalurkan menuju dua sensor yaitu sensor tegangan ZMPT1010B dan sensor arus
ACS712 dan di konversikan oleh ADS1115 sehingga NodeMCU ESP8266 dapat mengolah data yang nantinya akan
dikirim menuju cloud sebagai database. Hasil dari pembacaan dalam waktu tersebut akan bisa langsung diakses pada
web Thingspeak dan laporan penggunaan akan dikirimkan melalui aplikasi IFTTT dalam bentuk push notification pada
ponsel pengguna. Sehingga pengguna dapat mengakses penggunaan daya pada secara langsung

T T Operating Voltage: 3.3V

| i Input Voltage: 7-12V

! ! Digital 1/0O Pins (DIO): 16

' | . Analog Input Pins (ADC): 1

| Clock Speed: 80 M Hz

| PCB Antenna

T Small Sized module to fit smartly inside your IoT
! projects

FLOWCHART PEMBUATAN A

Geamamn:] [ somiess]

Microcomirolier
NodeMCU

ESP8266

Semr Teemem | [[Sem A A 717

Jaquins ueyyngakuaw uep ueyjwnjueduaw eduey jui sijn} eAiey ynanjas neje ueibeqas diynbuaw Buesejig °L

Dibuat Ole Dosen Pembimbing

Alfan Nurshidgi / 1803312009 Fatahula, S.T., M.Kom.

NIP. 196808231994031001

Tanggal Sidang Agustus 2021
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Lampiran 2. SOP Pengoperasian Alat
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JURUL : ALAT MONITORING RAYA INSTALASI LISTRIK RUMAH TINGGAL J

eyieyer Labap yiuyaMjod wizi eduey

-
. - -~
.f’ ‘\.I
ALAT DAN BAHAN DIBUAT OLEH : '
ALFAN NURSHIDQ!
1. Alat Monitoring Daya NI, 1803312009
yang telah dibuat
2. Kabel mikro USB DOSEN PEMBIMBING :
3. Laptop/PC - FATAHULA, 5.T.. M.KOM,
4. Ponsel X - NIF, 196808231994031001
5. Wifi/Hotspot jaringan - RS, ASRIZAL TATANG.S:Tu M.T.
\ . NIP, 195812191986031001 /

Hubunglkan alat monitoring daya yang telah dibuat dengan sumber 220V,

Nyalakan hotspot/wifi agar sistem monitoring daya mendapatkan konelksi internet.

Hubungkan sumber 5V pada kabel mikro USB ke laptop untuk menghidupkan nodeMCU ESPE26E pada
sistem, maka sistem sudah dapat memonitoring penggunaan tegangan, arus, dan daya.

Membuka web ThingSpeak dengan channel yang telah dibuat. Penggunaan daya dapat dimonitor melalui
web tersebut.
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Hidupkan beban instalasi listrik rumah tinggal hingga daya yang terbaca pada web monitoring sebesar
150W (150W merupakan batas yang dipilih dalam menggunakan daya, nilai ini dapat diatur sesuai
keinginan).

Cek ponsel untuk mendapatkan notifikasi yang masuk.

SETTING NILAI RAYA YANS RISUNAKAN UNTRE NOTIFIKASI
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Wembuka program NodeMCU ESPE8206 di software Arduino IDE pada laptop/PC.

Hubungkan mikro USE antara NodeMCU ESPE266 dengan laptop.

Pada bagian bawah program (//just test) ganti nilai watt {daya) yang digunakan sesuai dengan keinginan.
Klik upload agar program tersebut disimpan oleh NodeMCU ESPE26E.

lalankan sistem kembali, maka nilai settingan notifikasi sesuai dengan perintah terbaruyang deprogram.

LI el
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Lampiran 3. Program Sensor Arus ACS712 SA
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om the ADC, we have a sixteen bit integer
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4. Program Sensor Tegangan ZMPT101B
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 5. Program NodeMCU ESP8266

#include <Wire.h>

#include <ESP8266WiFi.h>
#include <Adafruit ADS1015.h>
#include <LiquidCrystal 12C.h>
#include <LcdBarGraphRobojax:h>

LiquidCrystal 12C llcd(0x27, 20, 4)

Adafruit ADSI115 ads(0x48);

float jumlaharus=0;

float jumlahtegangan=0;

float watt=0;

float kwh=0;

int alarm=1;

it alarm1=0;

unsigned long lastmillis = millis();

const char* resource =

3

LcdBarGraphRobejax dbg(&lled, 20, 0, 3);

"https://maker.ifttt.com/trigger/MonitoringDaya/with/key/g0cNS6XfaljH VwG-

ADknI22huWITOxK-VAS Xkw4dH";
const char* serverl = "maker.ifttt.com";

WiFiClient client;

String apiKey = "FEVS768FQTHTM44E";
const char *ssid = "Redmi Note 9 Pro";

const char *pass = "alfan2508";

const char* server = "api.thingspeak.com";

void setup()

{
Serial.begin(9600);
ads.begin();
WiFi.begin(ssid, pass);

llcd.begin();

llcd.backlight();

llcd.clear();

for(int 1 =0; i<=19; i++){
Ibg.drawValue( 1, 19);
delay (100);
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}
llcd.clear();

lled.setCursor (0,0);
llcd.print(" MONITORING");
lled.setCursor (0,1);
llcd.print(" PENGGUNAAN DAYA");
lled.setCursor (0,3);
lled.print(" TEKNIK LISTRIK.6D");
delay(3000);
llcd.clear();
while (WiFi.status()1=WL CONNECTED) {
delay(500);
Serial.print(*.");
}
Serial.println("");
Serial println("WiFi connected");

}
void loop()
{

int16_t arus, tegangan;

// arus

for(int 1 = 0; 1<100; 1++){
arus = ads.readADC_SingleEnded(0);
jumlaharus = jumlaharus + arus;

}

jumlaharus = jumlaharus / 100;

jumlaharus = (0.0003136*jumlaharus) - 0.11502;

if(jumlaharus <=0){
jumlaharus = 0;

h

// arus

//

//

//

// tegangan
for(int j = 0; j<100; j++){
tegangan = adswwead ADC SingleEnded(1);

jumlahtegangan = jumlahtegangan < tegangan;

}

jumlahtegangan = jumlahtegangan / 100;

jumlahtegangan = (0.04148*jumlahtegangan) - 20.80;

if(jumlahtegangan <=0){
jumlahtegangan = 0;

b

// tegangan
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lled.print("V");
lled.setCursor (0,1);
llcd.print("CURRENT : ");
llcd.setCursor (10,1);
llcd.print(jumlaharus);
llcd.setCursor (17,1);
llcd.print("A");
lled.setCursor (0,2);
lled.print("POWER :");
lled.setCursor (10,2);
llcd.print(watt);
lled.setCursor (17,2);
lled.print("W");
llcd.setCursor (0,3);
lled.print("KWH  :");
llcd.setCursor (10,3);
llcd.print(kwh);
llcd.setCursor (17,3);
lled.print("kWh'");

// display llcd
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lastmillis = millis();
WiFiClient client;
if (client.connect(server, 80)) {
String postStr = apiKey;
if(watt > 150){
postStr += "&field1=";
postStr += String(jumlahtegangan);
postStr += "&field2=",
postStr += String(jumlaharus);
postStr += "&field3=",

83

ac

)

- daya /I
T © watt = jumlahtegangan*jumlaharus;
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- = kwh = kwh + (watt * (millis() - lastmillis) / 3600000000.0);
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-3 // kwh //

%‘

= // display llcd L/

— llcd.clear();

; llcd.setCursor (0,0);

) lled.print("VOLTAGE : ");

% llcd.setCursor (10,0);

E llcd.print(jumlahtegangan);

n:'r lledisetCursor (17,0);
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postStr += String(watt);
postStr += "&field4=";

postStr += String(kwh);
postStr += "&field5=";

postStr += String(alarm);
postStr += "\r\n\r\n\r\n\r\n\r\n";
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client.print("POST /update HFTP/1.1\n");
client.print("Host: api.thingspeak.com\n");
client.print("Connection: close\n");
client.print("X<THINGSPEAKAPIKEY: " + apiKey + "\n");
client.print("Content-Type: application/x-www-form-urlencoded\n'");
client.print("Content-Length: ");
client.print(postStr.length());
client.print("\n\n\n\n\n");
client.print(postStr);

§

else{
postStr += "&field1=",
postStr += String(jumlahtegangan);
postStr += "&field2=";
postStr += String(jumlaharus);
postStr += "&field3=";
postStr += String(watt);
postStr += "&field4=";
postStr += String(kwh);
postStr += "&field5=";
postStr += String(alarm1);
postStr += "\r\in\r\n\r\n\r\n\r\n";
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client.print("POST /update HTTP/1.1\n");

client.print("Host: api.thingspeak.com\n");

client.print("Connection: close\n");
client.print("X-THINGSPEAKAPIKEY: " + apiKey + "\n");
client.print("Content-Type: application/x-www-form-urlencoded\n");
client.print("Centent-Length: ");

client.print(pestStr.length());

client.print("\n\n\n\n\n");

client.print(postStr);
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}

Serial.print("arus: "); Serial.println(jumlaharus);
Serial.print("tegangan: "); Serial.println(jumlahtegangan);
Serial.print("watt: "); Serial.println(watt);
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Serial.print("kwh: "); Serial.println(kwh);
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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DAFTAR RIWAYAT HIDUP PENULIS

Lampiran 6. Daftar Riwayat Hidup Penulis

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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