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RANCANG BANGUN ALAT MONITORING KADAR GARAM DAN
SUHU AQUARIUM UNTUK IKAN BADUT BERBASIS APLIKASI
ANDROID DENGAN ANTENA MIKROSTRIP 2.4 GHz RECTANGULAR
PATCH ARRAY 1X2

“Perancangan Antena Mikrostrip 2.4 GHz Rectangular Patch Array”

Abstrak

Ikan badut merupakan jenis ikan yang masuk kedalam famili pomacentrida yang berukuran kecil,
cantik dan berwarna terang dengan bentuk tubuh bulat, panjang, dan pipih."Pada‘habitat aslinya,
ikan badut hidup pada perairan dangkal tropis dengan suhu berkisar 25°C-30°.dengan kadar
salinitasnya sebanyak .32 Part PerThousand (PPT). Untuk meningkatkan “produktifitas
pengembangan dan_pemeliharaan ikan badut, pelu dilakukan penyesuaian suhu dan kandungan
salinitas air pada habitat baru (akuarium) agar ikan dapat bertahan hidup dengan Oleh karenaitu,
dibutuhkan sistem yang dapat mempermudah masyarakat dalam melakukan pemantauan kadar
salinitas dan suhu pada aquarium, serta pengontrolan pompa air tawar dan garam menggunakan
sistem kendali jarak jauh dengan kemunikasi nirkabel. Salah satu dari komponen yang digunakan
pada sistem alat ini adalah antena. Antena merupakan perangkat keras yang berguna sebagai
pemancar maupun penerima gelombang elektromagnetik; yang berperan untuk memberikan akses
internet pada jaringan lokal yang terhubung dengan access point untuk menerima data
mikrokontroller sehingga data dapat.ditampilkan pada aplikasi NEMOKU. Antena yang digunakan
merupakan antena mikrostrip rectangular patch array.1x2 yang bekerja pada frekuensi 2.4 GHz
yang dirancang menggunakan software CST 2019. Hasil pengukuran antena untuk parameter return
loss menunjukkan nilai sebesar -19.135 dB dan VSWR sebesar 1.2397 dengan bandwidth sebesar
800 MHz. Antena mampu bekerja secara optimal dalam mengirimkan data dari database ke aplikasi
dalam keadaan LOS sejauh 65 meter sedangkan dalam keadaan NLOS sejauh 30 meter dengan daya
terima sebesar -87 dBm.

Kata Kunci : Antena mikrostrip rectangular patch array; Frekuensi 2.4 GHz;
Return'loss; VSWR;

Vi
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DESIGN AND DEVELOPMENT OF AQUARIUM SALT LEVEL AND
TEMPERATURE MONITORING EQUIPMENT FOR CLOWN FISH BASED
ON ANDROID APPLICATION WITH 2.4 GHz RECTANGULAR PATCH
ARRAY MICROSTRIP ANTENNA

“Design Mikrostrip Anntenas 2.4 GHz Rectangular Patch Array ”

Abstract

Clown fish is a type of fish that belongs to'the pomacentrida family which is'small, beautiful and
bright in color with a round, longyand flat body shape. In its natural habitat, clownfishlive in tropical
shallow waters with temperatures ranging from 25°C-30° with a salinity level of 32 Parts
PerThousand (PPT). To.increase the productivity of'the development and maintenance. of.clown
fish, it is necessary to adjust the temperature and salinity content of the water in the new:habitat
(aquarium) so that'the fish can survive. control of fresh and salt water pumps using a remote control
system with wireless communication. One of the components used in this tool system is the antenna.
Antenna is a'hardware device that is useful as a transmitter and receiver of electromagnetic waves,
whose role is to provide internet access on a local network connected to an access point to receive
microcontroller data so that data can be displayed on the NEMOKU application. The antenna used
is a 1x2 rectangular patchiarray microstrip-antenna that worksat a frequeney of 2.4 GHz which is
designed using CST 2019 software. The antenna measurement results for the return loss parameter
show a value of -19.135 dB and a VSWR of 1.2397 with a bandwidth of 800 MHz. The antenna is
able to work optimally in sending data from the database to the application in a LOS state as far as
65 meters while in an NLQOS state as far as 30 meters with a received power of -87 dBm.

Key words : Rectangular patch array mikrostrip antenna; Frequency 2.4 GHz;
Return loss; VSWR,;
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Ikan hias merupakan salah satu dari jenis perikanan di Indonesia yang
memiliki banyak peminat, sehingga dapat menjadi sektor usaha yang memiliki
potensial tinggi untuk dikembangkan. Salah satutikan hias air laut yang banyak
diminati oleh masyarakat adalah‘ikan badut. Ikan badut merupakan jenis ikan yang
masuk kedalam famili pomacentrida yang berukuran kecil, dan berwarna terang
dengan bentuk tubuh.bulat, panjang, dan pipih.«Pada habitat aslinya, ikan badut
hidup pada perairan dangkal tropis dengan suhu berkisar 25°C-30° dengan kadar
salinitasnya sebanyak 32 Part PerThousand (PPT) (Merlia et al., 2019).

Untuk meningkatkan produktifitas pengembangan dan pemeliharaan ikan
badut, pelu dilakukan penyesuaian suhu dan kandungan salinitas air pada habitat
baru (akuarium) agar ikan dapat bertahan hidup dengan baik. Kualitas air yang tidak
sesual dengan habitat aslinya, menyebabkan tkan badut tidak dapat bertahan hidup
lama. Apabila terjadi penurunan suhu dibawah 25° atau kenaikan di atas 30°, maka
ikan ‘akan mengalami stress yang ditandai menurunnya daya cerna. Selain itu,
apabila ‘kadar salinitas pada air dibawah dari 29 PPT, maka akan terjadi
pembengkakan pada ikan dikarenakan ikan tidak-dapat mendapatkan kandungan
garam yang cukup. Sebaliknya, jika kadar garam pada air lebih dari 37 PPT, maka
ikan akan menyusut karena mendapatkan kadar yang berlebih pada tubuhnya.
Untuk mempermudah pemantauan penyesuaian suhu dan kandungan salinitas air
pada habitat baru (aquarium).ikan badut, maka menggunakan sistem kendali jarak
jauh dengan komunikasi nirkabel, salah satunya adalah antena. Antena merupakan
alat yang digunakan untuk.memperkuat sinyal dan digunakan sebagai-penerima
atau pemancar gelombang elektromagnetik. Terdapat berbagai-macam jenis antena
untuk komunikasi nirkabel, salah satunya adalah antena mikrostrip. Antena
mikrostrip merupakan antena berbentuk lempengan berbobot ringan untuk
melakukan proses transmisi data pada alat pemantauan penyesuaian suhu dan
kandungan salinitas air pada habitat baru ikan badut. Untuk merealisasikan
pengoperasian sistem, maka dilakukan perancangan antena mikrostrip berbentuk

patch rectangular array yang bekerja pada frekuensi 2.4 GHz, digunakan pada
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access point sebagai pemancar dan penerima sinyal Wi-fi dan antarmuka

pemantauan sistem dengan aplikasi android.

1.2. Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan di atas, maka permasalahan
yang akan dibahas dalam tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Bagaimana cara merancang antena mikrostrip patch array 1x2 yang bekerja
pada frekuensi 2.4 GHz ?

2. Bagaimana cara mengimplementasikan antena mikrostrip patch array 1x2
dapat bekerja pada frekuensi 2.4 GHz ?

3. Bagaimana cara mengaplikasikan antena mikrostrip patch array 1x2 frekuensi
2.4 GHz pada sistem pemantauan penyesuaian suhu dan kandungan salinitas air
pada habitat baru (akuarium) ikan badut?

1.3.  Tujuan

Tujuan yang ingin dicapai dari tugas akhir ini adalah:

1. Dapat melakukan perancangan dan simulasi antena mikrostrip patch array 1x2
yang bekerja pada frekuensi 2.4 GHz menggunakan software CST Studio Suite.

2. Dapat melakukan pengujian parameter antena mikrostrip patch array 1x2 yang
bekerja pada frekuensi 2.4 GHz.

3. Dapat mengaplikasikan antena mikrostrip patch array 1x2 frekuensi 2.4 GHz
pada sistem pemantauan penyesuaian suhu dan kandungan salinitas air pada
habitat baru (akuarium) ikan badut.

14. Luaran

Luaran yang dihasilkan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. Antena mikrostrip patch array 1x2 yang bekerja pada frekuensi 2.4 GHz untuk
pemantauan berbasis Android.

2. Laporan tugas akhir program studi telekomunikasi

3. Jurnal limiah Lokal
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5.1

BAB V
PENUTUP
Simpulan

Berdasarkan perancangan dari hasil pengujian dari alat Tugas Akhir yang

telah dilakukan, maka dapat disimpulkan bahwa:

1.

2.

5.2
1.

Perancangan akhir setelah dilakukan .optimasi “pada antena mikrostrip
rectangular patch array 1x2 menggunakan software CSI 2019, didapatkan
hasil akhir yang bekerja‘pada frekuensi 2.4 GHz, memiliki nilai_return loss
sebesar -35.80.dB.dan VSWR sebesar 1.03 dengan nilai gain sebesar5:13.dB.
Fabrikasi_antena antena mikrostrip rectangular patch, array 1x2 didapatkan
hasil uji bahwa antena dapat memenuhi syarat parameter yang dinginkan, yang
dapat bekerja pada frekuensi 2,4 GHz, memiliki nilai return loss sebesar -
19.135 dB dan VSWR sebesar 1.2397, dengan bandwith sebesar 800 MHz.
Berdasarkan jarak uji yang dilakukan, jarak antena pada kondisi optimal
dimulai dari jarak 10 meter sampai 40 meter pada kondisi LOS. Jarak antena
pada kondisi NLOS kurang baik dan dapat bekerja pada kondisi maksimal pada
jarak 10 meter sampai 25 meter. Level daya pada jarak 50 kondisi LOS, sebesar
-85 dB, sedangkan pada kondisi NLOS sebesar =87 dBm.

Saran
Pada saat melakukan fabrikasi.antena, pastikan kondisi perancangan dengan
fabrikasi presisi agar antena.dapat. bekerja sesuai dengan spesifikasi yang
didapatkan sesuai dengan perancangan.
Proses pemasangan konektor harus baik dan tidak goyah, agar daya pancar yang
dihasilkan dapat baik, dan hasil pengujian VSWR dan return loss dapat
dihasilkan sesuai.dengan perancangan.yang telah dilakukan:

57
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