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ABSTRAK 

Penerangan Jalan Umum (PJU) merupakan pemanfaatan lampu yang digunakan 

di jalanan umum. PJU sangat penting karena selain sebagai penerangan dapat 

digunakan untuk meminimalisir bahaya di jalanan. Penggunaan Panel Surya yang 

memberikan kehematan energi dengan listrik yang didapatkan dari sinar matahari 

yang diserap oleh panel surya lalu disuplai ke baterai maka jadilah Penerangan 

Jalan Umum Tenaga Surya (PJUTS) ini memiliki daya tarik tersendiri dikarnakan 

lebih hemat energi dan ramah lingkungan.Disamping itu semua penambahan 

penggunaan mikrokontrolerNode MCU ESP8266 digunakan untuk mengkontrol 

lampu dari jarak yang jauh, karena system lampu yang terhubung dengan internet 

system ini disebut Internet of Things (IoT). Lampu PJU dibuat agar bisa memonitor 

arus, tegangan, dan daya melalui smartphone sehingga mempermudah operator 

dalam pengelolaan PJU. Dalam pembuatan tugas akhir ini dilakukan peningkatan 

dengan memanfaatkan kelistrikan yang hemat yaitu dengan pemanfaatan sumber 

energi dari matahari dan tidak menggunakan sumber energi dari PLN (Off Grid).  

 

Kata Kunci : Penerangan Jalan Umum,Panel Surya,ESP8266,IoT,Sumber Energi 
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ABSTRACT 

 

Public Street Lighting (PJU) is the use of lights used on public roads. PJU is very 

important because apart from being lighting it can be used to minimize hazards on 

the streets. The use of solar panels that provide energy savings with electricity 

obtained from sunlight is absorbed by solar panels and then supplied to the battery, 

so this solar street lighting (PJUTS) has its own charm because it is more energy 

efficient and environmentally friendly. The use of the Node MCU ESP8266 

microcontroller is used to control the lights remotely, because the light system that 

is connected to the internet system is called the Internet of Things (IoT). PJU lights 

are made to be able to monitor current, voltage, and power via a smartphone, 

making it easier for operators to manage PJU. In making this final project, 

improvements were made by utilizing efficient electricity, namely by utilizing 

energy sources from the sun and not using energy sources from PLN (Off Grid). 
 

Keywords: Public Street Lighting,Solar Panel,ESP8266,IoT,Energy Source  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 Sistem Penerangan Jalan Umum di Politeknik Negeri Jakarta khususnya 

dilingkungan teknik elektro dirata – rata masih menggunakan listrik yang 

bersumber dari PLN maka dari itu dibuat sebuah Penerangan Jalan Umum Tenaga 

Surya yang terdiri atas modul Photovoltaic (Solar Cell / Panel Surya) yang akan 

mengkonversikan cahaya matahari menjadi tenaga listrik. Energi ini akan disimpan 

pada suatu baterai Off-Grid sepanjang siang hari. Pada sore menjelang malam hari 

akan digunakan untuk menghidupkan lampu. Dengan sistem kontrol pengisian 

baterai (Solar Charge Controller), sistem akan bekerja untuk menyalakan dan 

menghidupkan lampu. 

 Seiring dengan perkembangan teknologi, kini PJUTS sudah dapat 

dikendalikan secara otomatis sehingga membantu dalam penghematan energi 

terutama penggunaan baterai. Dengan menggunakan pengontrolan pada peralatan 

melalui bantuan sistem yang sudah di program sehingga dapat bekerja sesuai 

kebutuhan. Hal ini tidak hanya menghemat energi, tapi juga menghemat tenaga 

kerja manusia karena sudah digantikan dengan peralatan yang otomatis. 

 Untuk itu, penulis bertujuan membuat PJUTS yang hemat dengan 

memanfaatkan teknologi mikrokontroler yang sudah diprogram untuk   pengendalian 

dan monitoring secara online Mikrokontroler yang digunakan adalah NodeMCU 

ESP8266 dan akan terkoneksi dengan sensor. Dengan adanya tiga mode penyalaan 

maka penggunaan pemrograman sangat lah penting untuk mempermudah operator 

dalam memonitor PJUTS tanpa harus terjun ke lapangan untuk memeriksanya. Hal 

ini akan memberikan efektivitas pada PJU karena PJU ini didesain untuk 

menghemat pembiayaan pengelolaan. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Permasalahan pada laporan Tugas Akhir ini didasarkan pada permasalahan 

yang dikemukakan seperti: 

1. Bagaimana desain PJUTS Berbasis IoT ? 

2. Bagaimana instalasi PJUTS Berbasis IoT? 

3. Bagaimana testing commissioning komponen PJUTS Berbasis IoT? 

 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan Tugas Akhir ini adalah: 

1. Mahasiswa dapat membuat desain PJUTS Berbasis IoT. 

2. Mahasiswa dapat mengetahui instalasi PJUTS Berbasis IoT. 

3. Mahasiswa dapat mengetahui cara testing commissioning komponen 

PJUTS Berbasis IoT 

 

1.4 Luaran 

Dengan adanya Tugas Akhir ini, maka diharapkan mampu memperoleh 

luaran sebagai berikut 

1. Penerangan Jalan Umum Tenaga Surya berbasis Iot. 

2. Monitoring Alat. 

3. Buku Tugas Akhir yang berjudul “ Rancang Bangun PJUTS Berbasisi IoT” 
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BAB V 

  PENUTUP  

 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dipaparkan 

sebelumnya, dapat diambil beberapa kesimpulan sebagai berikut: 

1. Penggunaan tenaga surya sebagai sumber energi penerangan jalan 

umum di halaman pendopo elektro sangat efektif dikarnakan tidak 

adanya pohon atau bangunan yang menghalangi sehingga 

memaksimalkan penyerapan energy matahari oleh solar panel. 

 2. Pada sistem penerangan jalan umum tenaga surya berbasis IoT ini 

terdapat tiga mode penyalaan,yaitu ada mode manual, mode timer 

dan mode cahaya. 

3. Pemilihan dan pemasangan komponen mempengaruhi implementasi 

alat. Dengan komponen dan instalasi yang tepat, implementasi akan 

berjalan dengan baik tanpa ada masalah. 

4. Komponen utama pada system PJUTS Off Grid berbasis Iot yang 

diperlukan pada tugas akhir ini adalah Mikrokontroler, Sensor - 

sensor, Baterai, Bms, Tiang Penyangga, Buck Converter, Lampu 

LED 30W dan Panel Surya 100Wp. 

5. Pada system PJUTS Off Grid ini panel surya akan menyerap energi 

sinar matahari pada siang hari lalu di control oleh Solar charge 

controller Buck Converter dan akan disimpan pada baterai LifePo4 

30Ah sebelum akhirnya dipakai oleh beban. 
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5.2 Saran 

1. Jika ingin membuat sebuah rancangan alat, disarankan untuk 

mempelajari lebih dalam mengenai cara kerja dari alat yang ingin dibuat 

beserta mencari tahu terlebih dahulu komponen-komponen apa saja yang 

akan digunakan. Hal tersebut demi mempermudah proses pembuatan 

serta penepatan pembelian komponen. 

2. Membangun PJUTS dengan tambahan tracking sinar matahari sehingga 

penyerapan energi sinar matahari lebih semakin maksimal. 
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