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Rancang Bangun Sistem Peminjaman Proyektor Menggunakan ESP32 

 

Abstrak 

 

Proyektor merupakan alat yang dapat menunjang perkuliahan. Dengan pembuatan alat 

peminjaman proyektor diharapkan dapat memudahkan Mahasiswa maupun staff pengajar 

untuk dapat melakukan peminjaman dan pengembalian proyektor secara otomatis serta 

dapat mengetahui ketersediaan proyektor. Alat peminjaman proyektor berupa loker yang 

dilengkapi mikrokontroller yang dapat terhubung ke internet. ESP32 merupakan 

mikrokontroller yang sudah dilengkapi dengan konektivitas Wi-Fi yang dapat melakukan 

pertukaran data melalui jaringan internet. Sensor ultrasonic HC-SR04 ditempatkan 

disetiap loker yang berguna untuk mendeteksi ketersediaan proyektor, motor servo untuk 

membuka kunci loker, lampu led untuk notifikasi, motor servo untuk membuka kunci loker. 

data dari sensor dikirimkan oleh ESP32 ke web server. Pengujian sensor ultrasonic 

didapatkan jarak dalam mendeteksi proyektor sebesar 8,37 cm. waktu rata-rata 

pengiriman hasil capture ke database sebesar 4,25 detik. 

 

Kata kunci: Internet of Things, Proyektor, Loker, ESP32, ESP32 CAM, HC-SR04  
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Design and Build Projector Lending System Using ESP32 

 

Abstract 

 

The projector is a tool that can support lectures. By making projector borrowing tools, it 

is hoped that it will make it easier for students and teaching staff to be able to borrow and 

return projectors automatically and can find out the availability of projectors. The 

projector borrowing tool is in the form of a locker equipped with a microcontroller that 

can be connected to the internet. ESP32 is a microcontroller that is equipped with Wi-Fi 

connectivity that can exchange data over the internet. The ultrasonic sensor HC-SR04 is 

placed in each locker which is useful for detecting the availability of the projector, servo 

motor for unlocking lockers, led light for notification, servo motor for unlocking lockers. 

data from the sensor is sent by ESP32 to the web server. Ultrasonic sensor testing found 

the distance in detecting the projector is 8.37 cm. the average time of sending the capture 

results to the database is 4.25 seconds. 

 

Keywords: Internet of Things, Projector, Locker, ESP32, ESP32 CAM, HC-SR04  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar belakang 

Zaman sekarang, teknologi berkembang sangat cepat, hal ini tidak terlepas 

dari perkembangan suatu alat atau media yang dapat digunakan dengan lebih efisien 

sehingga mampu memberikan bukti nyata dalam meningkatkan kinerja di berbagai 

bidang. Salah satu perkembangan teknologi tersebut adalah mikrokontroller ESP32. 

Mikrokontroller ESP32 merupakan mikrokontroller yang sudah terdapat 

konektifitas Bluetooth serta Wi-Fi dalam satu Module. 

ESP32 ini memiliki banyak implentasi, salah satunya adalah implementasi 

pada sistem peminjaman proyektor di Politeknik Negeri Jakarta Jurusan Teknik 

Elektro. Pada sistem peminjaman proyektor yang sudah ada di Politeknik Negeri 

Jakarta Jurusan Teknik Elektro, proyektor tersebut ditempatkan di loker yang dijaga 

oleh admin, apabila ingin meminjamnya terlebih dahulu mengisi data dan memberi 

kartu identitas mahasiswa, hal tersebut dinilai kurang efektif, serta banyak 

mahasiswa yang sebenarnya ada matakuliah kekurangan proyektor karena dipinjam 

oleh mahasiswa yang datang lebih pagi sementara belum tentu ada dosen dan 

dikembalikannya tidak sesuai waktu. 

Pada penelitian sebelumnya sudah dibuat alat berupa loker pintar 

menggunakan RFID, serta membuka loker tersebut dengan aplikasi android dan 

sudah ada fitur verifikasi dosen agar lebih terstruktur dalam penggunaan. Pada alat 

tersebut memiliki kelemahan tidak adanya foto peminjam pada log pinjam dan 

kembali (RAFLY, 2020).  

Solusi untuk mengatasi masalah proses peminjaman proyektor di Jurusan 

Teknik Elektro, Politeknik Negeri Jakarta adalah dengan membuat sistem yang 

mampu mengetahui ketersediaan proyektir yang ada pada loker. Sistem yang dibuat 

menggunakan mikrokontrolller ESP32. Untuk mendeteksi ketersediaan proyektor, 

ESP32 menggunakan sensor ultrasonic. Ketika proyektor diambil dari loker, sensor 

ultrasonic akan mendeteksi bahwa proyektor tersebut sudah tidak ada di loker 

tersebut. Dan ketika proyektor diletakkan di loker, sensor ultrasonic akan 
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mendeteksi bahwa proyektor tersebut sudah tersedia. Kemudian data dari sensor 

ultrasonic akan dikirimkan ke database melalui ESP32 dengan menggunakan 

konektifitas jaringan Wi-Fi kemudian data tersebut akan ditampilkan di web. Web 

berguna untuk memudahkan peminjam untuk pengetahui ketersediaan proyektor di 

loker. 

Berdasarkan pemikiran di atas, maka disusun skripsi dengan judul “Rancang 

Bangun Sistem Peminjaman Proyektor Menggunakan ESP32”. 

1.2 Perumusan masalah 

a. Bagaimana akurasi sensor ultrasonic dalam mendeteksi ketersediaan 

proyektor? 

b. Berapakah waktu yang diperlukan untuk pengiriman hasil capture ke 

Database? 

c. Berapakah waktu yang diperlukan servo untuk membuka kunci loker? 

1.3 Tujuan  

a. Dapat membuat prototype Rancang Bangun Sistem Peminjaman Proyektor 

menggunakan ESP32. 

b. Dapat merealisasikan alat yang dapat memantau ketersedian proyektor. 

c. Pengimplementasian alat dapat mempermudah proses peminjaman 

proyektor. 

1.4 Luaran 

a. Membuat prototype alat berupa sistem peminjaman proyektor. 

b. Laporan skripsi sebagai publikasi dari pembuatan skripsi. 

c. Menghasilkan artikel ilmiah berdasarkan data yang didapatkan dari sistem 

peminjaman proyektor berbasis Internet of Things. 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan hasil pengujian dan analisa yang telah dilakukan, dapat disimpulkan: 

1. Rancang Bangun Sistem Peminjaman Proyektor Menggunakan ESP32 

dapat direalisasikan dengan hasil berupa 4 buah loker dan Hasil sudah sesuai 

dengan tahap perancangan.  

2. Akurasi yang didapat dari penggunaan sensor ultrasonic untuk mendeteksi 

ketersediaan proyektor mencapai 99% dengan error yang didapatkan 

berkisar 0,3-1,9%. 

3. Waktu rata-rata yang dibutuhkan untuk melakukan pengiriman hasil capture 

dari ESP32 CAM ke database yaitu selama 4,25 detik. 

4. Penggunaan servo dalam membuka kunci loker didapatkan waktu tercepat 

yaitu 3,13 detik dan waktu terlamanya yaitu 5,22 detik. 

 

5.2 Saran 

Dengan direalisasikannya Alat untuk Sistem Peminjaman Proyektor, diharapkan 

untuk pengembang selanjutnya dapat:  

1. Mempertimbangkan untuk komponen motor servo sebagai pengunci loker 

diubah menjadi menggunakan solenoid door lock.  

2. Bahan yang digunakan untuk membuat alat bisa dengan bahan yang lebih 

kuat lagi, misal loker kayu diubah menjadi loker besi. 

3. Menambahkan fitur batas waktu peminjaman pada sistem, sehingga loker 

tidak bisa dibuka saat melewati waktu peminjaman. 
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Lampiran 1 – Dokumentasi dan Alat 
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Lampiran 2 – Source Code 

Rangkaian Monitoring 

#include <Ultrasonic.h> 

#include <WiFi.h> 

#include <HTTPClient.h> 

 

 

String url = "https://sistempeminjamanproyektor.com/ESP32CAM/sensor"; 

 

const char *ssid = "💤"; 

const char *password = "internet"; 

 

unsigned long previousMillis_wifi = 0; 

unsigned long interval = 5000; 

 

unsigned long lastTime = 0; 

unsigned long timerDelay = 1000; 

 

float sensor1; 

float sensor2; 

float sensor3; 

float sensor4; 

 

String status1; 

String status2; 
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String status3; 

String status4; 

 

int jumlahProyektor = 4; 

 

Ultrasonic ultrasonic1(14, 12); // An ultrasonic sensor HC-04 

Ultrasonic ultrasonic2(26, 27);  // An ultrasonic sensor PING))) 

Ultrasonic ultrasonic3(33, 25); 

Ultrasonic ultrasonic4(21, 22); 

 

void setup() { 

  Serial.begin(115200); 

  initWiFi(); 

} 

 

void loop() { 

  unsigned long currentMillis_wifi = millis(); 

  // if WiFi is down, try reconnecting every CHECK_WIFI_TIME seconds 

  while ((WiFi.status() != WL_CONNECTED) && (currentMillis_wifi - 

previousMillis_wifi >= interval)) { 

    Serial.print(millis()); 

    Serial.println("Reconnecting to WiFi..."); 

    WiFi.disconnect(); 

    WiFi.reconnect(); 

    previousMillis_wifi = currentMillis_wifi; 

  } 

 

  readSensor(); 

//  sendData(); 

} 
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void initWiFi() { 

  WiFi.mode(WIFI_STA); 

  WiFi.begin(ssid, password); 

  Serial.print("Connecting to WiFi .."); 

  Serial.println(ssid); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    Serial.print('.'); 

    delay(200); 

  } 

  Serial.println("IP Address : "); 

  Serial.print(WiFi.localIP()); 

} 

 

void readSensor() { 

  sensor1 = ultrasonic1.read(); 

  sensor2 = ultrasonic2.read(); 

  sensor3 = ultrasonic3.read(); 

  sensor4 = ultrasonic4.read(); 

 

  if (sensor1 < 10) { 

    status1 = "1"; 

  } else { 

    status1 = "0"; 

  } 

  if (sensor2 < 10) { 

    status2 = "1"; 

  } else { 
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    status2 = "0"; 

  } 

  if (sensor3 < 10) { 

    status3 = "1"; 

  } else { 

    status3 = "0"; 

  } 

  if (sensor4 < 10) { 

    status4 = "1"; 

  } else { 

    status4 = "0"; 

  } 

 

 

 

  Serial.println(); 

  Serial.print("Sensor 1 : "); 

  Serial.print(sensor1); 

  Serial.println(" cm"); 

 

  Serial.print("Sensor 2 : "); 

  Serial.print(sensor2); 

  Serial.println(" cm"); 

 

  Serial.print("Sensor 3 : "); 

  Serial.print(sensor3); 

  Serial.println(" cm"); 

 

  Serial.print("Sensor 4 : "); 
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  Serial.print(sensor4); 

  Serial.println(" cm"); 

 

} 

 

void sendData() 

{ 

  if ((millis() - lastTime) > timerDelay) { 

 

    Serial.println(); 

    Serial.println(); 

    HTTPClient http; 

    String host = url; 

    host += "?sensor1="; 

    host += status1; 

    host += "&sensor2="; 

    host += status2; 

    host += "&sensor3="; 

    host += status3; 

    host += "&sensor4="; 

    host += status4; 

    Serial.print("HTTP GET : "); 

    Serial.println(host); 

    http.begin(host); 

 

    int httpResponseCode = http.GET(); 

 

    String payload = http.getString(); 
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    Serial.print("HTTP Response code: "); 

    Serial.print(httpResponseCode); 

    Serial.print(" | "); 

    Serial.println(http.errorToString(httpResponseCode)); 

 

    Serial.print("Response : "); 

    Serial.println(payload); 

 

    Serial.print("Sensor 1 : "); 

    Serial.print(sensor1); 

    Serial.print(" | "); 

    Serial.print("Sensor 2 : "); 

    Serial.print(sensor2); 

    Serial.print(" | "); 

    Serial.print("Sensor 3 : "); 

    Serial.print(sensor3); 

    Serial.print(" | "); 

    Serial.print("Sensor 4 : "); 

    Serial.print(sensor4); 

    Serial.println(" | "); 

 

    Serial.println(); 

    Serial.print("Loker 1 : "); 

    Serial.println(status1); 

 

    Serial.print("Loker 2 : "); 

    Serial.println(status2); 

 

    Serial.print("Loker 3 : "); 
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    Serial.println(status3); 

 

    Serial.print("Loker 4 : "); 

    Serial.println(status4); 

 

    http.end(); 

    lastTime = millis(); 

  } 

} 
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Rangkain Controlling 

// ==================== LIBRARIES =========================== 

#include <WiFi.h> 

#include <HTTPClient.h> 

#include "soc/soc.h" 

#include "soc/rtc_cntl_reg.h" 

#include "Base64.h" 

#include "esp_camera.h" 

#include <Servo.h> 

#include <ArduinoJson.h> 

//#include <ESP32Servo.h> 

 

// =============== Wifi Configuration ============================ 

//const char *ssid = "💤"; 

//const char *password = "internet"; 

 

//const char *ssid = "haha"; 

//const char *password = "internet"; 

 

const char *ssid = "Tes"; 

const char *password = "1234567890"; 

 

//const char *ssid = "LAB. TELKOM"; 

//const char *password = "0217270036"; 

 

 

unsigned long previousMillis = 0; 

unsigned long interval = 5000; 
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//const String URL_GET_DATA = 

"http://192.168.1.111/sistempeminjamanproyektor/ESP32CAM"; 

const String URL_GET_DATA = 

"https://sistempeminjamanproyektor.com/ESP32CAM"; 

//const String URL_GET_DATA = "http://192.168.1.100/alat/image.php"; 

//String DEVICE_ID = "?getSta=3"; 

int kode_loker = 4; 

 

 

//Variabel HTTP Request 

String imageFile; // Variabel to store capture image 

int responseCode; 

String payload; 

String payload2; 

String id_peminjam; 

// =========== Inilialize GPIO ======================== 

static const int servoPin = 15; // Servo Pin 

int LED_STATUS_OPEN = 12;     // LED Locker Pin 

int LED_STATUS_CLOSE = 13; 

int LED_FLASH = 3; 

// =========== Inilialize GPIO ======================== 

Servo servo; 

String httpResponse; 

 

#define PWDN_GPIO_NUM 32 

#define RESET_GPIO_NUM -1 

#define XCLK_GPIO_NUM 0 

#define SIOD_GPIO_NUM 26 
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#define SIOC_GPIO_NUM 27 

 

#define Y9_GPIO_NUM 35 

#define Y8_GPIO_NUM 34 

#define Y7_GPIO_NUM 39 

#define Y6_GPIO_NUM 36 

#define Y5_GPIO_NUM 21 

#define Y4_GPIO_NUM 19 

#define Y3_GPIO_NUM 18 

#define Y2_GPIO_NUM 5 

#define VSYNC_GPIO_NUM 25 

#define HREF_GPIO_NUM 23 

#define PCLK_GPIO_NUM 22 

 

 

 

void setup() 

{ 

  WRITE_PERI_REG(RTC_CNTL_BROWN_OUT_REG, 0); 

  Serial.begin(115200); 

  Serial.println(ESP.getFreeHeap()); 

 

  Serial.println("    Welcome     "); 

  Serial.println("Sistem Peminjaman Proyektor"); 

 

  // =================Servo 

SETUP=============================== 

  servo.attach(servoPin, 6); 

  servo.write(90); 

  delay(1000); 
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  servo.write(45); 

  delay(1000); 

  servo.write(0); 

  delay(500); 

  // =================Setup 

GPIO=============================== 

  //  pinMode(LED_STATUS_LOCKER, OUTPUT); // setup LED for Locker 

  pinMode(LED_FLASH, OUTPUT);         // setup LED Flash (Take a Photo) 

  pinMode(LED_STATUS_OPEN, OUTPUT); 

  pinMode(LED_STATUS_CLOSE, OUTPUT); 

 

  initWiFi(); 

  Serial.print("RRSI: "); 

  Serial.println(WiFi.RSSI()); 

 

  // =============== Setup Camera for ESP32-CAM 

===================================== 

  camera_config_t config; 

  config.ledc_channel = LEDC_CHANNEL_0; 

  config.ledc_timer = LEDC_TIMER_0; 

  config.pin_d0 = Y2_GPIO_NUM; 

  config.pin_d1 = Y3_GPIO_NUM; 

  config.pin_d2 = Y4_GPIO_NUM; 

  config.pin_d3 = Y5_GPIO_NUM; 

  config.pin_d4 = Y6_GPIO_NUM; 

  config.pin_d5 = Y7_GPIO_NUM; 

  config.pin_d6 = Y8_GPIO_NUM; 

  config.pin_d7 = Y9_GPIO_NUM; 

  config.pin_xclk = XCLK_GPIO_NUM; 

  config.pin_pclk = PCLK_GPIO_NUM; 
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  config.pin_vsync = VSYNC_GPIO_NUM; 

  config.pin_href = HREF_GPIO_NUM; 

  config.pin_sscb_sda = SIOD_GPIO_NUM; 

  config.pin_sscb_scl = SIOC_GPIO_NUM; 

  config.pin_pwdn = PWDN_GPIO_NUM; 

  config.pin_reset = RESET_GPIO_NUM; 

  config.xclk_freq_hz = 20000000; // default = 20000000 

  config.pixel_format = PIXFORMAT_JPEG; 

  //init with high specs to pre-allocate larger buffers 

  if (psramFound()) 

  { 

    config.frame_size = FRAMESIZE_UXGA; 

    config.jpeg_quality = 10; //0-63 lower number means higher quality 

    config.fb_count = 2; 

  } 

  else 

  { 

    config.frame_size = FRAMESIZE_SVGA; 

    //    config.jpeg_quality = 12;  //0-63 lower number means higher quality 

    config.jpeg_quality = 18; //0-63 lower number means higher quality 

    config.fb_count = 1; 

  } 

 

  // camera init 

  esp_err_t err = esp_camera_init(&config); 

  if (err != ESP_OK) 

  { 

    Serial.printf("Camera init failed with error 0x%x", err); 

    delay(1000); 
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    ESP.restart(); 

  } 

 

  //drop down frame size for higher initial frame rate 

  sensor_t *s = esp_camera_sensor_get(); 

  s->set_framesize(s, FRAMESIZE_CIF); // 

UXGA|SXGA|XGA|SVGA|VGA|CIF|QVGA|HQVGA|QQVGA 

} 

 

 

 

void loop() 

{ 

  unsigned long currentMillis = millis(); 

  // if WiFi is down, try reconnecting every CHECK_WIFI_TIME seconds 

  if ((WiFi.status() != WL_CONNECTED) && (currentMillis - previousMillis >= 

interval)) { 

    Serial.print(millis()); 

    Serial.println("Reconnecting to WiFi..."); 

    WiFi.disconnect(); 

    WiFi.reconnect(); 

    previousMillis = currentMillis; 

    led_wifi_disconnect(); 

  } else { 

 

    Serial.println(); 

    LED_RED_ON(); 

    getStatus(); 

    servo.write(90); //close the locker 
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    DynamicJsonDocument doc(1024); 

 

    // Parse JSON object 

    auto error = deserializeJson(doc, payload); 

    if (error) { 

      Serial.print(F("deserializeJson() failed with code ")); 

      Serial.println(error.c_str()); 

      return; 

    } 

 

    // Decode JSON/Extract values 

    String responStatus = doc["is_active"].as<String>(); 

    id_peminjam = doc["id_validasi_pinjam"].as<String>(); 

    //    Serial.println("ID Peminjam : " + id_peminjam); 

 

    if (responStatus == "1") 

    { 

      //      Serial.println("ccoba : " + id_peminjam); 

      unsigned long k = millis(); 

       

      // Compute the time it took 

       

      sendData(); 

       

      unsigned long b = millis(); 

      unsigned long delta = b - k; 

      Serial.println(); 

      Serial.print("Waktu Pengiriman : "); 

      Serial.println(delta); 
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      DynamicJsonDocument doc(1024); 

 

      // Parse JSON object 

      auto error = deserializeJson(doc, payload2); 

      if (error) { 

        Serial.print(F("deserializeJson() failed with code ")); 

        Serial.println(error.c_str()); 

        return; 

      } 

      // Decode JSON/Extract values 

      String status_sent  = doc["status"].as<String>(); 

      Serial.println("==============="); 

      Serial.println("status =" + status_sent); 

      Serial.println("==============="); 

      if (status_sent == "Success") { 

        servo.attach(servoPin, 6); 

        Serial.println("====Locker Unlocked===="); 

        //      digitalWrite(LED_STATUS_LOCKER, HIGH); 

        LED_GREEN_ON(); 

        servo.write(0); //Open the locker 

        Serial.println("====Wait 10 Sec===="); 

        delay(10000); 

        Serial.println("====Locker Locked===="); 

        //      digitalWrite(LED_STATUS_LOCKER, LOW); 

        LED_RED_ON(); 

        servo.write(90); //close the locker 

        //    servo.detach(); 

      } else { 
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        Serial.println("====Failed===="); 

      } 

    } 

    delay(500); 

  } 

 

 

} 

 

 

 


