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RANCANG BANGUN SISTEM MONITORING KEBISINGAN
PADA KENDARAAN BERMOTOR DI LINGKUNGAN PERUMAHAN
BERBASIS loT

ABSTRAK

Sepeda motor adalah kendaraan bermotor yang paling banyak penggunanya. Diantara
pengguna tersebut sering kali terdapat melakukan perubahan pada knalpotnya. Perubahan
knalpot ini dapat menyebabkankebisingan jika motor yang bising itu melewatilingkungan
perumahan. Sedangkan berdasarkan Peraturan:Menteri Lingkungan Hidup disebutkan
bahwa batas kebisingan yang diizinkan untuk kendaraan bermotor adalah maksimal 80 dB.
Untuk mengatasi-permasalahan, maka:dibuatlah Sistem Monitoring Kebisingan pada
Kendaraan Bermotor di Lingkungan Perumahan berbasis IoT. Sistem ini yang terdiri dari
alat dan.aplikasi android yang terhubung melalui firebase akan dapat memberi peringatan
serta.menangkap gambar dari kebisingan yang terjadi. Dalam alat, sensor suara GY-
MAX4466, speaker, relay dan lampu sorot dikontrol oleh Arduino Uno dengan pengiriman
datanya menggunakan ESP32-Cam. Aplikasi android.memiliki 4 halaman yaitu halaman
splash screen, halaman monitoring, halaman kontrol lampu, dan halaman history. Hasil
pengujian dari aplikasi untuk QoS menggunakan provider Indosat didapatkan nilai packet
loss 0 %, delay 14,2 ms, jitter 14,2 ms, throughput 589 Kb/s-membuktikan bahwa provider
Indosat dapat memenuhi standar parameter QoS. Kemudian-untuk hasil pengujian
performansi jaringan 4G LTE, parameter RSRP bernilai =106 dBm dan.RSRQ bernilai -12
dB membuktikan bahwa provider Indosat kurang memenuhi standar performansi jaringan
4G LTE.

Kata Kunci: “Audroid”,”Kebisingan”, Kendaraan Bermotor”,” Linglaungan Penumahan”
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NOISE MONITORING SYSTEM DESIGN ON
MOTOR VEHICLES IN HOUSING ENVIRONMENT BASED ON loT

ABSTRACT

Motorcycles are the most widely used motorized vehicles..Among these users, there are
often changes to the exhaust. This exhaust change can cause noise if.the noisy motor passes
through a residential neighborhood. Meanwhile, based on the Regulation of the Minister
of the Environment, it is stated that the permissible noise limit for motorized vehicles is a
maximum of 80 dB. To overcome the problem; a Noise Monitoring System:for.Motor
Vehicles in an loT-based Residential Environment was created. This system, which consists
of android tools/and applications connected via firebase, will be.able to warn and capture
images of the noeise that occurs. In the tool, the GY-MAX4466 sound sensor, speaker, relay
and spotlight are controlled by Arduino Uno by sending data using the ESP32-Cam. The
android application has 4 pages, namely the splash screen page, the monitoring page, the
light control page, and the history page. The test results of the application for QoS using
the Indosat provider obtained a packet loss.value of 0%, delay 14.2 ms, jitter 14.2 ms,
throughput 589 Kb/s proving that the Indosat provider .can meet the standard QoS
parameters. Then for the results of testing the performance of the 4G LTE network, the
RSRP parameter is -106 dBm and the RSRQ-is=12 dB, proving that the Indosat provider
does not meet the performance standards of the 4G LTE network.

Key Words : “Android”, ”’Noise”, ”Motor Vehicles”,”Housing Environment’”
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Internet merupakan teknologi yang paling umum dan sangat penting di era
digital sepeti sekarang, karena dengan pemanfaatan yang maksimal internet dapat
mengendalikan serta menghubungkan sesuatu yang dapat berguna untuk digunakan
oleh manusia. Pemanfaatan ini termasuk dalam penerapan:internet of Things (10T)
yaitu adanya interkoneksi antara suatu objek dengan aplikasi. android yang
penggunannya akanimembuat pekerjaan manusia lebih mudah dan efisien:

Komplek lingkungan perumahan memilki satpam yang berjaga di pos pada
umumnya atau di gerbang masuk komplek perumahan untuk menjaga keamanan dan
kenyamanan warga yang tinggal'di dalamnya. Namun, terkadang terdapat kendaraan
bermotor yang lewat dan memiliki knalpot berisik ' sehingga menyebabkan
kebisingan yang mengganggu.kenyamanan warga. Menurut peraturan Menteri
Lingkungan  Hidup. dan Kehutanan ~ Republik Indonesia = NOMOR
P.56/MENLHK/SETJEN/KUM.1/10/2019 knalpot kendaraan dapat dikatakan
bising jika suara yang dihasilkan melebihi 80 dB untuk kapasitas mesin 80-175 cc.

Oleh karena Itu, untuk membantu satpam dalam.menertibkan masalah
kebisingan yang disebabkan oleh. kendaraan_bermotor yang melewati komplek
perumahan, maka tugas akhir ini_akan dibuat sebuah Rancang Bangun Sistem
Monitoring Kebisingan Pada Kendaraan Bermotor'di Lingkungan Perumahan berbasis
loT. Sistem monitoring kebisingan ini akan terdiri dari alat dan aplikasi android. Alat
akan mendeteksi. kebisingan suara serta meng-capture ‘gambar pelaku penyebab
kebisingan. Sedangkan, aplikasi android akan menampilkan gambar yang di-capture dan
tingkat kebisingan yang terdeteksi oleh alat beserta riwayat kendaraan untuk melihat

kembali secara detail kapan kebisingan-itu terjadi.
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1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka permasalahan yang
akan dibahas dalam Tugas Akhir ini adalah sebagai berikut :

1. Bagaimana membuat aplikasi android untuk monitoring kebisingan kendaraan

2L
m
=
0
T
~*
Y

ar
9
x
0
©
-+
Y
2.
;
o
=)
;‘
o
x
E.
x
=
o
Q
)
:.
L
o
x
)
*
-+
Y

bermotor di lingkungan perumahan?
2. Bagaimana melakukan koneksi secara‘realtime antara-aplikasi dengan alat?
3. Bagaimana pengujian dan keakurasian pembacaan data dari.database ke aplikasi

beserta performansinya?

1.3  Tujuan
Tujuanyang ingin dicapai dari Tugas Akhir ini adalah :
1. Membuat aplikasi android untuk monitoring kebisingan kendaraan bermotor di
lingkungan perumahan:
2. Melakukan koneksi secara realtime antara aplikasi dengan alat.
3. Melakukan pengujian pembacaan..data dari -database ke aplikasi dan

performansinya.

1.4 ° Luaran

Adapun luaran dari Tugas Akhir ini adalah :
1. Aplikasi android untuk monitoring kebisingan kendaraan bermator.
2. Laporan Tugas Akhir

3. Jurnal terakreditasi.
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5.1

BAB V
PENUTUP

Simpulan

Berdasarkan perancangan dan pengujian yang telah dilakukan dari Tugas

Akhir ini, maka dapat disimpulkan bahwa.:

1.

2.

5.2

Aplikasi android Pendeteksi Kebisingan dibuat menggunakan seftware android
studio yang didalamnya terdiri dari 4 halaman yaitu splash screenymonitoring,
lamp control danhistory. Semua halaman menggunakan file berformat xml'dan
java untuk mengatur design dan activity nya pada masing-masing halaman atau
layer.

Database yang digunakan adalah firebase dengan fitur realtime database. Fitur
intlah yang menghubungkan aplikasi android dengan alat atau mikrokontroler.
Status kendaraan, intensitas kebisingan, kontrol lampu sorot, gambar, dan
tanggal yang terdapat pada aplikasi diambil.dari lima variabel yang ada pada
realtime database yaitu “db”, “epoch”, “‘light’; “history”, dan ‘‘image”. Data
ini akan berubah-ubah secara realtime sesuai Kerja alat.dan ditampilkan
hasilnya pada aplikasi android

Hasil' pengujian QoS dengan parameter packet loss,bernilai*0% termasuk
kategori sangat bagus, delay bernilai 14,2 ms termasuk kategori sangat bagus,
jitter bernilai 14,2 ms termasuk kategori bagus, throughput bernilai 589 Kb/s
termasuk Kkategori sedang. Kemudian ‘untuk -hasil, ‘pengujian performansi
jaringan 4G LTE, parameter RSRP bernilai -106 dBm termasuk dalam kategori

buruk dan RSRQ bernilai -12 dB termasuk dalam kategori normal.

Saran

Setelah membuat tugas akhir ini, saran yang dapat diberikan adalah ketika

menggunakan aplikasi pendeteksi kebisingan diharapkan menggunakan provider

yang memiliki kecepatan pada jaringan 4G LTE yang lebih baik mengingat nilai

throughput hanya mencapai kategori sedang, RSRP termasuk kategori buruk, dan

RSRQ termasuk kategori normal.

Politeknik Negeri Jakarta
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L-3 Layout PCB Power Supply 5V
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L-4 Layout PCB Shield Sistem Keseluruhan
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L-7 Sketch Aplikasi Pendeteksi Kebisingan

1. activity_main.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>

<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
android:background="@drawable/mainact"
tools:context=".Mai
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% 2 rcCompat="@drawable/title"
£ =
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4
3 android:layout w
: android:layout he1ght-"4ldp"
g app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
i app:layout constraintEnd toEndOf—"@+1d/1mageV1ew"
) app:layout constraintStart toStartOf="@+id/imageView"
app:layout constraintTop toBottomOf="@+id/imageView"
app:layout constraintVertical bias="0.11"
app:srcCompat="@drawable/value" />
<TextView
android:id="@+id/status_tv"
- android:layout width="wrap content"
7 android:layout height="wrap content"

android:fontFamily="sans-serif"
android:text="Aman"
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L-7 Sketch Aplikasi Pendeteksi Kebisingan

android:textColor="#FFFFFF"

android:textSize="16sp"

android:textStyle="bold"

app:layout constraintBottom toBottomOf="@+id/imageView"
app:layout constraintEnd toEndOf="@+id/imageView"
app:layout constraintStart toStartOf="@+id/imageView"
app:layout constraintTop toTopOf="@+id/imageView" />

<TextView
android:id="@+id/db_text"

android:layout widt —"24dp"
android:layout hei
android:
android:
android:

exdid yjeH

ejaeyer 19BaN Miudaijod ijiw exdid jeH &

android:i
android:layout wi
androi
andro - mar

andro ext="Ri ,at
app:1l ain
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Of="pare

. app:1 rent"
app:1 ="0.491"
="parent >
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:1d="@+id/textView
:layout width="wrap content"
:layout helght—"wrap conte
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android:
app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintHorizontal _bias="0.498"
app:layout_constralntStart_toStartOf—"parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent"
app:layout constraintVertical bias="0.377" />

<TextView
android:id="@+id/textView5"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap_ content"
android:layout marginStart="5dp"
android:text="dB"
android:textColor="Q@color/white"
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app:layout constraintBottom toBottomOf="@+id/imageView3"
app:layout constraintStart toEndOf="@+id/db_text"
app:layout constraintTop toTopOf="@+id/imagevView3" />

T <ImageView
o android:id="@+id/NewPict"
g y : android:layout width="324dp"
'g - android:layout height="184dp"
R Q % app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"

app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constr tTop toTopOf="parent"
app: i
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. activity_history.xml

?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"

android:layout height="match parent"
android:background="@drawable/history"
tools:context=".Histo t i
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"parent"
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.« 3. activity_splash_screen.xml

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout

p xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"

xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"

android:layout height="match parent”

android: background—"@dr.wable/splash screen"

<ImageView
android:'

ayout constra
ayou nstraintl i i 0.945"
stra
stra
stra
="@dz

_negeri jakarta terbaru png" />

arent"
s="0.49
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T 4. activity_lamp_control.xml

]
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%

A <?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>

A <androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout

xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
xmlns:app="http://schemas.android.com/apk/res-auto"
xmlns:tools="http://schemas.android.com/tools"
android:layout width="match parent"
android:layout height="match parent"
android:background="@drawable/lampcont"
tools:context=".LampContxrol">

eadid yjeH

ejiedjer uabaN Miuda3jod Mijiw exds

<ImageButton
android:id="@+id/btnHome2"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:backgroundTint="#00FFFFFE"
app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
app: kayout constraintkEnd toEndOf="parent"
app:layoutgeenstraintHorizontal bias="0.492"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent"
app:layout constraintVertical bias="0.975"
app:srcCompat="@drawable/button” />

ejaedjer abaN Miudjailijod uizi eduey
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KTextView
android:i1d="@+1d/textViewl2"
android:layout width="wrap content'
android:layout height="wrap content"
android:text="Kontrol Lampu'"
android:textColor="Q@color/black"
android:textSize="20sp"
android:textStyle="bold"
app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
app:layout constraintEnd toEnd0f="parent"
app:layout constraintHorizontal bias="0.498"
app:layout constraintStant toStartOf="parent'
app:layout constraintTop toTopOf="parent"
app:layout constraintVertical bias="0.247" />

1IN} eAied] yninjas neje ueibeqas dinbuaw Gueaejq “L
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<TextView
android:id="@+id/textViewll"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:text="2"
android:textColor="@color/black"
android:textStyle="bold"
app: layout constraintBottom toBottomOf='"parent"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintHorizontal bias="0.794"
app: layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent"
app:layoutuconstraintVertical bdias="0.293" />
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<TextView
android:id="@+id/textViewl0"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:text="1"
android:textColor="@color/black"
android:textStyle="bold"
app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintHorizontal bias="0.498"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent"
app:layout constraintVertical bias="0.293" />
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<TextView
android:id="Q@+id/textView9"
android:layout width="wrap content"
android:layout height="wrap content"
android:text="0"
android:textColor="Q@color/black"
android:textStyle="bold"
app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintHorizontal bias="0.208"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constz tTop toTopOf="parent"
app:layout cons ; tical bias="0.293" />

eydid yeH

ejaeyer uabaN Miudaijod Mijiw eadid jeH &S

<SeekBar
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:5 ~cor raintHorizontal bia 0.498"

5 ayout constraintStart toStartO

? "o

5 />

E

& <Button

4 android:id="@+id/button6"

g android:layout width="wrap content"

i android:layout height="wrap content"

J android:backgroundTint="#3F51B5"
android:text="Malam"
app:layout constraintBottom toBottomOf="parent"
app:layout constraintEnd toEndOf="parent"
app:layout constraintHorizontal bias="0.883"
app:layout constraintStart toStartOf="parent"
app:layout constraintTop toTopOf="parent"

- app:layout constraintVertical bias="0.421" />

- </androidx.constraintlayout.widget.ConstraintLayout>
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5 MainActivity.java

package com.example.pendeteksikebisingan;

import androidx.annotation.NonNull;
import androidx.appcompat.app.AppCompatActivity;
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android.annotation.SuppresslLint;
android.content.Intent;

y import android.graphics.Bit

E import android.
E import android.
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import android.
import android.
android.w

ataSnaps

D 1

DatabaseErrc

a abaseRefer ;
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ejieder uabaN Mqiudaijod uizi eduey

om.google.
com.google.firebas

1IN} eAaey] ynanjas neje ueibeqas dinbuaw Hueaea “L
D |

baseDatabase.getInstance();
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g ventListener () {
x
=
3 public void D ge (@NonNull DataSnapshot snapshot) {
: Float Vval = snapshot child ("db") .getValue (Float.class);
g String image = snapshot.child("image") .getValue (String.class);
. new DownloadImageTask (img)
4 .execute (image) ;
g Integer dbx = Math.round(Val);
dbVal.setText (dbx.toString()) ;
if (Val >= 80) {
stats.setText ("Motor Berisik");
} else {
7 stats.setText ("Motor Normal");

}
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@Override
public void onCancelled (@NonNull DatabaseError error) {

}
1)

el

bLamp.setOnClickListener (new View.OnClickListener () {

@Override

public void onClick (View view) {
Intent i new Intent (MainActivity.this, LampControl.class);
startActi i) ;
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.OnClickListener () {

d
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ntent (MainActivity.this, HistoryActivity.class);
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d ‘ueipip

bmImage)

d ‘- uenij

ldisplay) .openStream() ;
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. HistoryActivity.java

package com.example.pendeteksikebisingan;

androidx.appcompat.app.AppCompatActivity;
androidx.recyclerview.widget.LinearLayoutManager;
androidx.recyclerview.widget.RecyclerView;
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android.content.Intent;
android.os.Bundle;
android.view.View;
android.widget.Im
android.
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PﬁLITEKNIK i /.this, MainActivity.class);
NEQERI . Reference ("history");
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adapter = new imageAdapter (options);

recyclerView.setAdapter (adapter) ;

@Override protected void onStart ()
{
super.onStart () ;
adapter.startListening () ;
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@Override protected void onStop ()
{
super.onStop () ;
adapter.stopListening() ;

7. SplashScreen.java

= package com.example.pendeteksikebisingan;

ompatActivity;

super
setCon

his, MainActivity.class);
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. LampCont.java

package com.example.pendeteksikebisingan;

androidx.appcompat.app.AppCompatActivity;

android.content.Intent;
android.os.Bundle;
android.view.View;
android.widget.ImageButton;
android.widget.SeekBaxr;

nbuad e
exdid yjeH

=

ejieyer 1abaN Miuaiijod uizi eduey

d uebun!

reate (B ¢ {
super.onCreate (savedIl ;
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SeekBar seekBar) {
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