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Rancang Bangun Sistem Pemantau Sepeda Anak Berbasis 1oT Menggunakan
Aplikasi Android

“Rancang Bangun Aplikasi Android Pemantau Sepeda Anak”

Abstrak

Bersepeda merupakan aktivitas berolahraga dan bermain anak-bahkan sebagai moda
transportasi untuk pergi ke sekelah, Taman Pendidikan al-Qur’an (TPQ), dan les atau
belajar bersama. Saat bersepeda, hal-hal yang tidak diinginkan bisa sajatterjadi pada
anak seperti kecelakaan, tersesat, diculik, atau sepeda hilang dicuri. Salah.satu faktor
yang menyebabkan.kecelakaan anak saat bersepeda adalah kerap kali anak bermain
balap sepeda dengan teman-temannya atau bersepeda dengan kecepatan yang tidak
wajar dalam usianya tanpa pengawasan orang tua. Orang tua tak selalu bisa mengawasi
anak-anaknyayang bersepeda dikarenakan kesibukan pekerjaan dan keterbatasan jarak.
Dengan.implementasi Internet of Things, orang tua dapat memantau anaknya saat
bersepeda dengan mudah cukup dengan aplikasi Android. Aplikasi Android yang
terintegrasi dengan sistem mikrokontroler . dapat’ memantau’ kecepatan dengan
menggunakan sensor IR, titik lokasi dengan.modul GPS NEO M8N, dan kondisi jatuh
atau tidaknya sepeda anak dengan sensor Accelerometer & Gyroscope. Aplikasi android
dapat mengakses data melalui Firebase Realtime Database dengan menggunakan
koneksi internet. Performansi jaringan internet yang digunakan dikategorikan baik
dengan parameter-parameter Quality of Service yang didapat dari pengujian berupa
throughput sebesar 440 Kbits/s, packet loss sebesar 0%, dan delay sebesar 18 ms serta
parameter RSRP sebesar -68 dBm dan RSRQ sebesar -7.dB yang dikategorikan sangat
baik untuk operator 3.

Kata kunci : Android, ESP32, Internet of Things, Sepeda
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Design of an loT-Based Children Bicycle Monitoring System Using an
Android Application

“Design an Android Application for a Children Bicycle Monitoring”
Abstract

Cycling is an activity for exercising and _playing..children even as a mode of
transportation to go to school, Al-Qur'an-Education Park (TPQ), and studying together.
When cycling, unwanted things canhappen to children such as accidents, getting lost,
being kidnapped, or bicycles being stolen. One of the factors that cause.child accidents
while cycling is that children. often play bicycle racing with their friends.or.cycle at an
unnatural speed for their age without parental supervision. Parents cannot.always
supervise their children who are cycling due to busy:work and limited distance. With,the
implementation.of the Internet of'Things, parents can easily monitor their children'while
cycling with.an<Android application. This Android application which is integrated with
the microcontroller system will monitor speed using IR sensors, location ‘points with the
NEO M8N GPS module, and“whether or not a child's bicycle has fallen with a
Accelerometer & Gyroscope sensor. Android<applications can access data through the
Firebase Realtime Database using an internet connection. The performance of the
internet network used is categorized as good with the Quality of Service parameters
obtained from testing in the form of throughput of 440 Kbits/s, packet loss of 0%, and
delay of 18 ms and RSRP parameters of -68.dBm and RSRQ of -7 dB which is categorized
as very good for operator 3.

Keywords: Android, Bicycle, ESP32, Internet of Things
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sejak pandemi Covid-19 masyarakat kian menyadari pentingnya gaya hidup
sehat. Selain dengan memilih makan-makanan sehat, olahraga menjadi cara untuk
menjaga kebugaran tubuh. Salah satu olahraga yang menarik minat di tengah
situasi seperti ini adalah bersepeda. Peminatnya meningkat drastis karena berbagai
kemudahannya. Selain itu, sepeda juga memiliki jenis yang beragam. Mulai dari
sepeda road bike, mountain bike, hingga sepeda anak.

Selain untuk berolahraga, bersepeda juga menjadi aktivitas bermain sehari-
hari anak bahkan sebagai moda transportasi untuk pergi ke sekolah, Taman
Pendidikan al-Qur’an (TPQ), dan les atau belajar bersama. Saat bersepeda, hal-hal
yang tidak diinginkan bisa saja terjadi pada anak seperti kecelakaan, tersesat,
diculik, atau sepeda hilang dicuri. Dikutip dari Balicycling.com, Pakar Kesehatan
Anak, Dr Kate M. Cronan, dari Jaringan Rumah Sakit Anak Nemours,
melaporkan bahwa lebih dari 300.000 anak muda di Amerika setiap tahun
berakhir di ruang gawat darurat karena kecelakaan sepeda. Beberapa cedera kecil,
namun beberapa anak mengalami cedera kepala atau patah tulang. Salah satu
faktor yang menyebabkan kecelakaan anak saat bersepeda adalah kerap kali anak
bermain balap sepeda dengan teman-temannya atau bersepeda dengan kecepatan
yang tidak wajar dalam usianya tanpa pengawasan orang tua. Orang tua tak selalu
bisa mengawasi anak-anaknya yang bersepeda dikarenakan kesibukan pekerjaan
dan keterbatasan jarak.

Seiring dengan kemajuan teknologi, penggunaan smartphone memiliki peran
yang besar dalam kebutuhan manusia akan informasi dan mobilitas yang tinggi.
Hal tersebut tentu juga akan berdampak pada aplikasi-aplikasi mobile yang kian
berkembang. Dengan implementasi Internet of Things, orang tua dapat memantau
anaknya saat bersepeda dengan mudah cukup dengan aplikasi Android. Hal inilah
yang melatarbelakangi pengusul untuk membuat sebuah sistem pemantau sepeda
anak berbasis 10T menggunakan aplikasi Android. Aplikasi Android yang
terintegrasi dengan sistem mikrokontroler ini dapat memantau kecepatan, lokasi,

dan kondisi jatuh atau tidaknya sepeda anak.

1 Politeknik Negeri Jakarta
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1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas, maka permasalahan yang
akan dibahas pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut.

1) Bagaimana pembuatan aplikasi Android untuk memantau sepeda anak?
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2) Bagaimana pengujian aplikasi Android pada sisi penerima?
3) Bagaimana pengujian performansi jaringan internet dalam penerimaan

data dari sistem mikrokontroler menuju aplikasi Android?

1.3 Tujuan
Tujuan yang ingin dicapai pada tugas akhir ini adalah sebagai berikut.
1) Membuat aplikasi Android untuk memantau sepeda anak
2). Melakukan pengujian-pada aplikasi Android agar dapat menerima data
dari sistem mikrokontroler
3) Melakukan pengujian performansi jaringan internet darl sistem
mikrokontroler menuju aplikasi.Android

1.4 'Luaran
Luaran dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut:
1) Alat pemantau sepeda anak berbasis 10T menggunakan aplikasi Android
2) Laporan Tugas Akhir
3) Atrtikel jurnal
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BAB V
PENUTUP

5.1 Simpulan

Berdasarkan perancangan dan hasil pengujian dari alat Tugas Akhir yang
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telah dibuat dapat disimpulkan bahwa :

1) Aplikasi Android dapat menampilkan data-data pemantauan berupa kecepatan,
status jatuh dan status” kecepatan, serta lokasi sepeda anak. Selain itu,
notifikasi peringatan aktif apabila sepeda anak terjatuh dan. kecepatan
bersepeda anak melewati_batas wajar. Data. waktu dan titik lokasi ketika

sepeda terjatuh berhasil'disimpan pada riwayat aplikasi.

2)

Aplikast Android berhasil diintegrasikan dengan sistem mikrokontroler yang
diindikasikan dengan.sesuainya data-data. pemantauan pada aplikasi.dengan
database Firebase salah satunya adalah penampilan data pada aplikasi berupa
kecepatan sepeda sebesar 27.23 Km/h, status kecepatan “MELEWATI
BATAS”, status jatuh “AMAN?, dan lokasi sepeda anak di titik koordinat
—6.375929, 106.824717 yang sesuai dengan data.yang tersimpan pada
Firebase.

3) Pengujian performansi jaringan internet seluler operator 3 didapatkan nilai
RSRP sebesar —-68 dBm dan RSRQ sebesar -7 dB yang termasuk dalam
kategori  Sangat Baik. Pada-pengujian- QoS operator 3 didapatkan nilai
throughput sebesar 440 Kbits/s, packet loss sebesar 0%, dan delay sebesar 18
ms yang menunjukkan bahwa koneksi ‘internet tersebut cukup baik untuk

menjalankan aplikasi Android sebagaimana fungsinya.

5.2 Saran
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Dengan dibuatnya rancang-bangun sistem pemantau sepeda-anak berbasis 10T
diharapkan ke depannya aplikasi Android yang dirancang memiliki sistem yang
lebih kompleks dan bisa memanfaatkan lebih banyak fitur dari Firebase realtime
database dan tipe database lainya agar dapat mendapatkan fungsi aplikasi yang

lebih maksimal.
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@ Riwayat Sepeda Terjatuh

®

FUNBIKE
Selamat datang di aplikasi Funbike!
Status Sepeda
o Aplikasi Funbike mempermudah orang
Kondisl tua untuk memantau sang buah hati
AMAN saat bersepeda dengan fitur pantau
kecepatan dan lokasi sepeda, serta
FuNB.KE Kecepatan pemberitahuan ketika sepeda terjatuh

dan melebihi batas kecepatan.

NORMAL

t
Kecepatan Sepeda Dibuat oleh :

0.00 Kmlh Berlian Satrio Sejati (1903332010)
Hanunnisa NurR.  (1903332066)

Titik Lokasi Sepeda
-6.37232 106.82327

‘9. Cek Lokasi D) riwayat Jatuh

03 APLIKASI FUNBIKE
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L-4 Kode Program Aplikasi Android

1. Splash Screen

when Screenl.Intialize
do set Clockl.TimerEnabled to True
when Clockl.Timer
do set Clockl.TimerEnabled to False
open another screen Screen?

exdid yeH

2. Main Screen

when Screen2.Intialize
do set Screen2.Bag

dImage to ui.png
basel.GetValue

w7)

ag not there
base Databasel.GetValue
speedOverlimit”
here %7

11 Firebas 1.GetVal

tag “spee

value if re “”
call Firebase el.GetVa

tag “lat”

value i ag no here “

call F
tag
val

en Firebase Da

do if get tag
then if get
then set
set state
else if get
then set
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s

else if get
then if g
set limit
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3 ()

o o )a ged III-
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3 -

£ 5
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2 g2 o “TERRTT

o 3 rebaseCloudMessagingl.Subscribe

5 o “Funbike”

3 Q call dMessagingl.SendNotificationToTopic

body “Cek lokasinya seka
large icon “”
data launch url “https://www.google.com/maps/place/

lat.Text
4
lon.Text
key priority “high”
else if get tag = “speedometer”
then set speed.Text to join value
Km/h
else if get tag = “speedOverlimit”

then set global speedOverlimit to get value
call FirebaseCloudMessagingl.Subscribe
topic “Funbike”
call FirebaseCloudMessagingl.SendNotificationToTopic
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topic “Funbike”
title “Kecepatan Sepeda Melewati Batas!”
body “Pantau sekarang”
large icon “ ”
data “”
call FirebaseCloudMessagingl.OpenScreenOnNotificationClick
screenName “Screen2”
else if get tag = “lat”
then set lat.Text to format as decimal number get value
else if get tag = “lat”
then set lat.Text to format as de
when location.Click
do set Activity Starterl.Action
set Activity Starterl.D

exdid yeH

number get value

tion.VIEW”
om/maps/place/”

lat.Text

r
lon.Text

ity

terl.StartActi

t ut.png

® open ant n Scree
do set Scre oundImag
do open antoher screen Scre

story Screen
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en Screend.Ini
do set Firebas el .ProjectBucke
call Firebase
en Firebase Da
do for each i
do call Fi
tag get ite
value if ta
Firebase Da
o call JSONTo
JSONString

v POLITEKNIK
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s

s

Auaw uep ueywnjuesuaw eduey

undede jynjuaq wejep
Jaquins uexyangs.

do open ano

Info Screen

when Screen3.Initialize

do set Screen3.BackgroundImage to about.png
when Screen3.BackPressed

do open antoher screen Screen2
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