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kemudahan dalam pelaksanaan pembuatan laporan Tugas Akhir. Penulisan Tugas
Akhir ini dilakukan dalam rangka memenuhi.salah satu syarat untuk mencapai gelar

Diploma Tiga Politeknik.

Laporan ini berjudul “Rancang Bangun Alat Monitoring Tegangan, Arus,
dan Suhu pada PHB-TR Berbasis Internet .of Things (IoT)” bertujuan, untuk
mengetahui serta mencari solusinketika PHB-TR pada gardu distribusi harus di

monitoring.secara langsung dengan menerjunkan petugas ke lokasi gardu distribusi.

Penulis menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai
pihak, dari masa perkuliahan sampai pada penyusunan tugas akhir ini. Qleh karena

itu, penulis mengucapkan terima kasth pada:

1. Drs. Asrizal Tatang, S.T., M:T..dan Wisnu Hendri Mulyadi, S.T., M.T.

sebagai dosen pembimbing tugas akhir.

2. Kedua orang tua dan keluarga penulis yang. telah memberikan bantuan

dukungan material, moral dan-do’a.

3. Citra Alfina Darmawan dan Vegan Bagus Palermo sebagai tim satu kelompok
yang telah berjuang bersama dalam menyelesaikan tugas akhir.

4. Teman-teman Teknik Listrik yang.memberi semangat dan saran kepada
penulis supaya dapat menyelesaikan tugas akhir.
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Akhir kata, penulis berharap. Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas kebaikan
semua pihak yang telah membantu..Semoga.Tugas.Akhir-ini‘membawa manfaat

bagi pengembangan ilmu.

Depok. 14 Juli 2022
*

Penulis

v Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer Maba Niwjaljod uizi edue)

g
)
1)
=
Q
c
—
T
o
=
o
Q.
o
=
3
[}
=
<
=
=
o
=
=
[}
T
[}
=
-
=
Q
o
=
<
Q
=}
Q
g
e
o
=
v
of
-
(1]
=
2.
=
=
[
Q
[}
=,
S
Q
=
o
=
-
o

N
Qoo
o )
s 28
3 @
Qe s
255
2955
82 g
=]
3 <
c o
3 c
=3 2
Ay e
5 =
R
5%
3 -]
- =
-
3388
T e5
= ©
o
533
S28g
< B
D 8 3
o
s e
Q -
59
S =
el’ i)
g 37
< °
w m
) s
e 2 E
< =
c Y
2 s
2875
- -
< <
o i)
& =
€ 9 3
= x =
28
2. °
a
s 2
o —
3 £
o =
s 3
z ¢
i
~ =
5 T
O e
T =
c £
= @
O
5
~
-
=
~
Q9
-
o
=
o=
3.
(Y
=
&
=
w
(—
Q
-,
(=
3
o
w
L
(Y
=

2
m
x
)
T
-+
Y

L
Q
x
0
©
-+
o
§.
;
1
S
:
(1))
x
=
x
2
D
Q
(1)
=.
]
)
x
Q
-
-+
Y]

-
9
o
=
o
=
Q
=
o
=
Q
c
=
T
w
(]
o
o
=
Qo
=
Q
-
o
o
w
D
c
-
c
=
~
Qo
-
<
o
-
£
=
3,
-
o
=
T
')
3
o
>
n
Qo
=
-
<
=
>
Q
=
o
o
=
3
(]
=
<
()
T
c
-
=
o
=
w
c
=
o
o
-

ABSTRAK

Gardu distribusi merupakan salah satu perangkat penting dalam
penyaluran energi listrik. Salah satu komponen penting di dalam gardu distribusi
lalah PHB-TR yang berfungsi sebagai penghubung dan pembagi atau
pendistribusian tenaga listrik dari output trafo sisi tegangan rendah TR ke Rel
pembagi dan diteruskan ke Jaringan.Tegangan~Rendah (JTR) melalui kabel
jurusan (Opstyg Cable) yang diamankan oleh NH Fuse jurusan masing-masing.
Permasalahan yang sering terjadi pada PHB-TR adalah tegangan, arus dan suhu
yang berlebih saat beban yang tidak seimbang yang mengakibatkan.menurunnya
operasional PHB-TR .itu sendiri. Oleh, karena itu sistem perancangan dan
monitoring tegangan, arus dan suhu dapat. menjadi solusi untuk meminimalisir
masalah yang timbul tersebut:'Sistem tersebut dirancang dengan menggunakan
sensor ACS712 untuk monitoring arus, DHT11 untuk monitoring suhu ‘dan
ZMPT101B untuk monitoring tegangan dan juga menggunakan NodeMCU sebagai
mikrokontroler. Hasil dari pembacaan sensor ditampilkan pada aplikasi Blynk
yang.terhubung dengan smartphone sehingga. dapat dilakukan pemulihan secara
cepat dan tepat.

Kata Kunci: ACS712; Blynk; DHT11; NodeMCU; ZMPT101B.
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ABSTRACT

Distribution substation is one of the important devices in the distribution of
electrical energy. One of the important components in the distribution substation is
the PHB-TR which functions as a liaison and divider or distribution of electric
power from the output of the low-voltage side of the transformer TR to the divider
rail and forwarded to the Low Veltage Network (JTR) via'a Seeured major cable
(Opstyg Cable). by NH‘Fuse respective majors. Problems that often.oceur in PHB-
TR are excessivevoltage, current and temperature when the load is not balanced
which results in‘a decrease In the operation of the PHB-TR itself. Therefore,.the
design_and monitoring system for voltage, current and temperature can be a
solution to minimize the problems that arise. The system is designed using ACS712
sensors for current monitoring, DHT11 for temperature monitoring and
ZMPT101B for voltage monitoring and also uses NodeMCU as a microcontroller.
The results of the sensor readings are displayed on the Blynk application that is
connected to the smartphone so that recovery.can be carried out quickly and

precisely.

Keywords: ACS712; Blynk; DHT11; NodeMCU; ZMPT101B.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Listrik merupakan energi yang Kkini~selalu.dibutuhkan oleh masyarakat.
Dalam waktu yang akan datang, energi listrik terus.. meningkat seiring
meningkatnya perkembangan populasi manusia. Energi listrik-bermula dari gardu
induk yang disalurkan dengan sistem transmisi lalu diturunkan melalui gardu

distribusi dan sampai kepada pelanggan.

Gardu distribusi merupakan salah satu komponen penting dalam penyaluran
energi listrik. Salah satu komponen yang terdapat di gardu distribusi ialah PHB-TR
(Peralatan Hubung Bagi Tegangan Rendah). PHB-TR merupakan komponen yang
berfungsi menyalurkan energi-listrik dari tegangan menengah ke tegangan rendah
melalui kabel output trafo (Single Core Tegangan Rendah) disambungkan ke PHB-
TR lalu disalurkan via kabel JTR (Jaringan Tegangan Rendah).

Berdasarkan SPLN No.1:1978, batas toleransi tegangan pelayanan yaitu +5%
dan -10% dari tegangan yang disaluran. Maka dari itu, perlu adanya monitoring
terhadap penyaluran energi listrik di dalam gardu. distribusi ini. Peristiwa ini
menyebabkan PT PLN perlu menerjunkan langsung pegawainya untuk mengecek
kondisi gardu distribusi dalam menyalurkan‘energi listrik yang optimal dan andal.

Maka dari itu tercetus ide berupa alat tugas akhir dengan judul “Rancang
Bangun Alat Monitoring Tegangan, Arus, dan Suhu pada PHB-TR Berbasis
Internet of Things (loT)” berupa prototype dengan alat sensor untuk mendeteksi

tegangan, arus dan.suhu di gardu-distribusi sisi tegangan.rendah.

1.2 Perumusan Masalah
Permasalahan yang akan diangkat sebagai permasalahan dalam penulisan

laporan tugas akhir ini, antara lain:

1. Bagaimana rangkaian komponen dalam sistem operasi gardu distribusi pada sisi

tegangan rendah berbasis 10T?

1 Politeknik Negeri Jakarta
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2. Bagaimana wiring diagram pada sistem operasi gardu distribusi pada sisi

tegangan rendah berbasis 10T?

1.3 Tujuan

exdid yeH

epeer 36N YIwjaN|od yijiw exdid ey S

Adapun tujuan penulisan laporan akhir ini adalah sebagai berikut:

=

Dapat mengetahui rangkaian kempenen dalam sistem operasi gardu distribusi

pada sisi tegangan rendah berbasis IoT.

no

Dapat mengetahui'wiring diagram pada.sistem operasi gardu distribusi.pada sisi

tegangan rendah berbasis 10T.

1.4 Luaran

Luaran yang diharapkan‘dari Tugas Akhir ini adalah:

1. Satu buah alat monitoring tegangan, arus dan suhu berbasis 10T pada gardu
distribusi sisi tegangan rendah.

2. Laporan Tugas Akhir (TA) dengan judul “Rancang Bangun Alat Monitoring
Tegangan, Arus, dan Suhu pada PHB-TR Berbasis Internet of Things
(IoT).” sebagai referensi dengan harapan.membangun sistem yang lebih
baik dengan cara penambahan fitur dan durabilitas alat.

3. Publikasi berupa jurnal electrices untuk-berbagi wawasan mengenai alat

yang dibuat.

: 1aquins ueyyngakuaw uep ueywnjuesuaw edue;y jul sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbuaw Buese|iq °|
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BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Berdasarkan hasil dari pembuatan alat‘Monitoering Tegangan, Arus, dan Suhu
pada PHB-TR Berbasis Internet-of Things (IoT) dan pengujian yang dilakukan,

diperoleh beberapa kesimpulan yaitu:

1. Berdasarkan hasil pengecekan tanpa tegangan pada instalasi, tidak ditemukan
kesalahan pengawatan« pada. alat sehingga tidak- terjadi hal yang tidak
diinginkan seperti hubung singkat ketika sedang melakukan percobaan

2. Kelemahan dari alat ini adalah kurang hemat daya karena berasal dari
tegangan pln secara terus menerus terutama sumber 3 fasa yang digunakan

3. Penggunaan komponen serta-alat yang akurat sehingga pengukuran tidak
berbeda jauh nilainya.

5.2 Saran

Saran untuk alat Monitoring Tegangan, Arus,-dan Suhu pada PHB-TR

Berbasis Internet of Things (l1oT) adalah:

1. Pengawatan padaalat sebaiknya dirapihkan dan dimensi ukuran alat dibesarkan
agar ruang untuk pengawatan lebih banyak serta dibuat tertutup agar
pengukuran suhu tidak mengacu pada suhu ruangan.

2. Menggunakan alat dan komponen yang lebih baik lagi agar hasil pengukuran
bisa akurat.
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Lampiran 2 Pemrograman Arduino Uno

#include <Wire.h>

#include <LiquidCrystal_12C.h>

/ILiquidCrystal_12C Icd(0x3F, 16, 2);
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int zero = 1;
intvin=0;
intiin=0;

int dataadc;

#include "DHT.h"

#define DHTPIN 3 // Digital pin connected to the DHT sensor
#define DHTTYPE DHT11 //DHT11

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);
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#include "ACS712.h"

/I Arduino UNO has 5.0 volt with a max ADC value of 1023 steps
/I ACS712 5A uses 185 mV per A
/I ACS712 20A uses 100 mV per A
/[ ACS712 30A uses 66 mV per
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ACSl1.auto
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Serial.println
ACS1.autoMidPoint();
Serial.print(ACS1.getMidPoint());
Serial.printin(ACS1.getNoisemV());

ACS2.autoMidPoint();
Serial.printin(_FILE_);
ACS2.autoMidPoint();
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Serial.print(ACS2.getMidPoint());
Serial.printin(ACS2.getNoisemV());

ACS3.autoMidPoint();
Serial.printin(__FILE_ );
ACS3.autoMidPoint();
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/I capture the values to memory
for(i=0;i<300;i++) {
start_times[i] = micros();

values[i] = analogRead(A0);

if (values[i] >=2) {

z = values[i];

Xviii Politeknik Negeri Jakarta



}

TEKNIK

Li
NEGERI

JAKARTA

) o’ o1

Z Q .

o

5 _ _

L < <

E £ 5

I ™ ie SN

= 0 T e A

= . (@) = I <= = c @

< N < - = 3 - [Z

£ n I T T v T =1

=, c N < £ £ £ &£ Q <

- — - S S S S S

g S 5 > £ S 5 § 5 & S

2 e o = T B T O °T T
~ T N < = L L L 2 L L

= <

Hak Cipta:

. 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta

XiX




epieer Laba yiuxaYjod uizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey Yyninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uewnwnbuaw buese|iq ‘z

eyieyer 13BN Yiwyalijod J1efem Buek uebunuaday ueyibniaw yepny uedinbuad °q

*yejesew njens uenefun neje }iiyj uesjjnuad ‘uesode] uesinuad ‘Yejwj) eA1ey uesiinuad ‘ uepijauad ‘ueyipipuad uebunuaday] ynjun eAuey uedipnbuad ‘e

I
o
=
2]
T
-+
Q

5
9
)
o
3
@
3
(]
3
Q@
£
s,
o
w
—
£
e
o
3
a
o
<
wn
o
c
=
£
5
g
o
-~
&
=
2
g
2
]
o
3
®
3
n
o9
3
£
3
o
3
o
o
2
3
g
s
-2
<
-
o
3
w
£
8
T
(]
-

Icd.print(iin4,1);
lcd.print(" ");

Icd.setCursor(0,2);
Icd.print("1S=");
Icd.print(iin5,1);
Icd.print(" ");

lcd.setCursor(0
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Serial.print(" °C

Serial.print(" ");

delay(1000);
}
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Lampiran 3 Pemrograman NodeMCU

#define BLYNK_PRINT Serial
#include <SPI.h>

#include <ESP8266WiFi.h>
#include <BlynkSimpleEsp8266.h>

int temp;
intx =5;

inty;
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float datain3;
float datain4;
float datain5;
float datain6;

String dataln;
String dt[10];
inti;

boolean parsing=false;
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/I 'You should get Auth Token in the Blynk App.
/I Go to the Project Settings (nut icon).
char auth[] = "URr1IILKT7fI30P5Rrx4xs27Fgo0K855";

/1 Your WiFi credentials.

char ssid[] = "P
PHB12345";
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delay(1000);

¥
void setup()

{

dataln="";
/I Debug console

Serial.begin(9600);

/IBlynk.begin(auth, ssid, pass);
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/[ 'You can also specify server:
Blynk.begin(auth, ssid, pass, "blynk.cloud"”, 80);
/IBlynk.begin(auth, ssid, pass, IPAddress(192,168,1,100), 8442);

/' Setup a function to be called every second

timer.setInterval(1000L, sendSen

void loop()
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if (inChar ==

parsing = true;

if(parsing){
parsingData();
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Blynk.run();

timer.run();

}

void parsingData(){

int j=0;

/IKirim data yang telah diterima sebelum
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}

else
{
//proses tampung data saat pengecekan karakter selesai.
dt[j] = dt[j] + dataln[i];

}

}
datainl = dt[0].toInt();

datain2 = dt[1].toInt();
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datain3 = dt[2].tolInt();
datain4 = dt[3].toInt();
datain5 = dt[4].tolInt();

/[Kirim data hasil parsing

Serial.print("data 1 : ");

Serial.print(datainl);

Serial.print("\n");

Serial.print
ial prin(datai
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tegangan = datainl / 100.0;
arusl = datain2 / 100.0;
arus2 = datain3 / 100.0;
arus3 = datain4 / 100.0;
suhu = datain5 / 10.00;

}
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