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ABSTRAK

Arus harmonisa pada instalasi PLTS On Grid tiga fasa bisa muncul akibat
penggunaan beban-beban non linear;seperti‘peralatan semi konduktor, Inverter dan
lampu elektronik yang terhubung ke sistem instalasi.+Adanya arus harmonik yang
melebihi nilai standar akan berpengaruh terhadap Kinerja dari sistem distribusi
berupa rugi-rugi pada konduktor kabel, temperatur transformator naik, dan
sebagainya. Nilai standararus harmonik juga telah ditentukan dalam IEEE No0.519
Tahun2014 serta SPLN-D5.004 Tahun 2012.

Untuk mengurangi nilai-arus harmonisa yang dihasilkan pada instalasi PLTS, On
Grid tiga fasa 30 kWp perlu di buat rancangan Filter Pasif Harmonisa Single Tuned
dengan metode perhitungan serta bantuan perangkat lunak aplikasi ETAP 12.6.
Diharapkan penelitian ini dapat-meningkatkan mutu listrik dengan menggunakan
filter pasif untuk mereduksi arus harmonisa masuk ke jala-jala pada instalasi PLTS
On Grid tiga fasa.

Hasil perhitungan menunjukan bahwa dengan menggunakan Filter Pasif Single
Tuned dapat mengurangi arus harmonisa dari IHD1 awal yaitu 22,83 % menjadi
0,18 % harmonisa orde ke-5, hasil penurunan dari pemasangan filter harmonisa
tersebut adalah 99,35 %, namun-dari pembuktian pemasangan rancangan filter
harmonisa atau validasi alat dengan hasil IHDi turun dari 14 % menjadi 5,5 %
artinya penurunan harmonisa hanya.sebesar 61,7 %.

Diharapkan ‘hasil penelitian ini bisa menjadi acuan dalam melakukan desain
perancangan Filter Pasif untuk mereduksi dan mencegah masuknya arus harmonisa
ke jala - jala instalasi listrik PLN khususnya instalasi yang terhubung dengan PLTS
On Grid.

Kata kunci : Arus harmonisa, PLTS On Grid, Filter Pasif (Single Tuned),
ETAP 12.6.
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ABSTRACT

Harmonic currents in three-phase PLTS On Grid installations can arise due to the
use of non-linear loads, such as semi-conductor equipment, inverters and electronic
lights connected to the installation system. The presence of harmonic currents that
exceed the standard values.will affect the performance.of the distribution system in
the form of losses in.the.cable conductors, the transformer temperature rises, and
so on. The standard value for harmonic currents has also been determined in IEEE
Standart No. 519 of 2014.and SPLN-D5.004 of 2012.

To reduce the value of the harmonic currents generated.in the 30 kWp three-phase
PLTS On Grid installation, 1t is necessary to design a Single Tuned Harmonic
Passive Filter with the calculation. method and the help of the ETAP 12.6
application software. It.is_hoped that this research can improve the quality of
electricity by using a passive filter-to reduce harmonic currents entering the grid in
a three-phase PLTS On Grid installation.

The calculation results show that using a Single Tuned Passive Filter can reduce
the harmonic current from the initial IHD1 which is 22.83% to 0.18% of the 5th
order harmonics, the result of the decrease from the installation of the harmonic
filter is 99.35%, but from the proof of the installation harmonic filter design or tool
validation with IHDI results down-from 14% to 5.5%, meaning that the harmonics
decrease is only 61.7%.

It is hoped that the results of this study.can be a reference in designing Passive
Filters to reduce and prevent the entry of harmonic currents into the grids of PLN

electrical installations, especially installations connected to PLTS On Grid.

Key words : Harmonic current, PLTS On Grid, Passive Filter (Single Tuned),
ETAP 12.6.
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BAB |
PENDAHULUAN

I.1.  Latar Belakang

Pembangkit Listrik Tenaga-Surya (PLTS) adalah pembangkit listrik yang
mengkonversi energi surya menjadi energi listrik. Pembangkitan, listrik tenaga
surya bisa dilakukan™ dengan dua cara,yaitu secara langsung menggunakan
fotovoltaik dan<secara tidak langsung dengan pemusatan energi surya. Untuk
hunian, pada dasarnya ada dua jenis instalasi panel surya yang bisa diterapkan,
dimana masing-masing berkaitan dengan peralatan pendukung yang digunakan,
yaitu Off Grid dan On_Grid. Sistem.On Grid (disebut juga Grid Tie/ Grid
Interactive) [1], sesual namanya, rangkaian sistem ini tetap terhubung dengan
jaringan utama PLN/jala-jala dengan mengoptimalkan pemanfaatan energi dari
panel surya untuk menghasilkan energi. semaksimal mungkin.

Penggunaan modul PLTS On Grid menyebabkan munculnya masalah arus
harmonik yang disebabkan oleh penggunaan komponen inventer karena sebagian
besarterdiri dari komponen elektronika daya. Adanya arus harmonik yang melebihi
nilai standar akan berpengaruh terhadap kinerja dari sistem distribusi berupa rugi-

rugi pada konduktor kabel, temperature transformator naik, dan sebagainya [2]-[6],

Untuk mengatasi efek arus harmonik_ini ada ‘beberapa cara yang bisa
diaplikasikan, yaitu bisa menggunakan Transformator Isolasi Satu Fasa atau
menggunakan filter Harmonisa Aktif maupun Pasif [7]-[12]. Pada penelitian
sebelumnya W. Sunanda and Y. A. Rahman, “Aplikasi-Filter Pasif Sebagai
Pereduksi Harmonik Pada Inverter Tiga Fase,” belum menggunakan perangkat
lunak ETAP untuk merancang filter pasif harmonisa single tuned, sehingga
penelitian mengenai watak harmonik pada inverter yang dibebani belum optimal
dan hasil penelitian belum komperehensif mengenai watak harmonik pada inverter,
lalu oleh Bambang Yan Ardianto “Proteksi Arus Harmonik Ke Jala-Jala Pada
Instalasi PLTS On Grid Satu Fasa Dengan Beban Non Linear” [8], [10], pada
penelitian tersebut beliau melakukan simulasi penggunaan transformator isolasi

1
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satu fasa serta simulasi rancangan filter harmonisa pasif satu fasa dengan
menggunakan Aplikasi ETAP, ruang lingkup penelitian sebatas pada PV Rooftop
dengan kapasitas 450 Wp satu Fasa saja, kemudian pada penelitian O. A. Rozak,
“Simulasi Perbaikan THD pada Sistem Distribusi Listrik dengan Filter Harmonisa
Berbasis Software ETAP 12.6.0,” pengukuran beban.menggunakan alat ukur Fluke
Power Logger dalam pengambilan-data agar memperhatikan-detail dan jumah data
yang diambil [13], [14].

Pada penelitian'yang akan kami buat adalah rancangan Filter Harmonisa
Pasif (Single Tuned) tiga Fasaspada PLTS On Grid'30 kWp. Harapan dari hasil
penelitiansini adalah rancangan Filter Harmonisa Pasif (Single Tuned) ini, dapat
diaplikasikan pada instalasi jaringan kawasan PT PLN Pusdiklat untuk bisa

menanggulangi dampak harmonisa pada peralatan jaringan kawasan tersebut.

1.2 Rumusan Masalah dan Pertanyaan Penelitian

Rumusan masalah dalam penelitian.ini.sebagal berikut :

1. Bagaimana cara mengatasi efek arus-harmonik yang ditimbulkan dari
beban non linier khususnya dari penggunaan Inverter pada PLTS On
Grid.

2.  Bagaimana cara membuat rancangan filter pasif harmonisa single tuned
dengan menggunakan perhitungan dari standart IEEE 1531-2003.

3. Memvalidasi hasil rancangan filter pasif harmonisa single tuned.

1.3.  Tujuan Penelitian

Tujuan dari penelitian.ini adalah:

1. Untuk mengurangi efek arus harmonisa beban non linier yang tehubung
pada PLTS On Grid 30 kWp dengan menggunakan Filter Harmonisa.

2. Membuat hasil rancang bangun atau rakitan filter pasif harmonisa
Single Tuned dari perhitungan Excel.

3. Melakukan Validasi hasil rancangan desain filter apakah sesuai dengan
hasil perhitungan.
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1.4. Batasan Penelitian

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah :
1. Data pada PLTS On Grid 30 kWp instalasi gedung PT. PLN (Persero)
Pusdiklat — Ragunan Jakarta Selatan sebagai dasar untuk membuat

1.5.

Menghasi aNnca ler ha S ned ini pada
PLTS On
. Dapat me

gan dan

mengura

POLITEKNIK
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JAKARTA
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BAB V
SIMPULAN DAN SARAN

Dari hasil pembahasan diatas dapat disimpulkan :

1.

no

w

4.

Dari hasil penelitian upaya penurunan-pada lHDi*Qrde ke-5 dari 14 % menjadi
5,5 % sudah memenuhi standar dEEE No0.519 Tahun 2014.dan SPLN-D5.004
Tahun 2012 dibawah:7 %.

Prosentase keberhasilan penurunan sebelum dipasang Filter “Harmonisa

(perhitungan) adalah 99,35 % sedangkan setelah di pasang Filter Harmonisa

penurunannya sebesar 60,7 % terdapat selisih perbedaan.

Darihasil penelitian maka filter harmonisa yang sudah di rakit dapat membantu

mengurangi arus harmonisa, sehingga dapat membantu mengurangi potensi

susut peralatan Trafo Distribusi-PLN.

Ada beberapa kemungkinan terjadinya perbedaan hasil dari sebelum dan

sesudah pemasangan Filter, yaitu :

- ' Perbedaan nilai L dan C antara desain perhitungan dengan hasil rakitan,
Pemasangan nilai L dan C pada desain Filter Harmonisa terjadi perubahan
karena menyesuaikan.dengan keterbatasan.material L dan C..

- Perbedaan parameter data ukur.antara data awal dan data hasil pengujian
setelah dipasang Filter.

Pada Rakitan Filter nilai L = 31 mH dan nilai C =390 pF, setelah diuji ternyata

ada efek penambahan nilai ampere pada beban fundamental, ini diakibatkan

karena Resonansi Filter di Frekuensi 46,9 Hz Mendekati nilai” Frekuensi

Fundamental 50 Hz.

Dari hasil kesimpulan diatas, dapat disarankan sebagai berikut :

1.

2.

Agar diupayakan pembuatan filter harus sesuai atau mendekati sama dengan
nilai rancangan dari perhitungan.
Untuk memastikan bahwa desain filter dapat beresonansi sesuai dengan orde

yang dituju, perlu dilakukan pengecekan resonansi frekuensi dengan bantuan

25
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pengujian diupayakan selisih

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

kalkulator frekuensi resonansi (aplikasi on line) agar upaya penurunan
beberapa metode pengujian serta harus memperhatikan toleransi nilai data

Harmonisa pada orde yang diinginkan tepat sasaran.

pengukuran antara data awal dan dat

3. Maka setiap kita ingin membuat desain filter yang baik perlu dilakukan
datanya jangan terlampau ja

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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