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Rancang Bangun Prototipe Pengendali MCCB dan MCB PHB-TR pada 

Simulasi Banjir Berbasis Internet of Things (IoT) 

 

 
 

Abstrak 
 

 

Bencana banjir memberikan kerugian bagi pelanggan listrik PT PLN yang wilayah 

kawasannya terjadi banjir. Untuk pencegahan kecelakaan sengatan listrik akibat banjir, PT 

PLN mengambil langkah untuk memadamkan gardu distribusi yang wilayahnya terdampak 
banjir. Langkah tanggap bencana tersebut dilakukan untuk menjaga keselamatan 

masyarakat yang terdampak banjir dari tersengat listrik, namun hal tersebut memberikan 

kerugian bagi PT PLN, yaitu kWh jual yang tidak tersalurkan. Penulis membuat suatu 
gagasan untuk mengatasi permasalahan lamanya pemadaman jaringan listrik akibat banjir 

yaitu dengan membuat Prototipe Pengendali PHB-TR Gardu Distribusi. Di mana prototipe 

ini merupakan inovasi dengan mengganti saklar utama pada PHB-TR dengan MCCB yang 
diaplikasikan di dalam box panel. Dengan prototipe ini, maka petugas PT PLN dapat 

mempercepat proses pemadaman listrik daerah yang mengalami banjir secara cepat dengan 

mengendalikan MCCB pada PHB-TR gardu distribusi dari kantor PLN, namun tetap 

menjaga keandalan Jaringan Tegangan Menengah 20 kV. Prototipe ini berbasis Internet of 
Things (IoT) yang dapat dikendalikan dari jarak jauh dengan menggunakan aplikasi Blynk 

yang dapat dioperasikan dari smartphone dan komputer. Rancang bangun prototipe ini 

diharapkan dapat membantu petugas PLN untuk memutus pada beban PHB-TR dari kantor 
PLN atau jarak jauh, serta beberapa manfaat yang dapat PT PLN terima pada inovasi alat 

ini yaitu penyelamatan kWh yang tidak tersalur dan citra positif bagi PT PLN akan tetap 

terjaga dengan menjaga keandalan sistem distribusi listrik.  
 

Kata kunci: Banjir, Pengendali, MCCB, PHB-TR, Internet of Things (IoT), Jarak Jauh 
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Design and Build Prototype of MCCB and MCB PHB-TR Controller in the 

Internet of Things (IoT) Based Flood Simulation 

 

 
 

Abstract 
 

 

 

The flood disaster caused losses for PT PLN electricity customers whose areas were 

flooded. To prevent electric shock accidents due to flooding, PT PLN took steps to extinguish 
distribution substations whose areas were affected by flooding. The disaster response step 

was carried out to maintain the safety of flood-affected communities from being electrocuted, 

but this resulted in losses for PT PLN, namely the selling kWh that was not distributed. The 
author makes an idea to overcome the problem of the length of blackouts due to flooding, 

namely by making a PHB-TR Control Prototype for Distribution Substations. Where this 

prototype is an innovation by replacing the main switch on the PHB-TR with MCCB which 
is applied in the box panel. With this prototype, PT PLN officers can speed up the process of 

blackout areas experiencing flooding quickly by controlling the MCCB at the PHB-TR 

distribution substation from the PLN office, but still maintaining the reliability of the 20 kV 

Medium Voltage Network. This prototype is based on the Internet of Things (IoT) which can 
be controlled remotely using the Blynk application that can be operated from smartphones 

and computers. The design of this prototype is expected to help PLN officers to disconnect 

the PHB-TR load from the PLN office or remotely, as well as several benefits that PT PLN 
can receive from this tool innovation, namely saving kWh that is not channeled and a positive 

image for PT PLN will be maintained. by maintaining the reliability of the electricity 

distribution system. 
 

 

Keywords: Flood, Controller, MCCB, PHB-TR, Internet of Things (IoT), Remote 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1. 1 Latar Belakang 

Bencana banjir memberikan kerugian yang besar bagi banyak orang, 

khususnya bagi pelanggan listrik PT PLN di mana wilayah kawasannya rawan 

terjadi banjir. Untuk pencegahan kecelakaan sengatan listrik akibat banjir PT PLN 

mengambil langkah untuk memadamkan gardu distribusi yang wilayahnya 

terdampak banjir. 

Langkah tanggap bencana tersebut dilakukan PT PLN untuk menjaga 

keselamatan masyarakat yang terdampak banjir dari kecelakaan tersengat listrik, 

namun hal tersebut juga memberikan kerugian bagi PT PLN sendiri, yaitu kWh jual 

PLN yang tidak tersalurkan. Dalam kasus ini, penulis mengambil latar masalah 

pada wilayah dengan tipe konfigurasi jaringan radial yang terdampak banjir. Di 

mana kekurangan dari tipe konfigurasi radial adalah jika mengalami gangguan pada 

satu titik maka titik yang lain tidak akan teraliri listrik. Dari permasalahan tersebut 

selain mengalami kerugian materiil juga berdampak pada citra PT PLN di 

masyarakat, khususnya masyarakat yang wilayahnya tidak terkena banjir namun 

karena di sekitar wilayahnya terkena banjir harus turut merasakan pemadaman. 

Dengan dilatarbelakangi dari permasalahan tersebut, penulis membuat suatu 

gagasan atau pengembangan untuk mengatasi permasalahan lamanya pemadaman 

jaringan listrik akibat banjir yaitu dengan membuat Rancang Bangun Prototipe 

Pengendali PHB-TR Gardu Distribusi. Prototipe ini merupakan inovasi dengan 

mengganti saklar utama pada PHB-TR dengan MCCB yang diaplikasikan di dalam 

box panel. Dengan prototipe ini, maka petugas PLN dapat mempercepat proses 

pemadaman jaringan listrik daerah yang mengalami banjir secara cepat dengan 

mengendalikan MCCB pada PHB-TR gardu distribusi dari kantor PLN, namun 

tidak mengganggu atau tetap menjaga keandalan Jaringan Tegangan Menengah 

(JTM) 20 kV. Prototipe yang dibuat ini berbasis Internet of Thing (IoT) yang dapat 

dikendalikan dan dikontrol dari jarak jauh dengan menggunakan sebuah aplikasi 

bernama Blynk yang dapat dioperasikan dari smartphone dan laptop/komputer. 



2 
 

 

Politeknik Negeri Jakarta 
 

Sehingga dalam rancang bangun prototipe ini diharapkan dapat membantu petugas 

PLN untuk memutus beban tegangan rendah dari kantor PLN atau dari jarak jauh, 

serta beberapa manfaat yang dapat PT PLN terima pada inovasi alat ini yaitu 

penyelamatan kWh yang tidak tersalur dan menurunkan angka SAIDI (System 

Average Interruption Duration Index) dan SAIFI (System Average Interruption 

Frequency Index). Selain itu, citra positif bagi PT PLN akan tetap terjaga dengan 

menjaga keandalan sistem distribusi listrik. 

1. 2 Perumusan Masalah 

Permasalahan pada laporan tugas akhir ini didasarkan pada permasalahan 

yang  dikemukakan seperti : 

a. Bagaimana cara merancang Prototipe Pengendali MCCB dan MCB PHB-TR 

pada Simulasi Banjir Berbasis Internet of Things (IoT)? 

b. Bagaimana pemilihan komponen dalam membuat Prototipe Pengendali MCCB 

dan MCB PHB-TR pada Simulasi Banjir Berbasis Internet of Things (IoT)? 

c. Bagaimana rangkaian sistem kontrol Prototipe Pengendali MCCB dan MCB 

PHB-TR pada Simulasi Banjir Berbasis Internet of Things (IoT)? 

d. Bagaimana cara pengoperasian Prototipe Pengendali MCCB dan MCB PHB-TR 

pada Simulasi Banjir Berbasis Internet of Things (IoT)? 
 

1. 3 Tujuan 

Adapun tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah : 

a. Merancang sesuai deskripsi kerja Prototipe Pengendali MCCB dan MCB PHB-

TR pada Simulasi Banjir Berbasis Internet of Things (IoT). 

b. Memahami pemilihan peralatan dan komponen pada Prototipe Pengendali 

MCCB dan MCB PHB-TR pada Simulasi Banjir Berbasis Internet of Things 

(IoT). 

c. Menginstalasi sistem kontrol Prototipe Pengendali MCCB dan MCB PHB-TR 

pada Simulasi Banjir Berbasis Internet of Things (IoT). 

d. Melakukan pengoperasian Prototipe Pengendali MCCB dan MCB PHB-TR 

pada Simulasi Banjir Berbasis Internet of Things (IoT). 
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1. 4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari tugas akhir ini adalah tersedianya Prototipe 

Pengendali MCCB dan MCB PHB-TR pada Simulasi Banjir Berbasis Internet of 

Things (IoT)  yang akan menghasilkan : 

a. Prototipe Pengendali MCCB dan MCB PHB-TR pada Simulasi Banjir Berbasis 

Internet of Things (IoT). 

b. Buku laporan Tugas Akhir Prototipe Pengendali MCCB dan MCB PHB-TR 

pada Simulasi Banjir Berbasis Internet of Things (IoT). 

c. Jurnal Prototipe Pengendali MCCB dan MCB PHB-TR pada Simulasi Banjir 

Berbasis Internet of Things (IoT). 

d. Poster Prototipe Pengendali MCCB dan MCB PHB-TR pada Simulasi Banjir 

Berbasis Internet of Things (IoT). 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5. 1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan alat, realisasi alat, dan pengujian pada alat 

maka dapat disimpulkan bahwa : 

1. Prototipe ini dapat membantu operator dalam mengendalikan PHB-TR dari 

mana saja dan kapan saja secara online dan real time. 

2. Dapat menghemat waktu dalam pemutusan beban PHB-TR dikarenakan 

dapat dikontrol dari jarak jauh. 

3. Membuat operator PLN lebih mudah untuk memutus atau menghubungkan 

beban PHB-TR dalam menanggulangi bencana banjir maupun perawatan 

jaringan dikarenakan pengaplikasian prototipe yang sangat mudah dan 

efisien. 

4. Setiap komponen yang digunakan telah sesuai dengan spesifikasi baik dari 

segi fungsi dan cara kerjanya. 

5. Prototipe alat telah dibuat sesuai dengan deskripsi desain. 

 

5. 2 Saran 

Saran atau rekomendasi dari penulis adalah sebagai berikut : 

1. Pada panel prototipe pengendali MCCB dan MCB PHB-TR pada simulasi 

banjir berbasis Internet of Things (IoT) ini perlu dipasang sistem grounding 

agar aman terhadap arus bocor. 

2. Koneksi jaringan internet harus stabil agar prototipe dapat beroperasi dengan 

maksimal. 

3. Motor servo yang digunakan disarankan dengan kekuatan torsi minimum 20 

KG dan gear berbahan metal serta memberikan tegangan maksimal pada 

motor servo agar mendapatkan torsi terbaik untuk menggerakan tuas dari 

MCCB dan MCB PHB-TR. 
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Lampiran 1.   Foto Prototipe Pengendali MCCB dan MCB PHB-TR pada Simulasi 
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Lampiran 2.   Poster Prototipe Pengendali MCCB dan MCB PHB-TR pada 

Simulasi Banjir Berbasis Internet of Things (IoT) 
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Lampiran 3.   Standard Operating Procedure (SOP) Prototipe Pengendali MCCB 

dan MCB PHB-TR pada Simulasi Banjir Berbasis Internet of Things 

(IoT) 
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Lampiran 4.   Proses Wiring Prototipe Pengendali MCCB dan MCB PHB-TR pada  

Simulasi Banjir Berbasis Internet of Things (IoT) 

 

 

 

 

 

 

 

 



70 
 

 

Politeknik Negeri Jakarta 
 

Lampiran 5.   Proses Pengambilan Data Pengujian Tanpa Tegangan 

Menggunakan Multimeter 
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Lampiran 6.   Proses Pengambilan Data Pengujian dengan Tegangan 

Menggunakan Tespen 
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Lampiran 7.   Datasheet NodeMCU ESP8266 
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Lampiran 8.   Datasheet Motor Servo 1 
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Lampiran 9.   Datasheet Motor Servo 2 
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Lampiran 10.   Datasheet Sensor Ultrasonik HC-SR04 
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Lampiran 11.   Datasheet Sensor PZEM-004T 
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Lampiran 12.   Program Arduino Prototipe Pengendali MCCB dan MCB PHB-TR  

 pada Simulasi Banjir Berbasis Internet of Things (IoT) 
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