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Rancang Bangun Home Automation terintegrasi dengan Mobile Application
ABSTRAK

Kemajuan teknologi tidak luput dari memajukan kualitas tempat tinggal
baik itu konstruksi bangunan atau kemudahan dalam mengatur rumah dan
mengawasi keadaan rumah hanya dengan menggunakan smartphone.
Penggunaan smartphone memicu _lahirnya. konsep. home automation dimana
pemilik rumah menginginkan rumah yang bisa dikendalikan secara jarak jauh
ataupun bekerja otomatis. .Dalam rancangan ini akan ‘dibuat alat yang
memberikan otomatisasi-dan monitoring yang bisa dilakukan.melalui aplikasi
pada smartphone‘pengguna. Penelitian dilakukan dengan menguji kinerja sensor
dan aplikasi.serta respon dari alat yang terhubung dengan sensor. Pengujian
dilakukanspada rumah satu_lantai. Alat yang dirancang menggunakan komponen
yaitu ESP32 sebagai /microcontroller. Lalu ada relay sebagai pemutus dan
penyambung arus listrik kemudian untuk pengawasan suhu dilakukan oleh sensor
dht22, lalu sensor Idr akan melakukan monitoring terhadap resistansi cahaya
sehingga mengaktitkan Tampu melalui relay, arduino mega sebagai
microcontroller kedua; fingerprint.sebagai-alat autentifikasi;.dan-servo-sebagai
pembuka pintu. Lalu dengan performansi caplikasi yang secara realtime
memberikan notifikasi terkait. kebocoran gas kepada pengguna, menampilkan
notifikasi pada status bar dan notifier padaaplikasi. Dari hasil monitoring didapat
bahwa sensor Idr bekerja sesuai dengan nilai yang diatur, lampu menyala 15 kali
dan mati sebanyak 5 kali. Aplikasi-mengirimkan_notifikasi kepada pengguna
smartphone sesuai dengan nilai yang diatur.250 ppm. Kipas belum dapat menyala
setelah menggunakan masukan dari sensor suhu DHT22 melalui relay. Untuk
lampu menyala sesuai dengan nilai ambang batas yaitu 1200.Q (ohm).

Kata kunci : aplikasi, DHT22, otomatisasi, ppm, realtime, rumah, sensor LDR
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Design Of Home Automation System Integrated with Mobile Application
ABSTRACT

Technological advances do not escape from advancing the quality of
housing, be it building construction or the ease of arranging houses and
monitoring the state of the house using only a smartphone. The use of smartphones
triggers the birth of the concept of home-autemation where homeowners want
homes that can be controlled remotely or.work automatically. In this design, a tool
will be made to provide automation and monitoring that can be done through an
application on the user's'smartphone. The research was conducted by testing the
performance of sensorstand applications as well as the response. of.the device
connected to the'sensor. The test was carried out in a one floor house. . The tool is
designed using.components an ESP32 as a microcontroller. Then there'is.a relay
as a breakerand an electricieurrent connector, then'temperature control is carried
out bythe dht22 sensor; then the Idr sensor will monitor the light resistance so that
it activates the light through the relay, arduino mega as a second microcontroller,
fingerprint as an authentication tool, and servo as a door opener. With application
performance that in real time provides users with notifications related to gas leaks,
displays notifications on the status bar and notifier on the application. From the
monitoring results, it is found that theldr sensor works according to the set value,
the light turns on 15 times and turns off 5 times. The application sends natifications
to smartphone users according.to.the set value of 250 ppm. The fan has not been
able to turn on after using the input from the . DHT22 temperature sensor through
the relay. For the lamp it is already turn on according to the set threshold 1200 Q
(ohm).

Keywords: application, automation, DHT22, home, LDR sensor, ppm, realtime
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Seperti yang diketahui banyak orang.perkembangan zaman yang sangat pesat
membuat manusia berpikir bagaimana memudahkan segala hal yang dilakukan
manusia. Lalu seperti yang diketahui bahwa rumah merupakan tempat di mana
manusia tinggal, maka:munculah gagasan untuk dibuat nya Home Autemation.
Home Automation atau sering disebut smarthome ‘adalah suatu rumah yang
dilengkapi- dengan sistem ‘untuk mengintegrasikan dan mengontrol alat-alat
elektronik yg ada dirumah, misalnya lampu, Kipas angin, sensor gas, sensor sidik
jariy sensor suhu dan masih banyak lagi. Tujuan dari sistem Home Automation
mencakup kemudahan, efisiensi.energi, keamanan, dan kenyamanan. Saat ini
popularitas tentang konsep Home Automation sedang berkembang pesat, dan
didukung dengan banyaknya perusahaan yang bergerak-dibidang ini seperti control,
Crestron,AMX, knx, dynalite, dan lain-lain.

Home Automation sendiri memiliki salah satu fungsi lain yaitu Monitoring,
banyak ‘'sensor yang dapat digunakan sebagai alat untuk. monitoring. Misalnya
sensor suhu untuk memonitor suhu, kemudian ada sensor gas yang bertujuan untuk

mendeteksi kebocoran gas elpiji yang digunakan dalam rumah.

Salah'satu contoh penelitian mengenai Home Automation dilakukan oleh
(Gitakarma, 2018) pada penelitian tersebut peneliti melakukan rancang bangun
untuk mengendalikan beberapa relay dengan menggunakan smartphone android
dengan modul ABCD.(.Android Bluetooth.Control.Device) disini bluetooth 'pada
smartphone pengguna akan berhubungan langsung dengan aplikasi untuk
mengendalikan relay. Sehingga perangkat yang terhubung dengan relay dapat

ON/OFF sesuai keinginan pengguna

Penelitian ini bertujuan untuk membuat sistem Home Automation, sistem
Home Automation ini akan menggunakan NodeMCU, Arduino Mega, sensor gas

MQ-2, DHT22, kipas angin, lampu led, fingerprint, dan servo. Informasi yang

Politeknik Negeri Jakarta
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diperoleh dari sensor tersebut akan dikirimkan secara realtime ke database aplikasi
dan ketika sensor mendeteksi nilai melewati nilai batas yang sebelumnya telah
diatur maka aplikasi akan memberikan notifikasi kepada pengguna dan
mengaktifkan perangkat yang telah terhubung dengan sensor dan relay.
Berdasarkan pemikiran diatas maka akan dilakukan penyusunan skripsi dengan

judul “Home Automation terintegrasi dengan-Aplikasi Mabile .

Pada penelitian yang-dilakukan oleh (Gitakarma, 2018).otomatisasi yang
dilakukan adalah mengendalikan relay berdasarkan aplikasi, sedangkan pada
penelitian disini_relay akan aktif berdasarkan nilai sensor yang diterima sehingga
perangkat yangterhubung dengan relay dapat menyala. Kemudian pada penelitian
yang menjadi referensi yaitu oleh (Gitakarma, 2018) menggunakan module
bluetooth yang mana_berbeda.dengan.penelitian yang dilakukan peneliti yaitu
menggunakan ESP32. Lalu pada penelitian int terdapat modul seperti sensor suhu
DHT22, sensor gas, kemudian adanya sensor fingerprint, serta servo sebagai

pembuka pintu rumah.

1.2 Perumusan Masalah
Rumusan masalah yang akan dibahas pada skripsi ini'adalah:

a. Bagaimana nilai pada sensor sebagai input berpengaruh terhadap sistem

yang di rancang ?

b. Apakah aplikasi sudah memberikan notifikasi pada telepon genggam

sesuai dengan nilai yang telah diatur sebelumnya ?

c. Bagaimana performansi-sensor dalam membaca. nilai-yang diterima dan

memberikan output ?

1.3 Tujuan
a. Merancang dan merealisasikan sitem Home Automation terintegrasi
Aplikasi Mobile

Politeknik Negeri Jakarta



b. Menganalisa aplikasi dalam memberikan respon ketika sebuah sensor

memberikan nilai yang melebih batas yang diatur pada aplikasi.

c. Menganalisa performansi sensor dalam mendeteksi nilai sekitar dan

I
Q
=
2
o
-+
Q

menampilkan nilai sensor pada aplikasi.

1.4 Luaran

Luaran (output)

eje)er L1abap yiwjayjod uizi eduey
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

1. Untuk sensor LDR respon terhadap lampu sudah sesuai dengan nilai yang

diatur sebesar 1200 ohm. Lampu menyala sebanyak 15 kali ketika nilai
melebihi 1200 ohm dan mati sebanyak 5 kali ketika nilai dibawah 1200
ohm,

Dapat disimpulkan bahwa aplikasi.telah berhasil menunjukkan. netifikasi
sesuai nilai'yang diatur yaitu pada sensor gas-nilai diatur sebesar 250 ppm
dan notifikasi ketika sensor suhu ketika suhu mencapai.33 derajat celcius.
Pada pengujian pada sensor MQ2 hasil yang didapat dari sensor MQ-2
memiliki nilai_rata- rata_respon-sebesar 10.25 detik yang. 'merupakan
waktu respon yang cukup. Namun demikian sensorr MQ-2 akan
memberikan waktu respon yang lebih baik ketika mendeteksi gas LPG,

Propane, dan Hydrogen.

5.2 " Saran:

1." Diharapkan mahasiswa dapat mengembangkan alatyang dibuat sehingga

alat dapat lebih sempurna. Seperti. penambahan ruangan yang di teliti

ataupun penambahan perangkat yang di otomatisasi.

Politeknik Negeri Jakarta
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LAMPIRAN

Source Code Arduino ( L-1)

#include <analogWrite.h>
#include <Utils.h>

#include <common.h>
#include <FirebaseESP32.h>
#include <FirebaseFS.h>
#include <dummy.h>
#include <WiF1.h>

#include <WiFiClient.h>

#include <WiFiServer.h>

#include <MQUnifiedsensor.h>
#define Board ("ESP-32")
#define Pin (33)

/***********************Software Related

M aCroS************************************/

#define Type ("MQ-2")
#define Voltage Resolution =+(3.3)

#define ADC Bit_Resolution (12) // ESP-32 bit resolution. Source:
https://randomnerdtutorials.com/esp32-adc-analog-read-arduino-ide/

#define RatioMQ2CleanAir (9.83) // Ratio of your sensor, for this
example an MQ-2

/*****************************G Iobal S******************************

*****************/

MQUnifiedsensor MQ2(Board, Voltage Resolution, ADC_Bit_Resolution, Pin,
Type);

#include <DHT.h>
#tdefine DHTPIN 5
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int Idr = 34;

=0:
: b
% ~ float RLDR; /I Resistance calculation of potential divider with LDR
'g . float Vout; Il voltage ouput from potential divider to Anolg input

= float Lux;

~ int Luminosity;

const int relayl

ejieser HaBN YIwysHod izl eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uewnwnbuaw buese|ig ‘'z

POLITEKNIK
NEGERI
IAKARTA

ejieyjer 1363 Yiuya3ijod iefem Buek uebunuaday] ueyibniaw yepny uedipnbuad °q

*yejesew njens uenefuyn neje )i uesjijnuad ‘ueiode| uesinuad ‘yejwj efiey uesijnuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuada)] ynjun efuey uediynbuad ‘e
:Jaquins ueyyngakuaw uep uexwnjuesuaw eduey jui sijn} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbusw buesejiqg ‘L

FirebaseData fireb

FirebaseJson json;

int tempMin = 32; //
int tempMax = 40; //
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void setup() {
Serial.begin(9600);
MQ2.setRegressionMethod(1); /_PPM = a*ratio™b

MQ2.setA(3616.1); MQ2.setB(-2.675); // Configurate the ecuation values to get
concentration
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Firebase.begin(FIF

MQ2.init();

MQ2.setRL (4.7);

/Il Acknowledgements: https://jayconsystems.com/blog/understanding-a-gas-
sensor
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Serial.print("Calibrating please wait.");
float calcRO = 0;

for(inti=1;i<=10; i ++)

{

MQ2.update(); // Update data, the arduino will.be read the voltage on the
analog pin

calcRO += MQ2.calibrate(RatioMQ2CleanAir);
Serial.print(".");

¥

MQ2.setR0O(ealeR0/10);

Serial.printin(" done!.");

if(isinf(calcR0)) {Serial.printIn(*Warning: Conection issue founded, RO is infite
(Open circuit detected) please check your wiringand supply"); while(1);}

if(calcRO == 0){Serial.printin(*Warning: Conection issue founded, RO is zero
(Analag pin with short circuit to ground) please check your wiring and supply");
while(1);}

/***************************** MQ CA|IbI'atI0n

********************************************/

}
void loop() {

//gassensor = analogRead(GASPIN);
//Serial.print("Gas Sensor: *);

//Serial.printIn(gassensor);

float hum = dht.readHumidity();

float temp = dht.readTemperature();

MQ2.update(); // Update data, the arduino will be read the voltage on the analog
pin

float ppmmq2 = MQ2.readSensor(); // Sensor will read PPM concentration using
the model and a and b values
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int Idrl = analogRead(ldr);

Serial.print(temp);
Serial.print("°C"),

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTE

if(temp < tempMin) // if temp is lower than minimum temp

{
digitalWrite(relay2, LOW);

¥
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v f

tempMax)) // if temperature is higher than

tempMin) && (temp <=

((temp >

A Mminimum temp

5 |

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

LOV

if (1dr1>1200){
= digitalWrite(relayl
Serial.printin("Lamp

. digitalWrite(relay2, HIGH);

ol
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



62

Gambar Alat (L-2)
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