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ANALISIS PERBANDINGAN QUALITY OF SERVICE 

ROUTEROS MIKROTIK DENGAN OPENWRT 

MENGGUNAKAN METODE LOAD BALANCING 

Abstrak 

Kebutuhan bandwith setiap hari semakin meningkat seiring dengan bertambahnya jumlah 

pengguna internet, pengguna internet di seluruh dunia telah bertumbuh secara signifikan, 

Dengan meningkatnya jumlah pengguna internet, lalu lintas internet menjadi padat. 

Seihngga perlu diadakan penyeimbangan beban, salah satu mekanisme untuk 

mengoptimalkan bandwith yang ada adalah dengan menggunakan load balancing yang 

akan menyeimbangkan beban bandwith yang digunakan. Penelitian ini menerapkan load 

balancing metode PCC, ECMP dan Nth pada MikroTik dan load balancing metode PCC 

pada OpenWrt. Penelitian ini dimulai dengan analisis kebutuhan, perancangan, realisasi, 

pengujian dan diakhiri dengan analisis hasil pengujian sebagai hasil penelitian. Hasil 

penelitian semua metode load balancing pada MikroTik maupun OpenWrt berfungsi 

dengan baik. Kinerja load balancing pada metode PCC, ECMP dan Nth pada MikroTik 

maupun load balancing metode PCC pada OpenWrt memiliki nilat packet loss dan delay 

berkategori “sangat bagus” dengan indeks 4.  Load balancing metode Nth pada MikroTik 

memiliki nilai throughput berkategori “sangat bagus” dengan indeks 4 dan load balancing 

pada metode PCC dan ECMP pada MikroTik maupun load balancing metode PCC pada 

OpenWrt memiliki nilai throughput berkategori “bagus” dengan indeks 3. 

Kata Kunci : ECMP, Load Balancing, MikroTik, Nth, OpenWrt, PCC, QoS 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Internet bukan lagi hal yang mewah, sebagian besar orang saat ini membutuhkan 

koneksi internet untuk dapat melakukan aktivitas dan pekerjaan sehari-hari 

(Abdallah & Adel, 2020). Untuk dapat menggunakan internet dibutuhkan sebuah 

Internet Service Provider (ISP) sebagai penyedia layanan internet. Internet Service 

Provider (ISP) menjadi sangat popular dan berkembang dengan pesat seiring 

dengan kemajuan teknologi yang mempengaruhi hampir setiap aspek seperti 

hiburan, pendidikan, bisnis dan lain-lain dalam kehidupan masyarakat di seluruh 

dunia (MADUSHANKA, et al., 2020).  

Dalam menjalankan pekerjaan tidak terlepas dari teknologi internet untuk pencarian 

data atau informasi tertentu yang dibutuhkan, oleh karena itu melalui jaringan 

internet dibutuhkan sebuah bandwith yang merupakan bagian yang tidak bisa 

dipisahkan untuk menjalankan sebuah kegiatan operasional (Sidqi, et al., 2021). 

Kebutuhan bandwith setiap hari semakin meningkat seiring dengan bertambahnya 

jumlah pengguna internet, pengguna internet di seluruh dunia telah bertumbuh 

secara signifikan, pengguna internet meningkat dari 2267 juta di tahun 2011 dengan 

pangsa 32,7% populasi di dunia menjadi 5053 juta pada tahun 2020 dengan 65,6% 

dari total jumlah penduduk di dunia (Shankaraiah & Mahipal, 2021). Dengan 

meningkatnya jumlah pengguna internet, lalu lintas internet menjadi padat yang 

menyebabkan pengguna internet menjadi frustasi karena koneksi internet yang 

cenderung menjadi lambat (Hui, et al., 2020). Seihngga perlu diadakan 

penyeimbangan beban, salah satu mekanisme untuk mengoptimalkan bandwith 

yang ada adalah dengan menggunakan load balancing yang akan menyeimbangkan 

beban bandwith yang digunakan (Septandy & Fauzi, 2020). 

Load balancing adalah teknik untuk mendistribusikan beban trafik pada dua atau 

lebih jalur koneksi secara seimbang, agar trafik dapat berjalan optimal, 

memaksimalkan throughput, memperkecil waktu tanggap dan menghindari 

overload pada salah satu jalur koneksi. (Ardianto, et al., 2018). 
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Penerapan load balancing memerlukan routerOS diantaranya adalah MikroTik dan 

OpenWrt. Penelitian mengenai load balancing sudah cukup banyak dilakukan, 

seperti penelitian mengenai penerapan metode Per Connection Classifier (PCC) 

pada perancangan load balancing dengan router MikroTik (Dartono, et al., 2021), 

implementasi load balancing dengan metode Nth menggunakan MikroTik di 

SMKN 2 Kuripan (Tantoni, et al., 2021), Teknik load balancing menggunakan 

metode Equal Cost Multi Path (ECMP) untuk mengukur beban traffic di diskominfo 

Tenggarong (Husni, et al., 2018) 

Penelitian-penelitian tersebut membahas tentang penerapan dan implemenasi load 

balancing. Penelitian mengenai analisis kinerja perlu dilakukan untuk mendapatkan 

hasil perbandingan kinerja pada suatu sistem yang akan diimplementasikan. Oleh 

karena itu penelitian ini bertujuan untuk melakukan perbandingan kinerja routerOS 

MikroTik dengan OpenWrt menggunakan teknik load balancing, untuk 

perbandingan kinerja, dilakukan analisis Quality of Service (QoS) dengan 

parameter throughput, packet loss, dan delay yang kemudian akan di tentukan 

kategori layanan dengan standar Telecommunications and Internet Protocol 

Harmonization Over Network (TIPHON), menggunakan TIPHON karena 

merupakan standar penilaian parameter QoS yang dikeluarkan oleh badan standar 

ETSI (European Telecommunications Standards Institue) kemudian dianalisis 

bagaimana kriteria jaringan yang diuji dan diambil kesimpulan dari hasil parameter-

parameter tersebut. Untuk metode load balancing pada routerOS MikroTik, 

menggunakan metode Per Connection Classifier (PCC), Equal Cost Multi Path 

(ECMP), Nth dan juga menggunakan metode load balancing Per Connection 

Classifier (PCC) pada routerOS OpenWrt. 

1.2 Perumusan Masalah 

Perumusan masalah yang menjadi dasar pemikiran dalam penelitian ini adalah: 

1. Bagaimana teknik load balancing metode Per Connection Classifier (PCC) 

pada routerOS MikroTik.? 

2. Bagaimana teknik load balancing metode Equal Cost Multi Path (ECMP) 

pada routerOS MikroTik.? 

3. Bagaimana teknik load balancing metode Nth pada routerOS MikroTik.? 
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4. Bagaimana teknik load balancing metode Per Connection Classifier (PCC) 

pada routerOS OpenWrt.? 

5. Bagaimana perbandingan kinerja load balancing pada MikroTik metode 

PCC, ECMP dan Nth dengan load balancing pada OpenWrt berdasarkan 

parameter QoS.? 

6. Bagaimana kategori masing-masing parameter QoS berdasarkan standar 

TIPHON.? 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah yang ditentukan dalam penelitian ini adalah: 

1. Modem yang digunakan sebagai ISP adalah Modem Telkomsel Orbit A1 

dan XL Home 

2. Perbandingan QoS load balancing pada kedua routerOS menggunakan 

Parameter throughput, packet loss dan delay. 

3. Standar QoS yang digunakan untuk menentukan kategori parameter QoS 

adalah TIPHON. 

4. Pengujian sistem load balancing dilakukan dengan internet speed tester, 

download video dan dengan streaming video. 

5. Pengujian load balancing dengan download video dilakukan dengan 

melakukan download satu buah video yang berukuran 29 MB serta 

pengujian dengan streaming video dilakukan dengan melakukan streaming 

satu buah video youtube. 

6. Pengujian dilakukan dirumah yang berlokasi di Jl. Pancoran Rt. 02, Rw. 05, 

No. 136, Kel. Ratujaya, Kec. Cipayung, Kota Depok, Jawa Barat. 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

1.4.1 Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah merancang, membangun, dan menganalisis 

perbandingan QoS routerOS MikroTik dengan OpenWrt menggunakan metode 

load balancing. 

1.4.2 Manfaat 

Adapun Manfaat dari penelitian ini adalah: 
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1. Hasil penelitian ini dapat dijadikan sebagai masukan bagi pengguna internet 

dalam pembuatan sistem load balancing untuk meningkatkan dan menjaga  

koneksi internet tetap terhubung saat terjadi gangguan pada salah satu jalur 

koneksi. 

2. Memberikan hasil perbandingan kinerja routerOS MikroTik dengan 

OpenWrt yang dapat dijadikan sebagai referensi dalam pemilihan routerOS 

yang digunakan untuk sistem load balancing. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Berikut ini merupakan sistematika penulisan yang digunakan dalam penyusunan 

laporan penelitian. 

1. BAB 1 : PENDAHULUAN 

Bab ini berisi mengenai latar belakang, perumusan masalah, batasan 

masalah, tujuan, manfaat, metode penyelesaian masalah dan sistematika 

penulisan. 

2. BAB II : TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi dasar-dasar teori mengenai permasalahan yang digunakan 

dalam penulisan skripsi. 

3. BAB III : METODE PENELITIAN 

Bab ini berisi rancangan penelitian, tahap penelitian dan objek penelitian 

dari sistem yang akan dibuat. 

4. BAB IV : HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi mengenai pembahasan dari hasil uji coba sistem yang telah di 

implementasikan. 

5. BAB V : PENUTUP 

Bab ini berisi kesimpulan dan saran yang di peroleh dari hasil uji coba 

implementasi sistem yang telah dilakukan. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan hasil dari penelitian yang telah dilakukan, dapat disimpulkan bahwa: 

1. Teknik load balancing dengan metode PCC, ECMP dan Nth pada MikroTik 

maupun metode PCC pada OpenWrt dapat berfungsi dengan baik 

2. Kinerja load balancing metode Nth pada MikroTik lebih baik dari kinerja 

load balancing metode PCC dan ECMP pada MikroTik maupun load 

balancing metode PCC pada OpenWrt berdasarkan perhitungan throughput, 

packet loss dan delay. 

3. Berdasarkan standar TIPHON, load balancing pada metode PCC, ECMP 

dan Nth pada MikroTik maupun load balancing metode PCC pada OpenWrt 

memiliki nilat packet loss dan delay berkategori “sangat bagus” dengan 

indeks 4.  Load balancing metode Nth pada MikroTik memiliki nilai 

throughput berkategori “sangat bagus” dengan indeks 4 dan load balancing 

pada metode PCC dan ECMP pada MikroTik maupun load balancing 

metode PCC pada OpenWrt memiliki nilai throughput berkategori “bagus” 

dengan indeks 3 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil penelitian ini, dapat dilakukan beberapa peningkatan yang bisa 

diimplementasikan, berikut di antaranya: 

1. Kinerja load balancing metode PCC, ECMP dan Nth pada routerOS 

MikroTik dan load balancing metode PCC pada routerOS OpenWrt dalam 

pengaksesan internet dapat ditingkatkan dengan menggunakan modem atau 

sumber internet yang memiliki kecepatan akses internet yang lebih besar. 

2. Menambahkan skenario pengujian berupa pengujian video conference 

melalui aplikasi zoom atau google meet untuk melihat nilai parameter dari 

video conference yang telah diuji. 
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